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ESTRUTURA DA DISSERTACAO

A dissertacdo estd organizada em capitulos, no formato de artigos cientificos, que sofrerdo
modificacOes até suas efetivas publicacbes. Cada capitulo segue as normas de publicacdo da revista
a que serdo submetidos os artigos.

O trabalho conta com uma introducdo geral, seguida de trés capitulos e um anexo. Por fim

sdo apresentadas as consideracgdes finais da dissertacao.

Capitulo 1. Estudos Taxondmicos das espécies de inflorescéncia séssil do género

Orthophytum Beer (Bromeliaceae).

Capitulo 2. Lapa Louzada & Versieux, um novo género de Bromeliaceae do Brasil.

Capitulo 3. Citogenética em espécies de inflorescéncia séssil do género Orthophytum

(Bromeliaceae).

Anexo 1. Guia de Campo: Bromélias “Raio-de-Sol”.



REsSuUMO

Orthophytum é um género endémico do Brasil com registros para os Estados de Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Bahia, Minas Gerais e Espirito Santo. Atualmente, o género reune 53
espécies, divididas em dois grupos informais de espécies, sendo um caracterizado pela presenca de
escapo desenvolvido, e o outro, pela inflorescéncia séssil. Esse ultimo grupo foi estudado no
presente trabalho, sendo constituido por 12 espécies, das quais uma é inédita para a ciéncia. O
tratamento taxonémico constou de descricdes, ilustracdes e chave de identificacdo dos taxons. Foi
proposto um novo género de Bromeliaceae, Lapa, a partir de duas espéecies, uma descrita sob o0
género Orthophytum e a outra sob Cryptanthus. O estudo citogenético apresentou contagens
cromossémicas de nove espécies, sendo trés taxons poliploides e seis dipléides. Finalizando foi

confeccionado um guia de campo para as espécies de inflorescéncia séssil.

Palavras chave: Cadeia do Espinhago — Lapa — Sistemética



ABSTRACT

Orthophytum is an endemic genus from Brazil, that grows in the states of Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Bahia, Minas Gerais and Espirito Santo. The genus is divided in two informal groupsbased
on the presence or not of a scape. In the present work we studied the sessile inflorescence group, in
which we recognized 12 species, one is a new species.. Descriptions, illustrations and an
identification key for the species are provided in the taxonomic treatment. Therefore, we proposed a
new genus of Bromeliaceae, Lapa, based on two species, one previously described in Orthophytum
and another in Cryptanthus. The chromosome numbers were determined for nine species, three taxa
are polyploid and six are diploid. At the end a field guide for the sessile inflorescence species is

presented.

Key words: Espinhaco Range — Lapa — Systematics
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INTRODUCAO GERAL

CARACTERIZACAO GERAL

Bromeliaceae apresenta cerca de 3086 espécies, distribuidas em 57 géneros (Luther 2006). E
considerada a maior familia de monocotiledéneas com distribuicdo quase exclusivamente
Neotropical, ocorrendo desde o Estado da Virginia nos Estados Unidos da América do Norte,
passando pelo México, América Central e América do Sul, chegando a regido central da Argentina
e Chile (Smith 1934). Pitcairnia feliciana (A. Chev.) Harms & Mildbr., a Gnica excec¢do quanto a
essa distribuicdo geografica, ocorre na costa oeste do continente africano, resultado de uma
provavel dispersdo a longa distancia. (Smith & Downs 1974, Rauh 1990, Jaques-Felix 2000,

Givnish et al. 2004).

As Bromeliaceae, presentes em quase todos os ambientes, sdo plantas que podem ocorrer
desde o nivel do mar até ambientes a 4000 m de altitude. Possuem caracteristicas, tais como
reducdo da raiz, arquitetura da planta com folhas em roseta e tricomas foliares que favorecem a

colonizacdo de ambientes mesdfilos ou xéricos (Smith & Downs 1974, Rauh 1990, Benzing 2000).

Dois grandes centros de diversidades sdo observados para a familia, sendo um o Escudo das
Guianas, onde se destacam géneros relacionados & vegetacdo aberta, e 0 outro na costa leste do

Brasil, com predominio de grupos associados a ambientes florestais (Forzza 2005).

Dados moleculares suportam a hipdtese de que as Bromeliaceae se originaram no Escudo
das Guianas, aparecendo a 84 milhdes de anos atras (Ma). O topo da radiacédo teria acontecido a
cerca de 9,4 Ma. O Brasil foi invadido pelas Bromeliaceae, independentemente, em trés diferentes
fases e locais: por Cottendorfia do Escudo das Guianas a cerca de 12 Ma, por Dyckia-Encholirium,
da regido central dos Andes a cerca de 9 Ma e por representantes de Bromelioideae a cerca de 7 Ma

(Givnish et al. 2004).



Bromeliaceae apresenta uma destacada importancia ecoldgica pela fauna e flora associadas.
No interior da roseta forma-se um micro-ecossistema devido ao acumulo de agua pluvial no tanque,
estrutura peculiar da familia, resultantes da presenca de bainhas foliares imbricadas, formando a

fitotelmata (Benzing 2000).

A principal importancia econdmica na familia é representada pela espécie Ananas comosus
(L.) Merr., o abacaxi, além dessa, destacam-se também varias espécies com potencial ornamental,
como vérias dos géneros Aechmea, Alcantarea, Billbergia, Guzmania, Quesnelia, Vriesea,
Tillandsia, dentre outros. Outras espécies como Ananas lucidus Miller e Neoglaziovia variegata
(Arruda da Camara) Mez, sdo respectivamente, conhecidas como produtoras de fibras para a
industria automobilistica e téxtil e Bromelia antiacantha Bertoloni, na producdo de farmacos (Pio

Correia 1926, Reitz 1983, Patriota 1991, Milliken et al. 1992).

A familia é caracterizada por apresentar plantas herbaceas, epifitas, rupicolas ou terricolas,
com caule geralmente curto, ou mais raramente desenvolvido. As folhas sdo alternas, polisticas ou
disticas em geral formando roseta, com a superficie recoberta por tricomas especializados, as
escamas, estruturas tipicas da familia, cujo papel ecoldgico e fisioldégico é fundamental nas
bromélias. A margem das folhas varia de inteira a serrilhada ou espinescente. A inflorescéncia é, em
geral, racemosa, simples ou composta, terminal ou axilar. Pode apresentar um escapo longo, curto
até ausente, portando brécteas, em geral coloridas. As flores podem ser numerosas ou poucas, laxas
ou congestas, bissexuadas, ou raramente funcionalmente unissexuadas, actinomorfas a zigomorfas,
trimeras, hipdginas a epiginas, geralmente subtendidas por uma bractea vistosa (Cronquist 1981,
Dahlgren et al. 1985, Wanderley & Martins 2007).

As sépalas sdo verdes ou de diferentes cores e tons (amarelas, vermelhas ou brancas),
completamente livres a alto conatas. As pétalas sdo livres ou conatas, em geral coloridas, azuis,
violeta, vermelhas, amarelas, esverdeadas a brancas. A presenca de apéndices petalineos na face

interna das pétalas, lateralmente aos filetes dos estames, acompanhados ou ndo de duas calosidades



€ uma caracteristica tipica de alguns taxons. Os estames (3+3) apresentam filetes livres ou adnatos
as pétalas, ou formam um tubo pelo concrescimento dos filetes. As anteras sdo tetrasporangiadas,

bitecas com deiscéncia rimosa (Cronquist 1981, Dahlgren et al. 1985, Wanderley & Martins 2007).

O grdao de pdlen é amplamente varidvel quanto ao padrdo de abertura, sendo porado (duas a
muitas aberturas), monocolpado ou inaperturado (Smith & Downs 1974, Wanderley & Melhem
1991, Moreira 2007). O ovario é supero a infero, tricarpelar, trilocular, com estilete terminal trifido,
0 estigma pode ser simples ereto, espiral-conduplicado ou I[&mina convoluta. Os dvulos sdo escassos
ou numerosos com placentagdo axilar, anatropos, ou raramente, campilétropos, crassinucelados,
bitegumentados com endosperma de desenvolvimento helobial. Os frutos podem ser cépsulas
septicidas, raramente loculicidas, ou bagas. No género Ananas, ocorre fruto composto. As sementes
sdo pequenas, inapendiculadas ou com apéndices que podem ser alados ou plumosos. O embrido &,
em geral, pequeno, cilindrico e basal, periférico ou axilar em relacdo ao endosperma, sendo este
rico em graos de amido e apresenta lipidios e aleurona na periferia (Cronquist 1981, Dahlgren et al.

1985, Wanderley & Martins 2007).

As flores sdo, em geral, vistosas e coloridas, adaptadas a polinizacdo por passaros. Ocorre
também na familia polinizacdo por morcegos, insetos ou anemofilia, no género Navia (Kaehler et

al. 2005).

A familia é considerada monofilética pelas seguintes sinapomorfias morfoldgicas: estigma
do tipo espiral-conduplicado, presenca de tricomas peltados (escamas) e 0 numero béasico de

cromossomos x=25 (Gilmartin & Brown 1987, Brown & Gilmartin 1984, 1988, 1989).



HISTORICO DE BROMELIACEAE

Bromeliaceae foi estabelecida por Jussieu (1789), no entanto a primeira monografia para a
familia foi proposta por Beer (1857). Essa obra antecedeu classicas monografias, realizadas também

no século XIX nas quais ocorreram varias mudangas taxonémicas (Wittmack 1888, Baker 1889).

Mez (1891-94) na monografia de Bromeliaceae para a Flora Brasiliensis, apresentou a
descricdo de 31 géneros e 405 espécies para a familia, distribuidas em trés tribos: Bromelieae com
214 espécies distribuidos em 19 géneros, Pitcairnieae com 89 espécies em oito géneros e
Tillandsieae com 102 espécies, reunidas em quatro géneros. Posteriormente Mez (1896, 1934-35),

publicou os trabalhos Monographiae Phanerogamarum e Das Plazenreich, respectivamente.

Outras importantes contribui¢es foram feitas por Harms (1930), na série Die Naturlichen
Pflanzenfamilien, e por Smith (1955), na obra Bromeliaceae of Brazil. Smith & Downs (1974,
1977, 1979) publicaram o mais completo tratamento taxonémico sobre a familia, reunidos em trés
volumes na série Flora Neotropica. Nessa obra, Bromeliaceae € tratada seguindo a mesma proposta
taxondbmica de Mez (1934), utilizando as trés subfamilias (Pitcairnioideae, Tillandsioideae e
Bromelioideae), entretanto sem a divisdo em tribos. Atualmente, com base nos novos estudos
filogenéticos, foi proposta a divisdo da familia em oito subfamilias, resultado do desmembramento

de Pitcairnioideae em seis subfamilias (Givnish et al. 2004, Givnish et al. 2007).

BREVE HISTORICO DOS ESTUDOS FILOGENETICOS EM BROMELIACEAE

Bromeliaceae é considerada uma familia monofilética com base nas analises morfoldgicas
(Gilmartin & Brown 1987) e moleculares (Crayn et al. 2004, Givnish et al. 2004, Janssen & Bremer
2004, Linder & Rudall 2005). A familia foi considerada por muito tempo, com base nos caracteres

morfoldgicos, a Unica familia da ordem Bromeliales (Cronquist 1981, Dahlgren et al. 1985).



Entretanto, com base nos estudos filogenéticos, a familia estd inserida na ordem Poales (APG 1l
2003). O grupo irmdo de Bromeliaceae sempre foi muito discutido, sendo apresentadas diferentes
familias como Velloziaceae (Gilmartin & Brown 1987), Mayacaceae (Givnish et al. 2000) e

Rapateaceae (Clark et al. 1993).

As analises filogenéticas mais recentes, com base em caracteres moleculares, indicam o
clado Typhaceae-Sparganiaceae como grupo irmdo de Bromeliaceae (Bremer 2002, Davis et al.
2004, Givnish et al. 2004). Entretanto, este posicionamento é ainda controverso, como observado
por Janssen & Bremer (2004) que apresentam Bromeliaceae mais intimamente relacionada com o

clado das familias Xyridaceae, Eriocaulaceae e Poaceae.

O GENERO ORTHOPHYTUM BEER

Orthophytum é um género endémico do Brasil com suas espécies distribuidas nos estados de
Pernambuco, Paraiba, Alagoas, Bahia, Espirito Santo e Minas Gerais. A Cadeia do Espinhaco
abriga o maior nimero de espécies de Orthophytum, sendo considerada a centro de diversidade do
género. Outra formagdo com grande ocorréncia de espécies do género é a que caracteriza 0s

afloramentos graniticos na por¢do nordeste de Minas Gerais e no norte do Espirito Santo.

O género Orthophytum apresenta dois grupos informais, facilmente reconhecidos pela
presenca ou auséncia de escapo, apresentando, este Ultimo, inflorescéncia seéssil (Smith & Downs
1979, Wanderley 1990, Wanderley & Conceigdo 2006). Leme (2004), no estudo realizado sobre o
género denominou estes grupos de “complexos” de espécies, subdividindo os mesmos em
“subcomplexos”. Até 0 momento ndo ha uma proposta formal para subdivisdo destes dois grupos,
uma vez que a circunscricdo dos mesmos ainda ndo esta completamente compreendida. Neste
sentido, novas coletas e estudos de campo s@o necessarios, ja que colecbes de herbario sdo escassas

para alguns taxons, dos quais alguns sdo conhecidos apenas pela cole¢éo-tipo.



Com o objetivo de subsidiar uma futura revisdo taxonémica do género Orthophytum, o
presente trabalho apresenta um estudo taxondmico das espécies de inflorescéncia séssil e a proposta
de um novo género de Bromeliaceae, além de contagens cromossémicas meioticas e mitdticas, e um

guia de campo ilustrado das espécies de inflorescéncia sessil do género Orthophytum.



Capitulo 1

Estudo Taxondmico das espécies de inflorescéncia sessil do género Orthophytum
Beer (Bromeliaceae)

Artigo redigido seguindo as normas do periddico “Botanical Journal of Linnean Society”



RESUMO

Orthophytum Beer é um género estritamente brasileiro, com registros para os Estados de Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Bahia, Espirito Santo e Minas Gerais. Dois grupos informais de espécies
podem ser reconhecidos em Orthophytum, sendo um caracterizado pela presenca de escapo
desenvolvido, e o outro, pela inflorescéncia séssil. O presente trabalho apresenta o estudo
taxonémico das 12 espécies de inflorescéncia séssil do género Orthophytum. Foram elaboradas
descri¢bes para o género e descri¢des, ilustragdes, comentérios, além de dados de fenologia,

distribuicdo geogréfica e habitat das espécies.

Palavras Chave: Bahia — Chapada Diamantina — Sistematica

ABSTRACT

Orthophytum is a genus restricted to Brazil with records for the states of Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Bahia, Espirito Santo and Minas Gerais. Orthophytum is usually divided in two informal
groups based in the presence or not of a scape. The present work is a taxonomic study of thel2
species with sessile inflorescence. Descriptions for the genus, illustrations, comments on taxonomy,

phenology and habitats data, and geographic distribution for each species are also provided.

Key words: Bahia — Chapada Diamantina — Systematics



INTRODUGCAO

Orthophytum Beer é um género estritamente brasileiro, com registros para os Estados da
Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Bahia, Espirito Santo e Minas Gerais. Apresenta como centro de
diversidade a Cadeia do Espinhago, que se estende ao longo dos Estados de Minas Gerais (18
espécies) e da Bahia (22 espécies) (Wanderley, 1990; Leme, 2004a; Wanderley & Conceigéo, 2006;

Versieux & Wendt, 2006; Versieux & Wendt, 2007).

As espécies de Orthophytum vivem predominantemente sobre rochas ou solos pedregosos,
expostas a alta luminosidade, ambiente caracteristico dos campos rupestres brasileiros. Também
podem ocorrer sobre afloramentos rochosos na caatinga, nos Estados da Paraiba, Pernambuco e
Bahia (Wanderley, 1990; Leme, 2007). Sdo encontradas, ainda, em inselbergs, inseridos no dominio

da Mata Atlantica, comuns no centro-oeste e norte do Espirito Santo (Leme, 2004a).

O género foi descrito por Beer (1854), porém na ocasido ndo foi apresentado um epiteto
especifico para o material analisado. Apenas, quase quatro décadas mais tarde, Mez (1891-94)
descreveu o0 género Prantleia, baseando-se no mesmo material utilizado por Beer (1854).

Posteriormente, Mez (1896) propds a sinonimia de Prantleia em Orthophytum.

Em 1908, Ule estabeleceu dois novos géneros para Bromeliaceae: Sincoraea e
Cryptanthopsis. Smith (1940) descreveu mais uma espécie para o género Cryptanthopsis. Em
seguida, Smith (1955) sinonimizou Sincoraea e Cryptanthopsis em Orthophytum, sem, entretanto,
apresentar justificativas para essa proposta. Nesta mesma obra foram descritas trés espécies,

perfazendo seis para o género Orthophytum.

Smith & Downs (1979), no tratamento da Flora Neotropica, apresentaram 17 espécies de
Orthophytum. Atualmente, com a descoberta de novos taxons, o género retine 53 espécies e sete

variedades.
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Dois grupos informais de espécies podem ser reconhecidos em Orthophytum, sendo um
caracterizado pelo escapo desenvolvido, e o outro, pela inflorescéncia séssil (Smith & Downs,
1979; Wanderley, 1990; Wanderley & Conceicdo, 2006). A presenca ou auséncia de escapo €
marcante para o0 reconhecimento destes dois grupos, entretanto observam-se situacfes
intermediarias, com algumas espécies apresentando escapo muito longo, passando por escapo muito

curto até guase ausente.

A grande maioria dos estudos filogenéticos em Bromeliaceae com base em caracteres
morfoldgicos e moleculares, estd mais relacionada ao posicionamento de Bromeliaceae na ordem
Poales e relagOes entre as subfamilias e, mais raramente, com as relagfes intergenéricas (Gilmartin
& Brown, 1987; Varadajan & Gilmartin, 1988; Ranker et al., 1990; Clark et al., 1993; Terry et al.,
1997; Bremer, 2002; Davis et al., 2004; Givnish et al., 2004; Barfuss et al., 2005; Linder & Rudall,

2005; Schulte et al., 2005).

Em uma andlise filogenética, baseada em caracteres morfoldgicos, o género Orthophytum
emerge como grupo irm&o de Cryptanthus Otto & Dietrich (Ramirez-Morillo, 1996). Em anélises
mais recentes baseadas em caracteres moleculares, Orthophytum aparece formando uma politomia
com Cryptanthus em um dos ramos e, no outro, um clado composto pelos géneros Acanthostachys,
Aechmea, Androlepsis, Ananas, Araeococcus, Billbergia, Canistrum, Edmundoa, Hohenbergia,
Lymania, Neoglaziovia, Neoregelia, Nidularium, Portea, Quesnelia, Ronnbergia, Streptocalyx e

Ursulaea (Schulte et al., 2005).

A delimitag@o generica em Bromelioideae tem se apresentado problematica, com diferentes
conceitos genericos propostos (Wanderley & Martins, 2007). O estudo do género Orthophytum,
apesar dos novos trabalhos que vem sendo propostos (Leme, 2004a; 2004b; Wanderley &
Conceicdo 2006) ¢ ainda incompleto, prevalecendo as descri¢fes de novos taxons e poucos estudos

filogenéticos que esclarecam o relacionamento com outros géneros de Bromelioideae. Observa-se
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também escassez de colecbes de herbario, muitas vezes com poucos representantes, dificultando a

identificacdo dos taxons e o estudo mais aprofundado do género.

Orthophytum apresenta alto indice de microendemismo, observando-se espécies restritas a
apenas um municipio ou localidade. No Estado de Minas Gerais, 68% das espécies de Orthophytum
sdo endémicas, das quais nove sdo consideradas vulneraveis, sem ocorréncia conhecida em

Unidades de Conservacao (Versieux & Wendt, 2006).

Considerando a necessidade de maior conhecimento de Orthophytum, o seu alto grau de
endemismo, a necessidade de sua preservacdo visando a ampliacdo e criacdo de &reas de

conservacao, torna-se fundamental sua revisao taxondmica.

Neste sentido, o presente trabalho apresenta o estudo taxonémico das espécies de
Orthophytum com inflorescéncia sessil, procurando ampliar as descri¢cGes dos taxons, as colecGes de
Herbario e as cole¢bes vivas, em busca de se obter a melhor circunscricdo do género e das espécies

de inflorescéncia séssil, além de fornecer dados para a completa revisdo do género.
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MATERIAL E METODOS

A anélise morfoldgica e de distribuicdo geografica dos taxons foi baseada em materiais
depositados nos herbarios visitados. Foram consultadas as cole¢des dos seguintes herbarios: ALCB,
CEPEC, HB, MBML, RB, SP, SPF, UEFS (acronimos segundo Holmgren & Holmgren, 2004).
Para as identificacdes dos tdxons foram utilizadas as descri¢cdes originais, estampas, analise do

material-tipo e outras colec¢des de herbario.

Cinco expedicdes botanicas foram realizadas localidades do material-tipo (tab. 1) e em
outras areas da Cadeia do Espinhaco na Bahia e em Minas Gerais. As cole¢des foram incorporadas
ao acervo do Herbéario SP e representantes vivos foram incluidos na colecdo do bromeliario do

Instituto de Botanica — IBt.

Tabela 1. Espécies de Orthophytum coletadas nas localidades do material-tipo.

Espécies Exsicata Localidade
Orthophytum albopictum Phylcox Wanderley et al. 2538 (SP)  Parque Municipal “Projeto Sempre Viva” / Mucugé — BA
Orthophytum amoenum (Ule) L.B. Sm. Wanderley et al. 2528 (SP) Morro da Mée Inécia/ Palmeiras — BA
Orthophytum burle-marxii L.B. Sm. & Read Louzada & Moreira 45 (SP) Ribeirdo do Meio/ Lengois — BA
Orthophytum hatschbachii Leme Louzada & Moreira 59 (SP) Brumadinho/ Rio de Contas - BA
Orthophytum heleniceae Leme Wanderley et al. 2544 (SP) Cachoeira da Garapa/ Andarai — BA
Orthophytum humile L.B. Sm. Louzada & Moreira 41 (SP) Cédrrego das Mortes/ Grdo Mogol - MG
Orthophytum mucugense Wand. & Concei¢do  Louzada & Moreira 58 (SP)  Parque Municipal “Projeto Sempre Viva” / Mucugé - BA
Orthophytum sp. Louzada & Moreira 7 (SP) Rio Lengdis/ Lengdis — BA
Orthophytum zanonii Leme Louzada et al. 18 (SP) Laginha/ Pancas — ES

Observacgdes de campo em diferentes populagdes foram efetuadas observando-se a variagao
morfoldgica de cada tdxon no ambiente de ocorréncia. Sempre que possivel, amostras para

posteriores analises palinotaxondmicas, citogenéticas e de filogenia molecular foram obtidas.

Para as descricGes, as estruturas da planta foram medidas e feitas observacdes das formas,
cores e demais caracteristicas vegetativas e reprodutivas. Foram elaboradas descri¢fes com base no

material examinado e ilustracbes de caracteres florais e do hébito. O exame das colecdes foi
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realizado com o auxilio de estereomicroscéopio. As medidas de estruturas pequenas foram realizadas

com auxilio de um reticulo acoplado em uma ocular do estereomicroscopio.

A terminologia morfologica segue Radford et al. (1974).
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TRATAMENTO TAXONOMICO

ORTHOPHYTUM BEER, FLORA 37: 347. 1854.

= Prantleia Mez in Mart., Fl. bras. 3(3): 257. 1881. TIPO: P. glabra Mez
= Sincoraea Ule, Bot. Jahrb. Syst. 42: 191. 1908. TIPO: S. amoena Ule

= Cryptanthopsis Ule, Bot. Jahrb. Syst. 42: 193. 1908. TIPO: C. saxicola Ule

DESCRICAO: Plantas rupicolas ou terrestres, rizomatosas e estoloniferas; caule curto e inconspicuo ou
desenvolvido, encoberto pela bainha foliar. Folhas dispostas em roseta, espiraladas, patentes a
arqueadas; bainha imbricada, triangular a oval, verde, verde-esbranqui¢ada, ou amarelo-esverdeada,
lepidota, glabra ou esparsamente lepidota, margens serrilhadas a espinescentes; lamina coridcea a
subcoridcea, linear-triangular a estreitamente triangular, plana ou concava, lepidota em ambas as faces
ou esparsamente lepidota, margens serrilhadas a espinescentes, espinhos congestos a esparsos. Escapo
presente ou ausente, terminal, ereto ou pendente, glabro ou lanuginoso, quando desenvolvido portando
bracteas folidceas maiores que os entrends. Inflorescéncia séssil ou sustentada por um escapo,
composta, ramificada ou raramente simples; bracteas involucrais folidceas ou subfolidceas; profilo
presente ou ausente. Bracteas florais verdes ou vindceas, margens espinescentes a serrilhadas, apice
pungente. Flores sésseis ou curto-pediceladas. Sépalas livres, eretas ou suberetas, assimétricas ou
raramente simétricas, apice agudo, acuminado, mucronado ou mucronulado. Pétalas livres, alvas a
esverdeadas, sublinear-espatuladas a linear-espatuladas, margens inteiras, portando dois apéndices
saciformes ou cupuliformes, lacerados ou lacerado-digitados e duas calosidades laterais aos estames.
Tubo epigino conspicuo até ausente. Estames inclusos; filetes filiformes, os do primeiro verticilo
adnatos as pétalas e os do segundo livres formando um anel na base do calice; anteras lineares. Estilete

tricostado estigma simples ereto. Frutos com sépalas persistentes; sementes ovoides e estriadas.
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Chave para identificacao das espécies de inflorescéncia séssil do género Orthophytum Beer
1. Plantas com caule curto, inconspicuo, 1-4,2 cm compr; pétalas alvas, apice obtuso a subagudo.
2. Inflorescéncia simples.
3. Sépalas com tricomas capitados; espinhos na lamina foliar 0,3-1,5 mm compr.
4. Laminas densamente lepidotas; sépalas estreitamente triangulares ................... O. humile
4. Laminas esparsamente lepidotas; sépalas triangular-lanceoladas.
5. Laminas foliares ca. 8-23 x 0,4-0,7 cm; pétalas ca. 2,5 cm compr............ O. navioides
5. Laminas foliares ca. 2,5-6,7 x 0,3-0,4 cm; pétalas ca. 1,9 cm compr..... O. mucugense
3. Sépalas sem tricomas capitados; espinhos na lamina foliar (1,7-)2-3,5 mm
[670) 1110 USROS P PRSPPI O. hatschbachii
2. Inflorescéncia composta.
6. Bracteas florais e sépalas roseas a vermelhas.
7. Face adaxial da lamina foliar lepidota. ..........cccoevveervieniennnnen. Orthophytum burle-marxii
7. Face adaxial da lamina foliar esparsamente lepidota, lucida.
8. Lamina foliar coridcea a fortemente coriacea, 0,5-1 cm larg; espinhos ca. 1,5-3 mm
compr.; bracteas florais ca. 1,8 x 1 cm. Anteras 3,2-3,5 mm compr........ O. amoenum
8. Lamina foliar subcoriacea, 0,2-0,4 cm larg.; espinhos ca. 0,3-0,4 mm compr.;
brécteas florais 0,9-1,2 x 0,6-0,7 cm; anteras 2,3-2,5 mm compr. .... Orthophytum sp.
6. Bracteas florais verdes e sépalas total ou parcialmente verdes.
9. Margens das laminas foliares espinescentes; espinhos 0,5-3,5 cm; sépalas e pétalas sem
tricomas capitados; face adaxial com halo alvo-lanuginoso na base formado pela

cONCENtracao € €SCAMAS ....cc.eervverrieruierreeneienrieneeeeeeseessreeseesneeseenseenseenns O. albopictum



16

9. Margens das laminas foliares serrilhadas; espinhos ca. 0,3-0,5 mm compr.; sépalas e

pétalas com tricomas capitados; face adaxial sem halo alvo-lanuginoso na

DASE. .ttt et st ettt st O. heleniceae

1. Plantas com caule desenvolvido, ca. 10 cm compr.; pétalas verdes, lobos alvos, apice obtuso e

cuculado.

10. InfloreSCENCIia STMPLES ....ccuvieiiiiiiiieiieiieee ettt sttt st e 0. vagans
10. Inflorescéncia composta.

11. Laminas foliares cinéreas, concolores, densamente lepidotas em ambas as faces; espinhos

0,6-1 TNIM COMPT. ..ttt ettt st teebee e sate e s aneesnbeesateeenneean O. zanonii

11. Laminas foliares verdes, as superiores avermelhadas na base, face adaxial glabra em dire¢ao

a0 apice; eSpinhos €a. 2-3,5 MM ...ccviiiiiieeiiiciiceeceee e O. pseudovagans
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1. ORTHOPHYTUM ALBOPICTUM PHILCOX (FIG. 1)

ORTHOPHYTUM ALBOPICTUM PHILCOX, KEW MAG. 2: 355.1983.

Tipo: BRASIL. Bahia: Mucugg, Storr 122 (Holotipo: CEPEC!; Isotipo: K, imagem!).

DESCRICAO: Ervas rupicolas ou terrestres de médio a grande porte, propagando-se por brotos laterais
curtos; caule curto, 1,1-3,0 x 2,5-3,5 cm. Folhas numerosas, patentes ou ligeiramente arqueadas,
suberetas quando jovens, 9-26 cm compr.; bainha amarelo-esverdeada, triangular, alargada na base,
0,6-3 x 1,1-3,2 cm, glabra em ambas as faces ou lepidota na metade superior da face abaxial, margens
espinescentes, espinhos maiores para o apice, 0,2-1 mm compr.; lamina coriacea, plana, vermelha a
vermelho-arroxeada em diregdo ao apice, linear-triangular a lanceolada, 8-24 x 0,8-2 cm, face adaxial
alvo-lanuginosa na base, face abaxial cinérea, margens espinescentes, espinhos antrorsos 0,4-1,2(-2)
mm compr., apice mucronulado. Inflorescéncia séssil, multiflora, composta, ramificada na porcao
periférica, ramos com uma ou duas flores, circundada externamente por um halo alvo-lanuginoso na
base das folhas; bracteas involucrais folidceas, as maiores € mais externas semelhantes as folhas na
floragdo e as mais internas totalmente verdes com o apice densamente lepidoto, deltdide a lanceolada,
1,7-3,8 x 1,6-1,7 cm, margens espinescentes, apice mucronulado; profilo presente. Bracteas florais
subcoridceas, verdes, lateralmente assimétricas, triangulares, ca. 1,5 x 1 cm, lepidotas, margens
espinescentes, apice mucronulado. Sépalas verdes, assimétricas, carenadas, estreitamente triangulares,
1,2-1,4 x 0,4-0,5 cm, com escamas nas porgoes, apical e basal, margens inteiras, apice mucronulado.
Pétalas alvas, linear-espatuladas, ca. 1,8 x 0,4 cm, margens inteiras, apice obtuso, tricomas simples na
base; apéndices petalineos, saciformes, lacerados, a ca. 6 mm da base das pétalas, calosidades presentes
a partir dos apéndices. Tubo epigino ca. 2 mm compr. Estames do primeiro verticilo adnatos as pétalas,

porgao livre dos filetes ca. 3 mm compr., o segundo verticilo com filetes livres, opostos as sépalas, ca.
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9 mm compr., anteras ca. 4 mm compr. Ovario trigono, estilete ca. 1,3 cm compr., 6vulos numerosos.

Fruto e sementes ndo vistos.

Distribuicdo e habitat: BRASIL. Bahia: Mucugé e Andarai. Habita campos rupestres entre 700-1.500
m.s.m., como rupicola ou terrestre, ¢ encontrada também em locais mais secos nas proximidades de

rios encachoeirados.

Fenologia: Floresce de outubro a fevereiro com pico de floragao em janeiro.

Espécimes examinados: BRASIL. BAHIA: ANDARAI, 4.v.2002, Loureiro 625 (ALCB). MUCUGE,
21.x.1988, Eggli 1249 (CEPEC); Estrada para Cascavel, 27.iii.1980, Martinelli et al. 6689 (RB);
Estrada Mucugé-Andarai, 28.iv.2001, Assis et al. s.n. (ALCB); Guiné, s.d., Concei¢do 1094 (SP);
29.v1.2002, Conceigdo 1097 (SP); Parque Municipal "Projeto Sempre Viva", 7.1.2003, Wanderley &
Conceigcdao 2363 (SP); 7.1.2003, Wanderley & Concei¢ao 2364 (SP); s.d., Wanderley & Concei¢do
2366 (SP); 17.1.2006, Wanderley et al. 2538 (SP); Rio Cumbuca, 4.i1.1974, Harley 15982 (CEPEC,
RB); Rio Piaba, 9.xi.1988, Kral & Wanderley 75623 (SP); 7.1.2003, Wanderley & Concei¢do 2362
(SP); Serra do Capa Bode, 28.x.1978, Martinelli 5525 (RB); 30.x.1978, Martinelli 5519 (RB);

6.x.1980, Furlan et al. CFCR 433 (SPF).

Orthophytum albopictum ¢é facilmente reconhecida por apresentar, na época da floragdo, um
halo alvo-lanuginoso no centro da roseta, formado pelo adensamento das escamas foliares. Apesar

deste halo ao redor da inflorescéncia ser um bom carater para distinguir vegetativamente esta espécie
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nas colegdes de herbario nem sempre a presenca do mesmo ¢ mantida, tornando dificil, ao primeiro
exame, a identifica¢do deste tdxon, cuja aparéncia vegetativa confunde-se com a de O. burle-marxii.

Em geral, Orthophytum burle-marxii apresenta plantas de grande porte, mas a variacdo de
tamanho dos representantes de O. albopictum € bastante grande, havendo sobreposi¢des em relagao aos
tamanhos das plantas destas duas espécies. No entanto, as cores das bracteas florais e das sépalas
permitem o fécil reconhecimento destes dois taxons, sendo estas estruturas verdes em O. albopictum e
vermelhas em O. burle-marxii.

Orthophytum albopictum ocorre exclusivamente nos campos rupestres dos municipios de
Mucugé e Andarai, no Estado da Bahia, habitando ambientes xéricos sobre rochas, a beira de rios
encachoeirados. Quando expostas a maior intensidade luminosa, as folhas tornam-se avermelhadas na
face adaxial. Foi observada nas Unidades de Conservacao do Parque Nacional da Chapada Diamantina

e do Parque Municipal Projeto Sempre-Viva, em Mucugé, Bahia.
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Fig. 1. A-H. Orthophytum albopictum. A. Habito. B. Bractea involucral. C. Profilo. D. Flor. E. Sépala mostrando um estame
unido na base. F. Pétala mostrando um estame adnato, apéndices petalineos saciformes e calosidade laterais ao estame. G.
Detalhe dos tricomas simples abaixo dos apéndices petalineos. H. Estilete e estigma (Wanderley et al. 2538).
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2. ORTHOPHYTUM AMOENUM (ULE) L.B. SM. (FIG. 2)

ORTHOPHYTUM AMOENUM (ULE) L.B. SM., SMITHSONIAN MISC. COLLECT. 126(1): 33. 1955.
= SINCORAEA AMOENA ULE, BOT. JAHRB. SYST. 42: 191. 1908.

Tipo: BRASIL. Bahia: Serra do Sincord, Ule 7106 s.d., (Holotipo: B).

DESCRICAO: Ervas rupicolas de pequeno a médio porte, estoloniferas; caule curto, 2-3,7 x 2-2,5 cm.
Folhas numerosas, densamente imbricadas, arqueadas, 5,3-17,5 cm compr.; bainha verde, oval, 0,6-1,5
x 0,7-2,5 cm, face abaxial lepidota e adaxial esparsamente lepidota, margens espinescentes, espinhos
0,5-1 mm compr. maiores para o apice; lamina coriacea, levemente concava, rosea a vermelha na base,
passando a vindcea em dire¢do ao apice, as vezes completamente vinacea, lucida, linear-triangular a
estreitamente triangular, 4,7-17,3 x 0,5-1 cm, face adaxial esparsamente lepidota ou com escamas
esparsas, face abaxial densamente lepidota, margens espinescentes, espinhos retos ou antrorsos, 1,5-3
mm compr., apice atenuado e mucronado. Inflorescéncia séssil, multiflora, composta, ramificada na
porgao periférica, ramos portando trés, ou mais raramente, duas flores, sem ramificagdes na regiao
central; bracteas involucrais folidceas, roseas a vermelhas, triangulares a estreitamente triangulares,
3,3-6,5 x 1,4-1,5 cm, esparsamente lepidotas, margens espinescentes, apice mucronulado; profilo
presente. Bracteas florais subcoridceas, rdseas ou vermelhas, assimétricas, carenadas, triangulares, ca.
1,8 x 1 cm, margens serrilhadas, glabras, apice mucronado, mucron as vezes inflexo. Sépalas rdseas ou
vermelhas, assimétricas, carenadas, elipticas a lanceoladas, 1,1-1,2 x 0,3 cm, glabras, margens inteiras,
apice agudo. Pétalas alvas, linear-espatuladas, 1,5-1,6 x 0,4-0,5 cm, apice obtuso, apéndices petalineos
saciformes, lacerados, a 3-4 mm da base das pétalas, calosidades pouco evidentes. Tubo epigino ca. 2
mm compr. Estames do primeiro verticilo adnatos as pétalas na por¢ao basal, por¢ao livre dos filetes

2,5-3 mm compr.; os do segundo verticilo, livres, formando um anel na base do calice, ca. 8 mm
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compr., antera 3,2-3,5 mm compr., apice apiculado. Ovario trigono, estilete ca. 1,2 cm compr.,

fimbriados, ca. 20 6évulos por placenta. Frutos e sementes ndo vistos.

Distribui¢do e habitat: BRASIL. Bahia: Palmeiras, Morro da Mae Indcia, Lengois ¢ Mucugé. Habita
afloramentos rochosos em campos rupestres, ocorrendo sempre em ambientes xéricos, exposta a grande

intensidade de luz.

Fenologia: Floresce de novembro a fevereiro com pico de floragdo em janeiro.

Espécimes examinados: BRASIL. BAHIA: LENCOIS, BR 242, 9.xi.1988, Wanderley et al. 1598
(SP); Chapadinha, 23.ii.2003, Rapini & Fiaschi s.n. (SP 364464, HUEFS 70197). PALMEIRAS,
Morro da Mae Inacia, 14.1.2006, Wanderley et al. 2521, 2522, 2528, (SP); Morro do Pai Inécio,
29.11.1980, Mori 13293 (CEPEC); 16.xi.1983, Martinelli et al. 9793 (RB); 19.ii.1983, Noblick & Pinto
2822 (CEPEC, RB, SP); 21.vii.1981, Pirani et al. CFCR 1620 (RB); vi.1986, Santos s.n. (HUEFS
10067) 8.xi.1997, Guedes et al. 5514 (ALCB); 26.x.2004, Carvalho et al. PCD 1023 (ALCB, SP);

15.1v.2005, Cardoso et al. 428 (HUEFS).

Orthophytum amoenum apresenta semelhancas com O. navioides, entretanto as folhas de O.
amoenum sao mais largas e mais curtas e fortemente coridceas, apresentando espinhos conspicuos e
esparsos. A coloracdao das folhas no periodo de floragcdo também contribui para o reconhecimento das
mesmas. Em Orthophytum navioides a 1amina foliar apresenta apenas a base avermelhada, delimitando
bem a inflorescéncia pelo contraste com o restante da roseta verde. Por outro lado, em O. amoenum ha

um gradiente de cores no periodo de floragdo, apresentando-se as folhas completamente vinaceas e
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lucidas ou com a base vermelha a rosea, formando um halo vistoso ao redor da inflorescéncia, na base
da roseta. Pelas caracteristicas florais estas duas espécies sao facilmente reconhecidas, sendo as pétalas
sublinear-espatuladas em O. amoenum e linear-espatuladas em O. navioides. As duas espécies também
se distinguem quanto ao habitat e pelo habito, verificando-se a ocorréncia de O. navioides em locais
mais sombreados, sobre rochas a beira de rios encachoeirados. Por outro lado, O. amoenum ¢ heliofila,
habitando ambiente tipicos dos campos rupestres, sobre rochas ou em solo pedregoso, formando
touceiras com menor nimero de individuos, diferindo de O. navioides que forma densas touceiras.

O estudo taxonomico de Orthophytum amoenum demandou grande atencao por ndo se ter até o
presente trabalho sua identidade bem definida, sendo o nome da espécie atribuido a diversas cole¢des
de herbario. Isto se deve, em parte, a variabilidade morfoldgica deste tdxon, como também por ser
conhecida anteriormente apenas pela coleta do material-tipo, procedente da Serra do Sincora. Com esta
localizagdo pouco precisa a dificuldade tornou-se ainda maior, uma vez que a designacdo Serra do
Sincora pode ser considerada no sentido mais amplo para a Chapada Diamantina.

Durante as expedicdes realizadas a regido da Chapada Diamantina, complementando
expedigdes anteriores que vinham sendo realizadas visando o estudo taxonomico do género
Orthophytum, além do exame de varias colecdes de diferentes herbarios, foi possivel descobrir a
identidade desta espécie. Novos registros da mesma foram obtidos no Morro do Pai Inacio, localizado
no municipio de Palmeiras, na Bahia. Observaram-se outras colegdes de herbario mais antigas que
vinham sendo identificadas como O. navioides que de fato pertencem a O. amoenum. Com a ampliagdo
das coletas, o estudo das populagdes no ambiente natural e das colecdes mantidas em cultivo, foi

possivel, no presente trabalho, ampliar a descrigao de O. amoenum.
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Fig. 2 A-J. Orthophytum amoenum. A. Habito. B. Flor. C. Bractea floral. D. Sépala. E. Pétala com estame, mostrando
apéndices petalineos saciformes e calosidades laterais aos estames. F. Detalhe do lobo da pétala com pontuagdes cristalinas.
G. Apéndices petalineos saciformes com margens laceradas. H. Estilete e estigma. 1. Detalhe do estilete tricostado com
pontuagdes cristalinas. J. Detalhe do estigma (Wanderley et al. 2528).



25

3. ORTHOPHYTUM BURLE-MARXII L.B. SM. & READ (FIG. 3)

ORTHOPHYTUM BURLE-MARXII L.B. SM. & READ, J. BROMELIAD SOC. 29: 164-165.1979.

Tipo: BRASIL. Bahia: Bogner 1311 (Holotipo: US! imagem).

DESCRICAO: Ervas rupicolas de grande porte, estoloniferas; caule curto, ca. 2,5 x 4 cm. Folhas
numerosas, densamente imbricadas, concavas, patentes a arqueadas, suberetas quando jovens, 13,5-
55,5 cm compr.; bainha verde-esbranquigada, triangular, alargada na base, 1,0-3,0 x 1-4 cm, glabra em
ambas a faces, raramente esparsamente lepidota, margens espinescentes, espinhos maiores para o apice,
0,5-1 mm compr.; lamina fortemente coridcea, crassa, concava, cinérea, vermelho-intenso na base,
linear-triangular, 12,8-53 x 1,5-2,5 cm, face adaxial com a base glabra, face abaxial densamente
lepidota, margens espinescentes, espinhos antrorsos, 1-2 mm compr., apice mucronado. Inflorescéncia
séssil, multiflora, composta, ramificada na porcao periférica, ramos portando duas ou trés flores, em
direcdo ao centro da roseta sem ramificagdes; bracteas involucrais completamente vermelhas,
triangulares a triangular-lanceoladas, 2,2-5,5 x 1-6 cm, esparsamente lepidota para o apice, margens
espinescentes, apice acuminado a mucronulado, raramente mucronado; profilo presente. Bracteas
florais subcoridceas, vermelhas, simétricas, triangulares, 1,5-4,8 x 0,8-3,7 cm, glabras, margens
espinescentes, apice mucronulado. Sépalas vermelhas, levemente assimétricas, carenadas, estreitamente
triangulares, ca. 2 x 0,4-0,6 cm, esparsamente lepidotas, margens inteiras, apice acuminado a
mucronulado. Pétalas alvas, simétricas, linear-espatuladas, 1,8-2,5 x 0,6 cm, margens inteiras, apice
subagudo, apéndices petalineos saciformes, lacerados, a ca. 7 mm da base das pétalas, calosidades
laterais aos estames evidentes. Tubo epigino ca. 2 mm compr.. Estames do primeiro verticilo adnatos as

pétalas, por¢ao livre do filete ca. 0,5 cm compr., os do segundo verticilo formando um anel na base da
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corola, ca. 1,4 cm, antera ca. 4,5 mm. Ovario trigono, alado, estilete ca. 2 cm compr., dvulos

numerosos. Frutos e sementes ndo vistos.

Distribuicdo e habitat — BRASIL, Bahia: Leng6is e Morro do Chapéu. Habita campos rupestres entre

900 e 1.400 m.s.m., como rupicola, habitando lugares secos propensos a queimadas.

Fenologia: Floresce em dezembro e janeiro.

Espécimes examinados: BRASIL. BAHIA: LENCOIS, Morro da Chapadinha, Chapadinha,
22.x1.1994, Franga et al. 1257 (SP); Serra Larga, 19.xii.1984, Lewis et al. CFCR 7268 (RB); Rio
Mucugesinho, 21.xii.1981, Carvalho et al. 1065 (RB); 10.xii.2003, Wanderley & Concei¢do 2371
(SP); 08.1.2003 Wanderley & Conceigdo 2379 (SP); 14.1.2006, Wanderley et al. 2530 (SP); Morro da
Chapadinha, 22.x1.1994, Melo et al. 1257 (CEPEC); Ribeirdo do Meio, 08.1.2003, Wanderley &
Conceigcao 2368 (SP); 17.x11.2006 Louzada & Moreira 45 (SP); Mirante, 13.1.2006, Louzada &

Moreira 11 (SP). MORRO DO CHAPEU, Cachoeira do Ferro Doido, 27.x.1978 Martinelli 5335 (RB).

Orthophytum burle-marxii juntamente com O. heleniceae sdo as espécies que apresentam
plantas de maior porte dentre os tdxons estudados. A lamina foliar em O. burle-marxii é extremamente
coriacea, com bracteas florais e sépalas vermelhas, formando um halo vermelho-intenso e glabro na
base da roseta. Este halo, embora verde, também ocorre em O. heleniceae, distinguindo estas duas
espécies de O. albopictum, que possui halo alvo-lanuginoso, formado pela presenca de escamas
densamente dispostas. A coloragdo das folhas em O. burle-marxii e O. albopictum facilita o

reconhecimento das mesmas quando vivas, distinguindo-se, ainda, pela distribuicdo das escamas
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foliares, sendo a face adaxial com a base glabra e face abaxial densamente lepidota em O. burle-marxi,
enquanto em O. albopictum as folhas sdo glabras na face adaxial. Porém, como estas caracteristicas de
coloragdo nao sdo preservadas nas cole¢des de herbario, o uso das mesmas ¢ mais adequado nas
colecdes vivas no periodo fértil.

Orthophytum burle-marxii ocorre nos campos rupestres do municipio de Lengdis e Morro do

Chapéu, na Chapada Diamantina. Pode ser encontrada em ambientes xéricos, proxima ou nao de rios, €

em areas sujeitas a queimadas.
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Fig. 3. A-G. Orthophytum burle-marxii. A. Habito. B. Bractea involucral. C. Bratea floral. D. Sépala. E. Sépala com estame
unido a base. F. Pétala mostrando um estame adnato, apéndices petalineos ¢ calosidade laterais ao estame. G. Estilete e

estigma (Louzada & Moreira 45).
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4. ORTHOPHYTUM HATSCHBACHII LEME (FIG. 4)

ORTHOPHYTUM HATSCHBACHII LEME, SELBYANA 16(1): 120. 1995.

Tipo: BRASIL. Bahia: Rio de Contas, Hatschbach et al. 56827 (Holotipo: MBM).

DESCRICAO: Ervas rupicolas, estoloniferas, as vezes associadas a cupinzeiros; caule curto, ca. 4,2-3 x 3
cm. Folhas numerosas, densamente imbricadas, patentes, suberetas quando jovens, 15-34,5 cm compr.;
bainha verde, oval a triangular, ca. 0,5-3 x 0,8-4 cm, glabra, margens espinescentes, espinhos maiores
para o apice 0,1-0,8 mm compr.; lamina fortemente coridcea, ligeiramente concava, verde-clara na
base, vermelho-rosada na regido mediana e vinacea no apice, licida, linear-triangular, 6,5-33 x 0,7-1,8
cm, face adaxial glabra, abaxial esparsamente lepidota, margens fortemente espinescentes, espinhos
retos ou antrorsos (1,7-)2-3,5 mm compr., apice mucronado. Inflorescéncia séssil, multiflora, simples;
bracteas involucrais verde-claras, triangulares, glabras, margens espinescentes, apice mucronado;
profilo presente. Brécteas florais coridceas, verdes com a base esbranquicada, as mais externas
simétricas, triangulares com a base alargada, as mais internas assimétricas, carenadas, lanceoladas, 2-
2,5 x 0,9-2,3 cm, glabras, margens espinescentes a inteiras na base das mais internas, apice acuminado.
Sépalas verdes, assimétricas, carenadas, ovais, ca. 1,2 x 0,3 cm, glabras, margens inteiras, apice
mucronulado. Pétalas alvas, linear-espatuladas, 1,7 x 0,4 cm, lobo alargado, apice obtuso, apéndices
petalineos saciformes, lacerados, a ca. 4 mm da base das pétalas, calosidades evidentes. Tubo epigino
ca. 2,5 mm compr.. Estames do primeiro verticilo adnatos as pétalas na porgao basal, por¢ao livre do
filete ca. 2,5 mm compr., os do segundo verticilo livres, formando um anel na base da corola, ca. 1 cm
compr., antera ca. 3 mm compr., apice apiculado. Ovério trialado, estilete ca. 1 cm. Frutos e sementes

ndo vistos.
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Distribuicdo e habitat: BRASIL. Bahia: Rio de Contas e Abaira. Habita campos rupestres, ocorrendo
sempre em ambientes xéricos, sobre rochas expostas a grande intensidade de luz e a beira de rios

encachoeirados.

Fenologia: Encontrada com flores de outubro a margo.

Espécimes examinados: BRASIL. BAHIA: ABAIRA, Catolés de Cima, 25.xii.1992, Harley et al.
50366 (SP); Cabaceira, Riacho Fundo, 25.x.1993, Ganev 2314 (HUEFS); RIO DE CONTAS, Estrada
Real, 3.1i1.2002, Souza & Konno 503 (SP); Brumadinho, 21.xii. 2006, Louzada & Moreira 59 (SP);
Fazenda Brumadinho, 5.xi.1988, Wanderley & Kral 1532 (SP); Mato Grosso, 25.xii.2004, Forzza &
Silva 3825 (RB); Pico das Almas, 14.x11.1984, Arraes et al. CFCR 6917 (RB); 30.x.1988, Harley et al.
25779 (SP, CEPEC); 20.xi.1988, Harley et al. 26225 (SP, CEPEC); 22.i.1974, Harley 15413

(CEPEC).

Orthophytum hatscbachii estd relacionado morfologicamente com O. burle-marxii e O.
heleniceae, diferindo de O. burle-marxii por apresentar a inflorescéncia simples (vs. composta);
apéndices petalineos a 4 mm da base da pétala (vs. 7 mm); lamina foliar verde na base (vs. vermelha);
bracteas e sépalas verdes (vs. vermelhas).

Orthophytum heleniceae e O. hatschbachii sao confundidas ao primeiro exame pela coloracdo
de suas folhas e bracteas, entretanto elas sdo facilmente distintas pela margem das laminas foliares, que
¢ espinescente em O. hatschbachii e serrilhada em O. heleniceae. Além disso o tamanho dos espinhos,
a ramificacdo ou ndo da inflorescéncia e a presenga ou auséncia de tricomas capitados sdo

caracteristicas que auxiliam na identificagdo das duas espécies. Em O. hatschbachii os espinhos sdo
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maiores (2-3,5 mm compr.), a inflorescéncia ¢ simples e as bracteas florais, sépalas e pétalas ndo
apresentam tricomas capitados, diferindo de O. heleniceae cujos espinhos sdao menores (0,5 mm
compr.), apresenta inflorescéncia composta e tricomas capitados nas partes florais.

A distribuicao geografica de Orthophytum hatschbachii, O. heleniceae e O. burle-marxii mostra
as diferentes areas de ocorréncia destas trés espécies, sendo cada uma delas referida apenas para um ou,
no maximo, dois municipios proximos, mas com barreiras geograficas evidentes. Orthophytum
hatschbachii é conhecida para o municipio de Rio de Contas € o municipio vizinho de Abaira, O.
heleniceae ¢ referida apenas para o municipio de Andarai, separada geograficamente da espécie
anterior pela Serra do Sincora e O. burle-marxii, ¢ conhecida, até o momento, para os municipios de

Lengois e Morro do Chapéu, localizados na por¢ao norte da Chapada Diamantina.
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Fig. 4. A-G. Orthophytum hatschbachii. A. Habito. B. Bractea involucral. C. Flor com bractea floral. D. Corte longitudinal
de uma flor mostrando o tubo epigino conspicuo. E. Sépala mostrando um estame unido na base. F. Pétala mostrando um
estame adnato, apéndices petalineos e calosidade laterais ao estame. G. Estilete e estigma (Louzada & Moreira 59).
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5. ORTHOPHYTUM HELENICEAE LEME (FIG. 5)

ORTHOPHYTUM HELENICEAE LEME, J. BROMELIAD SOC. 54(2): 67.2004.

Tipo: BRASIL. Bahia: Andarai, Cachoeira da Garapa, H. Ribeiro & O. Ribeiro s.n. (Holotipo: HB!).

DESCRICAO: Ervas rupicolas de médio a grande porte, estoloniferas, formando grandes touceiras; caule
curto, ca. 3,0 x 2,0 cm. Folhas numerosas, levemente concavas, densamente imbricadas, patentes ou
arqueadas, algumas vezes falcadas, 38,5-71 cm compr.; bainha verde, oval, 1,5-2,0 x 1,7-3,4 cm, glabra
em ambas as faces, margens serrilhadas, espinhos antrorsos, 0,3-0,5 mm compr.; lamina subcoriacea,
na antese com um halo vistoso verde-amarelado no tergo superior, externamente um halo vermelho, no
restante verde, lucida, levemente coOncava, linear-triangular, 43,5-69 x 1,5 cm, face adaxial
esparsamente lepidota, face abaxial glabra, margens serrilhadas, espinhos antrorsos, ca. 0,5 mm compr.,
apice mucronado. Inflorescéncia séssil, multiflora, composta, ramificada na por¢do periférica, cada
ramo com duas a quatro flores, em dire¢cdo ao centro sem ramificagdes; bracteas involucrais folidceas,
ou menores, verdes e curtas, linear-triangulares a triangulares, 3,3-29 x 2-4,6 cm, glabras, margens
serrilhadas, apice mucronado; profilo presente. Bracteas florais verdes, simétricas, subcoriaceas,
triangulares, 1,6-2,8 x 1,0 x 1,9 cm, pilosas, tricomas capitados presentes na metade superior de ambas
as faces, margens serrilhadas, 4pice mucronado, algumas vezes curvado em diregdo ao centro da
inflorescéncia. Sépalas verdes, assimétricas, carenadas, estreitamente triangulares, ca. 1,5 x 0,3 cm,
tricomas capitados presentes na metade superior, margens inteiras, apice agudo. Pétalas alvas, linear-
espatuladas, 2,0 x 0,4 cm, tricomas capitados em toda a superficie, apice obtuso, apéndices petalineos
saciformes, fimbriados, a ca. 6,5 mm da base das pétalas, calosidades evidentes. Tubo epigino ca. 2
mm compr. Estames do primeiro verticilo adnatos as pétalas na por¢ao basal, por¢do livre do filete ca.

0,2 cm, os do segundo verticilo livres formando um anel na base do calice, ca. 1,Icm compr., anteras
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ca. 3,5 mm compr. Ovario trigono, ca. 20 6vulos por placenta, estilete ca. 1,3 cm compr. Frutos e

sementes nao vistos.

Distribuicdo e habitat: BRASIL. Bahia: Andarai. Rupicola, ocorrendo em pareddes de arenito proximo

a rios encachoeirados.

Fenologia: Coletada com flores em janeiro.

Espécimes examinados: BRASIL. BAHIA: ANDARAI, Cachoeira da Garapa, 18.1.2006, Wanderley et

al. 2544 (SP).

Orthophytum heleniceae ¢ caracterizada por apresentar individuos de médio a grande porte,
formando grandes touceiras. Algumas vezes ocorre em pareddes praticamente verticais, a beira de rios
encachoeirados. A roseta ¢ formada por folhas vermelhas na antese, com bracteas involucrais e as bases
das folhas verde-claras, formando um halo que circunda a inflorescéncia. As bracteas florais e sépalas
sdo verdes e a margem da lamina foliar ¢ densamente serrilhada com espinhos muito curtos.

Orthophytum heleniceae foi descrita por Leme (2004b), com base em material cultivado. O
exemplar Wanderley et al. 2544 coletado na localidade do material-tipo permitiu ampliar a descrigao e
conhecer mais detalhadamente da morfologia da espécie.

Até o momento ndo existem trabalhos sobre polinizagdo que envolva O. heleniceae, porém, no

presente estudo, foram observados beija-flores visitando as flores.



35

Fig. 5. A-1. Orthophytum heleniceae. A. Habito. B. Bractea involucral. C. Bractea foral. D. Flor. E. Corte longitudinal de
uma flor mostrando o ovario com placentagdo axial e o tubo epigino conspicuo. F. Sépala mostrando um estame unido na
base. G. Pétala mostrando um estame adnato, apéndices petalineos e calosidade laterais ao estame. H. Detalhe dos tricomas

capitados presentes nas pétalas. 1. estilete e estigma (Wanderley et al. 2544).
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6. ORTHOPHYTUM HUMILE L.B. SM. (FIG. 6)

ORTHOPHYTUM HUMILE L.B. SM., PHYTOLOGIA 16 (2): 75. 1968.
Tipo: BRASIL. Minas Gerais: Grao Mogol. B. Maguire et al. 49288 (Holotipo: US! imagem; Isotipo:

NY! imagem).

DESCRICAO: Ervas rupicolas de pequeno porte, estoloniferas, algumas vezes associadas a cupinzeiros;
caule curto, 0,8-2 x 1-2 cm. Folhas numerosas, densamente imbricadas, ligeiramente arqueadas,
suberetas quando jovens, 3-22,3 cm; bainha esverdeada, triangular, base pouco alargada, 0,4-1,2 x 0,4-
1,0 cm, margens espinescentes, espinhos antrorsos, 0,1-0,3 mm compr.; lamina subcoridcea, as mais
externas verdes, passando, em dire¢do ao centro da roseta, de vinaceo até roseo, alvo até verde, linear-
triangular, 2,5-21,5 x 0,2-0,5 cm, densamente lepidota, margens espinescentes, espinhos antrorsos, 0,7-
14 cm compr., dpice mucronado. Inflorescéncia séssil, simples, ca. 20 flores; bracteas involucrais
totalmente verdes ou verdes com o apice esbranquigado, triangular-lanceoladas, ca. 2,2 x 0,8 cm,
margens espinescentes, esparsamente lepidotas, apice mucronado; profilo ausente. Bracteas florais
subcoriaceas, verdes, assimétricas, triangulares, 1,3-2,1 x 0,4-1 cm, lepidotas e com tricomas capitados,
margens espinescentes na metade superior, na inferior com pequenos espinhos esparsos, apice
mucronulado. Sépalas verdes, assimétricas, carenadas, estreitamente triangulares, ca. 1,5 x 0,3 cm,
tricomas capitados, margens inteiras, apice mucronulado. Pétalas alvas, linear-espatuladas, ca. 1,8 x 0,6
cm, lobos com tricomas simples, apice obtuso, apéndices petalineos saciformes, fimbriado-digitados, a
ca. 4 mm da base das pétalas, calosidades laterais evidentes. Tubo epigino ca. | mm compr. Estames do
primeiro verticilo adnatos as pétalas na por¢ao basal, porcao livre dos filetes ca. 0,4 mm compr., os do
segundo verticilo formando um anel na base das sépalas, ca. 1,1 cm compr. antera ca. 3,5 mm compr.

Ovario trigono, estilete ca. 1,1 cm compr. Fruto e sementes ndo vistos.
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Distribuigdo e habitat: BRASIL. Minas Gerais: Cristalia e Grao Mogol. Habita campos rupestres entre
850-1.000 m.s.m., na beira de coérrego ou rios, como rupicola, associada a cupinzeiros nas fendas das

rochas.

Fenologia: Encontrada com flores em fevereiro, outubro e novembro.

Espécimes examinados: BRASIL. MINAS GERAIS: CRISTALIA, 14.ix.1991, MGC 575 (SP)
GRAO MOGOL, 25.ii.1986, Semir et al. CFCR 9659 (RB, SPF); Bacia do Ribeirdo da Morte,
4.x1.1987, Cordeiro et al. CFCR 11484 (SPF); Corrego das Mortes, 13.x.2006, Louzada & Moreira 41

(SP).

Orthophytum humile ¢ intimamente relacionada com Orthophytum sp., diferindo essencialmente
pelas laminas foliares densamente lepidotas, e pela coloraciao verde das folhas, com o centro da roseta
vermelho em Orthophytum sp. A inflorescéncia é simples em O. humile, enquanto que em
Orthophytum. sp. a inflorescéncia apresenta ramifica¢des periféricas, portando, cada ramo, duas a trés
flores.

Orthophytum humile ocorre préxima aos rios e corregos no municipio de Grao Mogol, muitas
vezes associada a cupinzeiros, juntamente com outras espécies de Bromeliaceae, como FVriesea

oligantha (Baker) Mez e O. aff. mello-barretoi L.B. Sm.
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Fig. 6. A-1. Orthophytum humile. A. Hébito. B. Bractea floral. C. Flor. D. Corte longitudinal da base de uma flor mostrando
o0 ovario com placenta¢do axial e o tubo epigino conspicuo. E. Sépala mostrando um estame unido na base. F. Sépala. G.
Pétala mostrando um estame adnato, apéndices petalineos ¢ calosidades laterais ao estame. H. Detalhe da sépala mostrando
tricomas capitados. 1. Detalhe do estilete e estigma (Louzada & Moreira 41).
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7. ORTHOPHYTUM MUCUGENSE WAND. & CONCEICAO (FIG. 7)

ORTHOPHYTUM MUCUGENSE WAND. & CONCEICAO, SITIENTIBUS SER. CI. BIOL. 6(1): 4. 2006.
Tipo: BRASIL. Bahia: Mucugg, Cachoeira do rio Tiburtino, M.G.L. Wanderley et al. 2540 (Holotipo:

SP!; Isotipo: HUEFS!).

DESCRICAO: Ervas rupicolas, de pequeno porte, estoloniferas; caule curto, ca. 1 x 1,3 cm. Folhas
numerosas, densamente imbricadas, patentes a recurvadas, mais raramente suberetas, 1,5-5,5 cm;
bainha esbranquigada, algumas vezes com a face abaxial avermelhada, alargada, oval, 0,5-1 x 0,4-1 cm,
glabra, margens espinescentes em direcdo ao apice, espinhos 0,4 mm compr.; ldmina sub-coridcea,
verde ou parcial a completamente vermelha na floragdo, linear triangular, levemente concava, 2,5-6,7 x
0,3-0,4 cm, esparsamente lepidota em ambas as faces, face abaxial com tricomas capitados, margens
espinescentes, espinhos antrorsos, 0,3-0,4 mm compr., apice mucronulado. Inflorescéncia séssil,
multiflora, ca. 20 flores, simples; bracteas involucrais folidceas, verdes, vermelhas no apice, tornando-
se completamente verdes na frutificagdo, oval-lanceoladas, 1,5-1,8 x 0,4-0,5 cm, densamente lepidotas
com tricomas capitados, margens espinescentes, apice acuminado; profilo presente. Bracteas florais
subcoriaceas, verdes, simétricas, carenadas, oval-lanceoladas, 1-1,2 x 0,4-0,7 cm, com tricomas
capitados, margens espinescentes, apice mucronulado. Sépalas verdes, assimétricas, carenadas,
triangular-lanceoladas, ca. 0,8 x 0,3 cm, com tricomas capitados, margens inteiras, apice acuminado-
atenuado. Pétalas alvas, linear-espatuladas, ca. 1,9 x 0,4 cm, apice obtuso, apéndices petalineos
saciformes, lacerados, a ca. 5 mm da base das pétalas, calosidades inconspicuas. Tubo epigino ca. 0,5
mm compr. Estames do primeiro verticilo adnatos as pétalas na por¢ao basal, por¢ao livre dos filetes

ca. 3 mm compr., os do segundo verticilo livres, opostos as sépalas, ca. 7 mm, antera ca. 1,8 mm, apice
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apiculado. Ovdrio, trigono, estilete ca. § mm compr. Frutos com sépalas persistentes, trigonos, ca. 4

mm trialados; sementes ca. 15 amarelas a castanhas.

Distribui¢do geogrdfica e habitat: BRASIL. Bahia: Mucugé. Habitam pareddes na beira de rios

encachoeirados.

Fenologia: Frutos maduros de dezembro e janeiro.

Espécimes examinados: BRASIL. BAHIA: MUCUGE, Serra do Capa Bode, 28.x.1978 Martinelli
5521 (RB); Parque Municipal “Projeto Sempre-viva”, cachoeira do rio Tiburtino, 7.1.2003 Wanderley

et al. 2367. (PARATIPO: SP); 17.xii.2006, Louzada & Moreira 58 (SP).

Orthophytum mucugense assemelha-se a O. humile, entretanto, alguns caracteres a distingue
desta espécie, como o indumento e a largura e forma das folhas.

A coloragdo também pode ser usada na identificacao destas duas espécies, em que Orthophytum
mucugense pode apresentar folhas na antese totalmente vermelhas, enquanto O. humile folhas vinaceas
passando a roseas, sendo alvas e verdes em diregdo a base. As laminas foliares de O. humile sdo
lepidotas em ambas as faces, diferindo de O. mucugense pelas laminas foliares glabras a esparsamente
lepidotas.

Orthophytum mucugense ocorre em locais umidos e sombreados, nos pareddes a beira de rios
encachoeirados. O substrato ¢ formado pelo emaranhado das raizes aderidas as rochas.

Wanderley & Conceig¢ao (2006) referem a ocorréncia de Orthophytum mucugense apenas para

Mucugé. Apesar de a mesma ocorrer em Unidade de Conservacdo, os autores categorizam a espécie
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como vulnerdvel. Chama-se a aten¢ao para importancia de novas coletas em outras localidades para o

melhor conhecimento da distribui¢ao geografica da espécie.
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Fig. 7 - A-P. Orthophytum mucugense. A. Habito. B. Flor periférica. C. Vista ventral da flor periférica. D. Bractea floral. E.
Corte longitudinal de uma flor periférica. F. Flor com a bractea floral. G. Bractea floral. H. Sépala. 1. Pétala. J. Pétala
mostrando detalhes dos apéndices petalineos. L. Flor do centro da inflorescéncia. M. Gema apical. N. Corte longitudinal do
ovario. O. Sementes (Wanderley et al. 2540).
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8. ORTHOPHYTUM NAVIOIDES (L.B. SM.) L.B. SM. (FIG. 8)

ORTHOPHYTUM NAVIOIDES (L.B. SM.) L.B. SM., SMITHSONIAN MisC. COLLECT. 126(1): 33. 1955.
=Cryptanthopsis navioides L.B. Sm., Contr. Gray Herb. 129: 31. 1940.

Tipo: BRASIL. Bahia, Jacobina: M.B. Foster & R. Foster 90 (Holotipo: GH; Isotipo: SP! R!).

DESCRICAO: Ervas rupicolas de pequeno porte, estoloniferas, estolao revestido por catafilos serrilhados;
caule curto, ca. 2 x 1,5 cm. Folhas numerosas, densamente imbricadas, 9,5-24 cm; bainha
esbranquicada, triangular, ca. 1 x 1,5 cm, glabra, margens espinescentes, espinhos 0,5 mm compr.;
lamina coriacea, verde, lucida, as mais internas avermelhadas, linear-triangular, 8-23 x 0,4-0,7 cm,
esparsamente lepidota em ambas as faces, margens espinescentes, espinhos retrorsos na base, antrorsos
para o apice, 1-1,5 mm compr., apice longamente atenuado. Inflorescéncia séssil, multiflora, simples;
bracteas involucrais folidceas, quase completamente verdes, vermelhas no 4pice, estreitamente
triangulares, esparsamente lepidotas, margens espinescentes, apice agudo. Bracteas florais
subcoriaceas, verdes, simétricas, carenadas, triangulares, ca. 2 x 1 cm, lepidotas, margens
espinescentes, apice mucronulado. Sépalas verdes, simétricas, carenadas, estreitamente triangulares, 2-
3 x 0,5 cm, com tricomas capitados, margens inteiras, apice acuminado-atenuado. Pétalas alvas, linear-
espatuladas, ca. 2,5-3 x 0,4 cm, margens inteiras, apice subagudo, apéndices petalineos saciformes,
lacerados, a ca. 3 mm da base das pétalas. Tubo epigino ca. 1,5 mm compr. Estames do primeiro
verticilo adnatos as pétalas na porg¢ao basal, por¢do livre dos filetes ca. 9 mm compr., segundo verticilo
com filetes livres, opostos as sépalas, soldados apenas na base do calice formando um anel estreito,
filetes ca. 2 cm compr., antera ca. 2,3-3 mm compr., apice obtuso. Ovario trigono, estilete ca. 2 cm

compr. Frutos e sementes ndo vistos.
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Distribui¢do e habitat: BRASIL. Bahia: Jacobina, ocorre sobre rochas em matas de galeria.

Fenologia: Encontrada com flores em junho e outubro.

Espécimes examinados: BRASIL. BAHIA: JACOBINA, 4.viii.2003, Ribeiro & Ribeiro s.n. (HB);
Cachoeira Véu da Noiva, 27.x.1995, Jardim et al. 729 (CEPEC); 24.x1.2001, Loureiro et al. 477

(CEPEC).

Orthophytum navioides foi descrita por Smith (1940), sob o género Cryptanthopsis.
Posteriormente, Smith (1955) transferiu a espécie para o género Orthophytum, entretanto sem justificar
esta proposta.

Orthophytum navioides assemelha-se a O. mucugense pelo héabito, coloracdo e textura de folhas,
bracteas e sépalas, porém, estas espécies diferem pelo comprimento das laminas foliares e das

estruturas reprodutivas.
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Fig. 8. A-F. Orthophytum navioides. A. Habito. B. Corte longitudinal da base de uma flor mostrando o ovario com
placentacdo axial e o tubo epigino conspicuo. C. Sépala mostrando um estame unido na base. D. Sépala. E. Pétala

mostrando um estame adnato, apéndices petalineos e calosidade laterais ao estame. F. Estilete e estigma (Jardim et al. 729).
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9. ORTHOPHYTUM PSEUDOVAGANS LEME & L. KOLLMANN

ORTHOPHYTUM PSEUDOVAGANS LEME & L. KOLLMANN, J. BROMELIAD S0OC. 57(4): 155.2007.
Tipo: BRASIL. Espirito Santo, Aguia Branca, Santa Luzia, propriedade de Ciro Ferreira, 18°58°40,5”S,

40°39°56,1”W, 250 m.s.m., Demuner et al. 2270 (Holotipo: MBMLY!, Is6tipo HB).

DESCRICAO: Ervas terricolas ou rupicolas de grande porte, estoloniferas; caule alongado, ca. 12-15 x
1,8 cm, ereto. Folhas numerosas, densamente imbricadas, levemente arqueadas; bainha verde, oblongo-
oval, ca. 3,6 x 2-2,5 cm, densamente lepidota em dire¢do ao apice, margens espinescentes, espinhos
retrorso-uncinados a irregularmente curvados, membranaceos para o apice, ca. 3 mm compr.; lamina
coriacea, canaliculada, verde, as superiores avermelhadas na base, estreitamente triangular,
canaliculada, 30-55 x 1,5-1,7 cm, face adaxial densamente lepidota na base, glabra e lucida em diregdo
ao apice, margens espinescentes, espinhos retos a retrorsos, 2-3,5 mm compr. apice atenuado.
Inflorescéncia séssil, multiflora, composta, ramos da inflorescéncia com duas a trés flores; bracteas
involucrais vermelhas no apice e verdes na base, formando um halo esverdeado em torno da
inflorescéncia, triangulares, 3,2-12,7 x 1,8 cm, margens espinescentes. Bracteas florais membranaceas,
assimétricas, carenadas, estreitamente triangulares, ca. 1,6 x 0,8 cm, lanuginosa, margens
espinescentes, apice agudo. Sépalas, subsimétricas, carenadas, triangular-lanceoladas, ca. 1,6-1,8 x 0,4
cm, densamente lepidotas, lanuginosa em dire¢do ao apice, margens inteiras, apice acuminado. Pétalas
verdes na base, lobos alvos, espatuladas, 1,7-1,8 x 0,5-0,6 cm, margens inteiras, apice obtuso e
cuculado, apéndices petalineos lacerados, a ca. 3 mm da base das pétalas, calosidades laterais
evidentes. Tubo epigino ausente. Anteras ca. 2,5 mm compr., apice obtuso. Ovario trigono, estigma
conduplicado, lobos pouco expandidos, papilosos, évulos estreitamente apiculados. Frutos e sementes

nao vistos.
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Distribuicdo habitat: BRASIL, Espirito Santo: Aguia Branca, 250 m.s.m. Habitando rochas em mata

aberta com arvores de 5 a 6 m de altura

Fenologia: Encontrada com flores em abril e julho.

Segundo Leme & Kollmann (2007) Orthophytum pseudovagans faz parte do “subcomplexo
vagans”, juntamente com O. vagans ¢ O. zanonii. Este grupo de espécies € caracterizado pelo habito
caulescente e pétala com dpice obtuso e cuculado.

Orthophytum pseudovagans distingue-se de O. vagans pelo comprimento do caule, sendo mais
curto; laminas foliares menos coridceas e mais longas e inflorescéncia composta em O. pseudovagans.
Difere também de O. zanonii por possuir caule mais curto, ldminas menos coridceas, mais longas e
glabras em dire¢do ao apice na face adaxial.

As trés espécies apresentam a mesma ocorréncia para o Estado do Espirito Santo. Orthophytum
zanonii ¢ O. pseudovagans sdo encontradas em inselbergs, no dominio da Mata Atlantica localizados
no noroeste do estado em municipios vizinhos como Pancas e Aguia Branca respectivamente.

Devido a recente descoberta desta espécie, a descrigdo apresentada foi baseada na descrigdo

original realizada por Leme & L. Kollmann e no hol6tipo da espécie.
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10. ORTHOPHYTUM VAGANS FOSTER

ORTHOPHYTUM VAGANS FOSTER, BULL. BROMELIAD SocC. 10(4): 59. 1960.

Tipo: BRASIL. Espirito Santo: Wilson 578 (Hol6tipo: US! imagem).

DESCRICAO: Ervas rupicolas, rizomatosas, com brotagdes axilares; caule alongado, ca. 19 cm, ereto.
Folhas numerosas, densamente imbricadas, ligeiramente arqueadas, 15-16,5 cm compr.; bainha, oval,
1,5-2 x 1,7-2,5 cm, face abaxial lepidota, face adaxial glabra, margens espinescentes, espinhos maiores
para o apice, 0,5-3 mm compr.; lamina subcoriacea, canaliculada, verde, com base tornando-se
avermelhada na antese, estreitamente triangular, 14-15 x 0,5-1 cm, lepidota na face abaxial e glabra na
face adaxial, margens espinescentes, espinhos antrorsos, 2-4 mm compr., apice mucronado.
Inflorescéncia séssil, multiflora, simples; bracteas involucrais folidceas, vermelhas, triangulares a
estreitamente triangulares, as superiores reduzidas, ca. 1,5-2 cm compr., glabras, margens
espinescentes. Bracteas florais estreitamente triangulares, espinescentes. Tubo epigino inconspicuo.
Sépalas alvo-lanadas, estreitamente triangulares, 1,2-1,5 cm compr. Pétalas verdes na base, lobos alvos,
linear-espatuladas, ca. 2,1 cm compr., apice obtuso e cuculado, margens inteiras, apéndices petalineos
lacerados, a ca. 2 mm da base das pétalas. Estames do primeiro verticilo adnatos as pétalas na porcao
basal, por¢ao livre do filete ca. 10 mm compr., o segundo verticilo com filetes livres, opostos as
sépalas, soldados apenas na base do célice formando um anel estreito, ca. 18 mm compr. Ovario,

subgloboso.

Distribuigdo e habitat: BRASIL. Espirito Santo.

Fenologia: Florida em cultivo em outubro.
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Orthophytum vagans, esta relacionada morfologicamente a O. zanonii por possuir caule
alongado e pétalas obtuso-cuculadas.

Para Orthophytum vagans nao foram observados registros de cole¢des de herbario além do
material-tipo, que ¢ procedente do Estado do Espirito Santo. Este material foi transportado vivo para os
Estados Unidos por R.G. Wilson. A principio, o autor da espécie achou que se tratava de Cryptanthus
glazioui 1. Ramirez pelo habito caulescente. Entretanto, Foster, ao observar a planta florida pela
primeira vez em cultivo, verificou que se tratava de uma nova espécie de Orthophytum, sendo
facilmente reconhecida pelo caule alongado (Foster, 1960). A presenca de caule alongado formando
uma cobertura sinuosa sobre o solo do jardim, onde a planta foi cultivada, inspirou a escolha do epiteto
vagans, lembrando uma planta “vagando” sobre o seu substrato.

Dada a falta de material adicional, a descri¢do apresentada foi baseada na descri¢ao original da

espécie e pela descrigcdo apresentada por Smith (1979).
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11. ORTHOPHYTUM ZANONII LEME (FIG. 9)

ORTHOPHYTUM ZANONII LEME, J. BROMELIAD SOC. 52(2): 72.2004.
Tipo: BRASIL. Espirito Santo, Pancas, Laginha de Pancas, Pedra do Vidal, E. Leme et al. 5930

(Holétipo: HB!).

DESCRICAO: Ervas rupicolas de médio a grande porte, rizomatosas; caule alongado, ca. 10 x 2 cm,
ereto. Folhas numerosas, densamente imbricadas, arqueadas, 14-17 cm compr.; bainha verde-
esbranquicada, com linhas longitudinais vindceas na base da face adaxial, oval, 2,3-3 x 2,1-3 cm,
esparsamente lepidota, com escamas apenas no apice da face abaxial, margens espinescentes, espinhos
maiores para o apice, 0,2-0,3 mm compr.; lamina coriacea, cinérea, concolor, vinacea quando jovem,
linear-triangular, 12-14,6 x 1,1-1,5 cm, densamente lepidota em ambas as faces, margens
espinescentes, espinhos antrorsos, 0,6-1,0 mm compr., apice mucronado. Inflorescéncia séssil,
multiflora, composta, inteiramente ramificada, ramifica¢des de segunda ordem, cada uma portando ca.
10 flores; bracteas involucrais folidceas, cinéreas, triangulares a estreitamente triangulares, ca. 3,2-12,7
x 1,8 cm, densamente lepidotas, margens espinescentes, apice mucronado; profilo presente. Bracteas
florais coridceas, glaucas, assimétricas, carenadas, triangulares, ca. 2,1-2,5 x 1,2 cm, lepidotas, margens
espinescentes, apice mucronado, ereto ou recurvado. Sépalas verdes, assimétricas, carenadas,
triangular-lanceoladas, ca. 1,6 x 0,5 cm, densamente lepidotas, margens inteiras, apice agudo,
mucronulado. Pétalas verdes na base, lobos alvos, espatuladas, ca. 1,9 x 0,4 cm, apice obtuso e
cuculado, apéndices petalineos cupuliformes, lacerados, a ca. 6 mm da base das pétalas, calosidades
evidentes. Tubo epigino inconspicuo. Estames do primeiro verticilo adnatos as pétalas na por¢ao basal,

por¢do livre dos filetes ca. 6 mm compr., o segundo verticilo com filetes livres, opostos as sé€palas,
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soldados apenas na base do célice formando um anel estreito, filetes filiformes, ca. 15 mm compr.,
antera ca. 2,2 mm compr., dpice apiculado. Ovdrio trigono, estilete ca. 1,7 cm compr. Frutos trialados,

sementes numerosas.

Distribuig¢do e habitat: BRASIL. Espirito Santo: Pancas, 430 m.s.m. Habitando “inselbergs” de Mata

Atlantica no noroeste do estado.

Fenologia: Encontrada com flores em agosto.

Espécimes examinados: BRASIL. ESPIRITO SANTO: PANCAS, Laginha de Pancas, Pedra do

Vidal, 16.viii.2003, Leme et al. 5941 (PARATIPO: HB); 5.viii.2006, Louzada et al. 18 (SP).

Orthophytum zanonii ¢ morfologicamente relacionada com O. vagans e O. pseudovagans por
apresentar caule alongado, diferindo das outras espécies do grupo, cujo caule € inconspicuo. Pode ser
diferenciada de O. vagans por apresentar folhas com o indumento muito denso, lamina foliar coriacea e
concolor, tornando-se avermelhada na antese. Em O. zanonii os espinhos das margens das folhas sdo
duas vezes mais curtos que os das outras duas espécies, além disso apresenta inflorescéncia (Leme,
2004Db).

Orthophytum zanonii ocorre em “inselbergs” na Mata Atlantica no noroeste do Estado do
Espirito Santo, entre 430 e 550 m.s.m.

A espécie apresenta reproducdo vegetativa bem peculiar, formando extensas touceiras com

emissao de brotos axilares nas folhas e nas bracteas da inflorescéncia.
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As folhas podem se apresentar com forte indumento cinéreo quando submetidas a luminosidade
intensa, tornando-se verdes e brilhantes em algumas localidades dos inselbergs, onde sdao mais

sombreadas pela presenga de pequenos arbustos e arvoretas.
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Fig. 9. A-J. Orthophytum zanonii. A. Habito. B. Bractea floral. C. Ramo da inflorescéncia com duas flores. D. Flor
completa. E. Sépala. F. Sépala mostrando um estame unido pela base. G. Pétala mostrando os apéndices petalineos e as

calosidades laterais aos estames. H. Detalhe dos apéndices petalineos. 1. Estilete e estigma. J. Detalhe do estigma (Louzada
etal. 18).
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12. ORTHOPHYTUM SP. (FIG. 10)

ORTHOPHYTUM SP.

DESCRICAO: Ervas rupicolas de pequeno porte, estoloniferas, caule curto, ca. 3 x 2 cm. Folhas
numerosas, densamente imbricadas, eretas a suberetas nas plantas jovens, 10-27 cm compr.; bainha
esbranquicada, com a base alargada, oval, ca. 0,8 x 0,8 cm, glabra, margens espinescentes, espinhos 0,5
mm compr.; lamina subcoriacea, verde, vermelha na base, lucida, linear-triangular, 10-26 x 0,2-0,4 cm,
esparsamente lepidota em ambas as faces, face abaxial nervada, margens espinescentes, espinhos
antrorsos, 0,3-0,4 mm, apice longamente atenuado. Inflorescéncia séssil, multiflora, ca. 15-20 flores,
composta, ramificada, ramos externos portando duas a trés flores; bracteas involucrais foliaceas,
vermelhas, oval-filiformes a oval-lanceoladas, 2-8,5 cm, lepidotas, margens espinescentes, apice
agudo; profilo presente. Bracteas florais subcoridceas, vermelhas, assimétricas, as mais internas
carenadas, triangulares, 0,9-1,2 x 0,6-0,7 cm, margens denticuladas, inteiras nas mais internas, apice
mucronulado. Sépalas vermelhas, assimétricas, fortemente carenadas, triangular-lanceoladas, ca. 1 x0,3
cm, glabras, margens inteiras, dpice acuminado-atenuado. Pétalas alvas, linear-espatuladas, ca. 1,5 x
0,4 cm, apice obtuso, apiculado, apéndices petalineos saciformes, lacerados, a ca. 6 mm da base das
pétalas, calosidades evidentes. Tubo epigino inconspicuo. Estames do primeiro verticilo adnatos as
pétalas na porcao basal, por¢ao livre do filete ca. 3,5 mm compr., o segundo verticilo com filetes livres,
opostos as sépalas, soldados apenas na base do calice formando um anel estreito, ca. 9 mm compr.,
anteras ca. 2,3-2,5 mm compr., apice apiculado. Ovario trigono, estilete com a base inflada, ca. 1 cm

compr., estigma reto. Frutos e sementes nao vistos.

Distribuicdo e habitat: BRASIL. Bahia: Lengois. Habita rochas a beira de rios encachoeirados.
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Fenologia: Encontrada com flores em janeiro.

Espécimes examinados: BRASIL. BAHIA: LENCOIS, Poco Harley, 13.1.2006, Louzada & Moreira 7

(SP); 15.1.2006, Wanderley et al. 2531 (SP); 15.1.2006, Wanderley et al. 2532 (SP).

Orthophytum sp. assemelha-se morfologicamente a O. navioides, no entanto além das pecas
florais serem menores, ndo apresenta tricomas capitados como em O. navioides € as bracteas e sépalas
sdo vermelhas, enquanto em O. navioides as bracteas e sépalas sao verdes.

Em alguns herbarios brasileiros ndo ¢ raro encontrar determinacgdes erroneas para Orthophytum
sp., algumas vezes identificadas como O. humile, entretanto estas espécies diferem principalmente por
possuirem laminas foliares mais largas e glabras em Orthophytum. sp. vs. laminas foliares estreitas e
densamente lepidotas em O. humile.

Sao plantas que habitam rochas a sombra, nas margens de rios encachoeirados no municipio de

Lengois. Ocorre junto com populacdes de Epidendrum secundum Jacq.
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Flor subtendida pela bractea floral. D. Bractea floral. E. Sépala. F. Pétala e estame mostrando os apéndices petalineos

Fig. 10. A-G. Orthophytum sp. A. Habito. B. Ramo da inflorescéncia subtendido por uma bractea involucral alongada. C.
lacerados. G. Detalhe do estigma (Wanderley et al. 2532).
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RELACAO DOS TAXONS ESTUDADOS

1. Orthophytum albopictum Philcox

2. Orthophytum amoenum (Ule) L.B. Sm.

3. Orthophytum burle-marxii L.B. Sm. & Read
4. Orthophytum hatschbachii Leme

5. Orthophytum heleniceae Leme

6. Orthophytum humile L.B. Sm.

7. Orthophytum mucugense Wand. & Conceicao
8. Orthophytum navioides (L.B. Sm.) L.B. Sm.
9. Orthophytum pseudovagans Leme & L. Kollmann
10.  Orthophytum vagans Foster

11. Orthophytum zanonii Leme

12. Orthophytum sp.

RELACAO DE EXSICATAS ESTUDADAS

Assis s.n. (1); Arraes 6917 (4); Cardoso 428 (2); Carvalho 1023 (2), 1065 (3); Conceigdo 1094 (1),
1097 (1); Cordeiro CFCR 11484 (6); Eggli 1249 (1); Forzza 3825 (4); Foster 90 (8); Franca 1257 (3),
5375(8); Furlan CFCR 433 (1); Ganev 2314 (4); Guedes 5514 (2); Harley 15413 (4), 15982 (1),
25779 (4), 26225 (4), 50366 (4); Jardim 729 (8). Kral 75623 (1); Leme 5930 (11), 5941 (11); Lewis
CFCR 7268 (3); Loureiro 477 (8), 625 (1); Louzada 7 (12), 11 (3), 18 (11), 41 (6), 45 (3), 58 (7), 59
(4); Martinelli 5335 (3), 5519 (1), 5521 (7), 5525 (1), 6689 (1), 9793 (2); Mori 13293 (2); Noblick
2822 (2); Pirani CFCR 1620 (2); Rapini HUEFS 70197, SP 364464 (2); Ribeiro HB 89815 (8);
Santos HUEFS 10067 (2); Semir CFCR 9659 (6); Souza 503 (4); Storr 122 (1); Wanderley 1532 (4),
1598 (2), 2362 (1), 2363 (1), 2364 (1), 2366 (1), 2367 (7), 2368 (3), 2371 (3), 2379 (3), 2521(2), 2522
(2), 2528 (2), 2530 (3), 2531 (12), 2532 (12), 2538 (1), 2540 (7), 2544 (5).
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IMAGENS DO MATERIAL-TIPO

Fig. 11. Holotipo de Orthophytum albopictum Fig. 12. Holotipo de Orthophytum burle-marxii

Fig. 13. Holotipo de Orthophytum heleniceae Fig. 14. Holotipo de Orthophytum humile



Fig. 15. Isotipo de Orthophytum navioides

ESETNTLTO O TAMCA
-
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Fig. 16. Holotipo de Orthophytum mucugense

Fig. 17. Holétipo de Orthophytum vagans

Fig. 18. Holdtipo de Orthophytum zanonii
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Lapa, um novo género de Bromeliaceae do Brasil
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REsSuUMO

No presente trabalho ¢ descrito um novo género de Bromeliaceae, Lapa, restrito aos campos
rupestres brasileiros, com duas espécies anteriormente descritas em dois outros géneros,
Orthophytum e em Cryptanthus. Duas combinag¢des ¢ uma sinonimia novas sdo propostas. O
género Lapa possui afinidades morfologicas com os géneros Cryptanthus e Orthophytum, no
entanto, difere principalmente por possuir um par de apéndices petalineos lanceolados, quase
completamente adnato as pétalas, distintos dos apéndices de Orthophytum, que sdo
cupuliformes ou saciformes, sendo estas estruturas ausentes em Cryptanthus. Além disso, o
novo género distingue-se por possuir sépalas inconspicuas, pétalas com margens ciliadas e
estames livres, enquanto Cryptanthus e Orthophytum possuem sépalas conspicuas, pétalas
com as margens inteiras e o verticilo interno de estames com filetes adnatos as pétalas. Além
das descrigdes do género e das espécies a ele subordinadas, é apresentada uma chave de
identificagdo para Lapa e os dois géneros afins e para suas duas espécies, assim como,
ilustragdes e fotografias de espécimes vivos e comentarios sobre os tdxons estudados.

Palavras chave: Serra do Cip6 — Minas Gerais - Orthophytum
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ABSTRACT

In this paper we described a new genus of Bromeliaceae, Lapa, restricted to “campos
rupestres” (grasslands with scaterred subshrubs and rock outcrops) in Central Brazil, with two
species, one previously described in Orthophytum and another described in Cryptanthus. Two
new combinations and a synonymy are proposed. The genus Lapa is similar to the genera
Cryptanthus and Orthophytum, however, it differs, mainly by having a pair of lanceolate
petals appendices almost completely adnate to the petals, unlike Orthophytum that has
cupuliformis or sacciformis appendices, and Cryptanthus that does not have such appendices.
Lapa also differs from the two genera by having inconspicuous sepals, ciliate petals, and free
stamens. Cryptanthus and Orthophytum have conspicuous sepals, non ciliate petals, and the
inner stamens filaments adnate to the petals. In addition to descriptions of the genus and
species, identification key for Lapa and the closest genera, a key for the species, illustrations

and photographs of live specimens, and comments about the studied taxa are also provided.

Key words: Serra do Cip6 - Minas Gerais - Orthophytum
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INTRODUCAO

Bromeliaceae possui distribuicao quase exclusivamente neotropical, com apenas uma
espécie presente na costa oeste africana (Pitcairnia feliciana). Possui 3.086 espécies,
distribuidas em 57 géneros (Luther 2006; Wanderley e Martins 2007).

Estima-se que 70% dos géneros e 40% das espécies de Bromeliaceae ocorram no
Brasil, onde a maior parte dos taxons se concentra na costa leste brasileira e na Cadeia do
Espinhaco nos Estados de Minas Gerais e Bahia. Os Tepuis na Venezuela é outra regido de

grande diversidade da familia (Wanderley e Martins 2007).

Bromelioideae ¢ a subfamilia de Bromeliaceae mais diversa em ntimero de géneros,
sendo representada, no Brasil, por cerca de 22 géneros (Grant e Zijlstra 1998), dos quais

varios sao endémicos no pais.

Na Cadeia do Espinhago, que se estende pelos estados da Bahia e de Minas Gerais,
destaca-se a vegetacdo dos campos rupestres, formagdo marcante pelo seu elevado grau de
endemismo, tanto em Bromeliaceae, como em diferentes familias de angiospermas (Pirani e

Giulietti 1988).

A riqueza de taxons endémicos na Cadeia do Espinhago vem sendo constatada em
trabalhos recentes, ampliando-se a cada momento com a descoberta continua de novos taxons
para a regido. Versieux et al. (inéd.) referem que, do total de aproximadamente 57 géneros e
3.086 espécies descritos para Bromeliaceae, respectivamente, cerca de 46% e 7% destes
taxons ocorrem nessa cadeia de montanhas. Em Minas Gerais 62% das espécies endémicas de
Bromeliaceae sdo restritas a Cadeia do Espinhago, sendo essa a mais importante area de

endemismo do estado (Versieux ¢ Wendt 2006, 2007).
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Durante os estudos taxonomicos realizados sobre o género Orthophytum, visando a
revisao deste género, duas espécies, descritas, uma sob Orthophytum e outra sob Cryptanthus,
chamaram a aten¢do por ndo se enquadrarem nestes dois géneros. Diante disto, foi
desenvolvido um estudo detalhado sobre estes taxons, verificando-se que estas duas espécies
ndo se enquadram em nenhum dos géneros ja descritos em Bromeliaceae, sendo estabelecido
um novo género denominado Lapa, restrito a por¢do mineira da Cadeia do Espinhaco, aqui

descrito e ilustrado. Paralelamente duas novas combinagdes € uma sinonimia sdo propostas.



68

RESULTADOS

Lapa Louzada & Versieux, gen. nov. TIPO: Lapa duartei (L.B. Sm.) Louzada & Versicux. =

Cryptanthus duartei L.B. Sm., Smithsonian Misc. Collect 126: 23. 1955.

Ervas rupicolas, estoloniferas; caule inconspicuo, encoberto pelas bainhas foliares. Folhas
em roseta, espiraladas, arqueadas. Bainha verde, ovalada, glabra, margens serrilhadas a
espinescentes. Lamina foliar subcoriacea, triangular a estreitamente triangular, margens
espinescentes, apice agudo, apiculado ou mucronulado. Inflorescéncia séssil, composta ou
pseudo-simples, ramos da inflorescéncia portando duas flores. Bréacteas involucrais
foliaceas, verdes ou avermelhadas na floragdo. Bréacteas florais alvas, triangulares, glabras a
glabrescentes. Flores com corola tubular. Sépalas alvas, elipticas a triangulares,
inconspicuas, ca. de 1/3 do comprimento da flor. Pétalas livres, alvas ou alaranjadas,
espatuladas, margens ciliadas, lobo ereto, apice obtuso. Apéndices petalineos lanceolados,
quase completamente adnatos as pétalas, apice agudo, inteiros ou bifidos.Tubo epigino
ausente. Estames livres, filetes filiformes, anteras lineares. Estilete laciniado, estigma
espiralado. Grdo de Pdlen monocolpado com exina reticulada. OVArio trigono, placentagido

axial, subapical. Sementes estriadas, pilosas.

Chave para separacéo de Lapa e géneros afins

1. Apéndices petalineos presentes

2. Pétalas com lobos retroflexos; apéndices petalineos saciformes ou cupuliformes;

estames do verticilo interno adnatos as pétalas..........ccecevverreevennnnn. Orthophytum

2. Pétalas com lobos eretos; apéndices petalineos lanceolados; estames livres nos dois

VEITICTIOS .ttt ettt et e st e e e tae e s aaee e asaeennseeenneeas Lapa

1. Apéndices petalineos AUSENLES ........ccceevvierrieriieriieeieeieeeteeieeereeree e eaeeseaeeneeas Cryptanthus
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1. Lapa duartei (L.B. Sm.) Louzada & Versieux, comb. nov. Cryptanthus duartei L.B. Sm.,
Smithson. Misc. Collect. 126: 23. 1955. TIPO: BRASIL. MINAS GERAIS: Serra do

Cip6, Nov. 1949, Duarte s.n. (holotipo US, imagem!, isotipo RB!).

Orthophytum supthutii Gross & Barthlott. Trop. Subtrop. Pflanze. 15: 46, 1990. TIPO:
BRAZIL. MINAS GERAIS: Fev. 1988, Barthlott & Supthut 10315 (holotype HB!,

isotype HEID). Syn. nov.

Ervas rupicolas, estoloniferas; caule curto, ca. 1-2 x 1-0,7 cm. Folhas numerosas, arqueadas,
5,5-25 cm compr.; bainha verde, oval, 0,8-1,8 x 0,8-1,8 cm, lepidotas na porg¢ao distal abaxial,
glabra e lustrosa na face adaxial, margens espinescentes, espinhos diminutos 0,1-0,5(-1) mm
compr.; ldmina subcoridcea, plana, verde, linear-triangular a estreitamente triangular, 5-22,5 x
0,8-1 cm, face adaxial glabra, face abaxial densamente lepidota, com escamas cobrindo toda a
superficie, margens espinescentes, espinhos antrorsos, 0,3-0,6 mm compr., apice agudo,
mucronulado. Inflorescéncia composta 6-10(-30) flores; bracteas involucrais foliaceas,
verdes, estreitamente triangulares, margens espinescentes, apice agudo. Bracteas florais
membrandceas, alvas, rigidamente carenadas em toda sua extensao, lateralmente assimétricas,
triangulares, 1-1,3 x 0,25-0,5 cm, margens espinescentes no apice, apice lepidoto, agudo,
uncinado. Sépalas alvas, assimétricas, carenadas, conatas, triangulares, 0,8-1,2 x 0,4-0,5 cm,
esparsamente a densamente lepidotas em dire¢do ao apice, margens inteiras, apice agudo.
Pétalas hialino-alaranjadas na base passando a alaranjadas em dire¢do ao apice, espatuladas,
(2,8-)3-3,8 x 0,8-1,4 cm, apice obtuso, apéndices petalineos, 0,5-1 cm compr., por¢ao livre
0,1-0,5 cm compr. Estames livres, filetes alvos na base ¢ amarelo-alaranjados para o apice,
primeiro verticilo 2,3-3,1 x 0,4 cm, os do segundo verticilo, 2,6-3,4 x 0,6 cm, antera linear,

dorsifixa proximo a base, 1,6-2 mm compr., apice inconspicuamente apiculado. OVario alvo,
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ca. 0,5 x 0,4, ca. 30 6vulos por placenta, hialinos, estilete 3,2-4 cm compr., lobos do estigma

ca. 2 mm. Frutos e sementes nao vistos.

Distribuigdo: Brasil. Minas Gerais. Concei¢do do Mato Dentro, Serra do Cipd.

Habitat: Ocorre sobre rochas sombreadas na beira da estrada na Serra do Cipd.

Estado de Conservagéo: Com base nos critérios de conservagdao da IUCN (IUCN 2001), essa

Etimologia: Homenagem ao coletor da espécie Apparicio P. Duarte.

Espécimes examinados: BRASIL. Minas Gerais. Concei¢do do Mato Dentro. Serra do Cipd, 9

Out. 2006, Louzada et al. 28 (SP).
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Fig. 1. A-H. Lapa duartei. A. Habito. B. Bractea floral. C. Face abaxial da sépala. D. Sépala com estame unido a
base. E. Corte longitudinal da flor. F. Pétala mostrando um par de apéndices petalineos e um estame livre. G.

Detalhe dos apéndices petalineos. H. Estilete (Louzada et al. 28).
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2. Lapa itambensis (Versicux & Leme) Louzada & Versieux, comb. nov. Orthophytum
itambense Versicux & Leme, Novon 17(1): 130. 2007. TIPO: BRASIL, MINAS
GERALIS: Santo Antonio do Itambé, Parque Estadual do Pico do Itamb¢, L.M. Versieux

149 & A.P.G. Faria (holotype, HB!; isotypes BHCB!, RFA!, SEL!, SP!).

Ervas rupicolas, estoloniferas; caule curto, ca. 1,5 x 1,5 cm. Folhas numerosas, arqueadas,
11-34,5 cm compr.; bainha verde-esbranquicada, oval, 1,5-1,8 x 1 c¢cm, glabra em ambas as
faces, margens espinescentes, espinhos diminutos, 0,1-1 mm compr.; ldmina subcoriacea,
plana, verde-clara, linear-triangular a estreitamente triangular, 9 - 32,5 x 0,7 - 1 cm, lepidota
em ambas as faces, com estrias transversais na face adaxial formada pelas escamas, margens
espinescentes, espinhos antrorsos no apice, 0,5-1,5 mm compr., apice agudo a mucronulado.
Inflorescéncia pseudo-simples, 10 — 20 flores, ramo da inflorescéncia com uma flor abortada
subtendida por uma bractéola na base da flor funcional; bracteas involucrais foliaceas,
avermelhadas, estreitamente triangulares, espinescentes, base com margem inteira, apice
agudo. Bréacteas florais membranaceas, alvas, lateralmente assimétricas, carenadas,
triangulares, ca. 1,1 x 0,3 cm, glabras, margens inteiras, apice agudo. Sépalas alvas,
assimétricas, carenadas, livres, elipticas, ca. 1,2 x 0,3 cm, esparsamente lepidotas para o
apice, margens inteiras, apice agudo. Pétalas alvas, espatuladas, 4,1 x 1 cm, margem ciliada,
apice obtuso, apéndices petalineos a ca. 0,8-1 cm compr., porcao livre ca. 0,25-0,4 cm compr.,
margens irregulares. Estames livres, filete alvo, primeiro verticilo ca. 2,5 cm compr., os do
segundo ca. 3,5 cm compr. antera oblonga, 2,9 - 3,4 mm compr., dorsifixa na base, apice
apiculado. Ovario alvo, ca. 30 dvulos por placenta, estilete ca. 37 mm compr. Frutos

trialados, sementes pilosas e rugosas.

Distribuicdo: Brasil. Minas Gerais. Santo Antonio do Itambé.
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Habitat: Vegetacdao de campos rupestres. Ocorre em pareddes verticais a beira de rios

encachoeirados, 850 m.s.m.

Estado de conservagdo: Com base nos critérios de conservagdo da IUCN (IUCN 2001), essa

Etimologia: Referente ao municipio em que a espécie foi descoberta.

Espécimes examinados. BRASIL. Minas Gerais: Santo Anténio do Itambé. Parque Estadual

do Pico do Itambé, 16 Dez. 2005 Louzada et al. 6 (SP); 10 Out. 2006, Louzada et al. 30 (SP).
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Fig. 2. A-L. Lapa itambensis. A. Habito. B. Detalhe da flor abortada na base do ramo. C. Face abaxial da bractea
floral. D. Profilo. E. Face abaxial da sépala. F. Corte longitudinal da base da flor. G. Pétala mostrando os
apéndices petalineos e um estame livre. H. Detalhe dos tricomas na margem da pétala. I. Detalhe dos apéndices

petalineos. J. Estilete. K. detalhe do estigma espiralado. L. Semente (Louzada et al. 30).



la. Inflorescéncia composta; sépalas conatas; pétalas alaranjadas
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Chave de identificacéo para as espécies de Lapa

.......................... Lapa duartei

1b. Inflorescéncia pseudo-simples; sépalas livres; pétalas alvas ....................... Lapa itambensis
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Fig. 3. Mapa do Estado de Minas Gerais mostrando a area de ocorréncia de Lapa: L. itambensis (m) no municipio

de Santo Antonio do Itambé, Parque Estadual do Pico do Itambé e L. duartei (®) no municipio de Conceig¢éo do

Mato Dentro, regido da Serra do Cipo.
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DiscussAO

Histdrico taxondbmico das espécies

A partir da coleta de Duarte s.n. em novembro de 1949, na Serra do Cipo, localizada
ao sul da Cadeia do Espinhago, Smith (1955) descreveu Cryptanthus duartei. Essa espécie foi
por muitos anos a causa de especulagdes e mistério, pois era a unica do género a possuir

pétalas de cor alaranjada.

Leme (1995), ao verificar a presenca de apéndices petalineos na base das pétalas no
isotipo de Cryptanthus duartei, um importante carater que diferencia Cryptanthus de
Orthophytum, transferiu essa espécie para o género Orthophytum. O autor reconheceu que
essa espécie e O. supthutii Gross & Barthlott eram sin6nimos, o que ¢ aceito no presente
trabalho. Orthophytum supthutii, que foi descrita em 1990, tem o material-tipo procedente da
Serra do Cipo, a mesma localidade do tipo de C. duartei. Por ser o epiteto duartei ja ocupado
para o género Orthophytum, foi adotado o nome O. supthutii, por se tratar de um nome

disponivel e vélido para essa espécie.

A cor alaranjada das pétalas de Orthophytum supthutii é um carater tnico para o
género Orthophytum, ja que todas as demais espécies do género possuem flores alvas. Este
fato foi observado anteriormente por Gross & Barthlott (1990), que apesar de terem levantado
a possibilidade da espécie pertencer a um subgénero de Orthophytum, ndo efetivaram esta

hipotese.

Posteriormente Versieux & Leme (2007), descreveram uma nova espécie sob
Orthophytum (O. itambense), considerando-a com caracteristicas semelhantes a O. supthutii.
Nesta espécie as flores sao alvas, diferindo de O. supthutii, entretanto a presenga de estames

livres e apice das pétalas eretos sdo caracteristicas que evidenciam a semelhanca entre O.



77

supthutii e O. itambense, ao mesmo tempo que as coloca em posi¢do isolada dentro do

género, como j& observado por Versieux e Leme (2007).

Durante a revisdo das espécies de Orthophytum de inflorescéncia séssil, realizado por
Louzada e Wanderley (inéd.), foi dada especial atencdo a essas duas espécies, uma vez que as
mesmas apresentavam caracteristicas distintas de Orthophytum ¢ Cryptanthus, apesar de

ocorrerem alguns caracteres comuns para estes dois géneros.

No estudo do material em seu ambiente natural e na analise detalhada da morfologia
destas duas espécies foi observado um conjunto de caracteres exclusivos nas mesmas, como:
lobos das pétalas eretos, margens das pétalas ciliadas, propor¢ao pétala:sépala (2:1), presenga
de apéndices petalineos liguliformes e estame livres. Dessa forma, Orthophytum itambense e

O. supthutii distinguem-se nitidamente das espécies dos géneros Orthophytum e Cryptanthus.

O conjunto de caracteristicas dessas duas espécies ¢ dos géneros Cryptanthus e
Orthophytum esta reunido comparativamente, na tabela 1. Dentre os caracteres apresentados
nessa tabela, destaca-se a morfologia dos apéndices petalineos que ¢ considerada, um 6timo
carater na separacdo genérica e infragenérica em Bromeliaceae, entretanto a morfologia dos
mesmos nem sempre ¢ bem explorada. Os apéndices saciformes ou cupuliformes com as
margens laceradas de Orthophytum sdo muito distintos daqueles observados em O. itambense
e O. supthutii, que sdo liguliformes e que se apresentam quase completamente adnatos as
pétalas com apenas a por¢do apical livre. As sépalas inconspicuas, apice da pétala ereto e
pétalas com margens ciliadas sdo fortes indicacdes que estas duas espécies devem pertencer a

um novo género.
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Tabela 1. Caracteres diagndsticos de Lapa

Lapa Cryptanthus Orthophytum
Lobo da pétala ereto retroflexo retroflexo
Proporgao Pétala:Sépala 2:1 1.5:1 1.5:1
Apéndices petalineos liguliformes ausentes cupuliformes ou saciformes
Tubo epigino ausente ausente ou muito curto presente
Estames (verticilo interno) livres adnatos adnatos
Estigma espiralado simples ereto simples ereto

Além dos evidentes caracteres morfologicos, em recente analise filogenética molecular
(Schulte et al. inéd.) Orthophytum supthutii emerge em um clado isolado dos géneros
Cryptanthus ¢ Orthophytum (Fig. 4). Estas evidéncias sustentam a proposta de um novo
género incluindo O. itambense e O. supthutii. Diante deste fato e com o reforgo da
caracterizacdo morfoldgica destes dois taxons, um novo género € proposto, sendo aqui
descrito e ilustrado sob o nome Lapa, dado em homenagem a Dra. Maria das Gracas Lapa

Wanderley, especialista em Bromeliaceae.

Orthophytum supthutii
Cryptanthus glaziovii
Orthophytum disjunctum
Orthophytum maracacense

70

78
100

Fig. 4. Clado Orthophytum. Analise de Maxima Parsimonia de PRK (gene phosphoribulokinase) ¢ 5 marcadores
de cloroplasto (gene matK, espacadores 3 trnK intron, trnL intron, trnL-trnF, espacadores atpB-rbcL). Retirado

de Schulte et al. (dados ndo publicados).
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Relacdo morfoldgica entre as espécies do género Lapa

As duas espécies que compdem o novo género, diferem entre si pelas bracteas
involucrais, padrao de inflorescéncia ¢ cor das pétalas. Em Lapa duartei as bracteas
involucrais sdo verdes enquanto que Lapa itambensis apresenta bracteas involucrais
vermelhas na antese; L. duartei possui inflorescéncia simples, sépalas conatas, e as pétalas sdo
amarelo-alaranjadas vs. inflorescéncia pseudo-simples, sépalas livres e pétalas alvas em L.
itambensis. O tamanho das estruturas florais também difere nas duas espécies, L. duartei
possui sépalas com 0,8 cm vs. 1,2 cm em L. itambensis, as pétalas em L. duartena possuem

ca. 2,1 cmvs. 4,1 cm em L. itambensis.

Fig. 3. A-C. Lapa duartei. D-E. Lapa itambensis
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Citogenética em espécies de inflorescéncia sessil do género Orthophytum Beer
(Bromeliaceae)
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REsumMoO

Orthophytum ¢ um género com 53 espécies. Até o momento, na literatura, encontra-se 0 numero
cromossomico de apenas seis espécies, sendo que quatro espécies apresentam nimeros polipldides e
duas diploides. No presente trabalho foram realizadas contagens cromossdmicas meidticas e
mitdticas em nove espécies de Orthophytum com inflorescéncia séssil, sendo sete contagens
inéditas. Nao foi possivel construir ideogramas ou cariotipos das espécies devido ao tamanho muito
pequeno dos cromossomos. Também ndo foi possivel estimar a ploidia utilizando a técnica de
citometria de fluxo devido a variacdo do conteido de DNA que ocorre nas espécies do género
Orthophytum. As espécies heliofilas apresentaram niimeros cromossoémicos 2n=100 enquanto que

as espécies que habitam locais sombreados o nimero encontrado foi 2n=50.

Palavras Chave: Nimero cromossomico, Ploidia, Poliploide

ABSTRACT

Orthophytum is a genus with 53 species. So far, in literature only six species had their chromosome
number counted, four species have polyploid numbers and two species diploid numbers. In this
work we counted the meiotic and mitotic chromosome number of nine species of Orthophytum with
sessile inflorescence, where seven counts were unpublished.. It was not possible to build ideograms
or karyotypes for the species due to the very small size of the chromosomes. It was not possible
either to estimate the ploidy using the flow cytometry technique due to the variation of DNA
contentof the species of Orthophytum. The sun species have 2n=100, and the shade species have

2n=50.

Key words: Chromosome number, Ploidy, Polyploid
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INTRODUCAO

Bromeliaceae, a maior familia de distribuicdo quase exclusivamente neotropical, apresenta
3086 espécies subordinadas a 57 géneros (Luther, 2006; Wanderley & Martins, 2007). Dentre os
géneros de Bromeliaceae, esta Orthophytum, um género endémico do Brasil com ocorréncia para os
estados de Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Bahia, Minas Gerais ¢ Espirito Santo. Orthophytum
possui cerca de 53 espécies divididas em dois grupos informais, um caracterizado pela presenca de
inflorescéncia escaposa ¢ o outro apresentando a inflorescéncia séssil (Smith & Downs, 1979;
Wanderley, 1990; Wanderley & Conceigao, 2006)

Nessa familia varios trabalhos tratam de aspectos botanicos e ecologicos, no entanto,
estudos citogenéticos limitam-se a aproximadamente 10% das espécies, sendo a maioria com base
em material cultivado. Estudos cromossomicos detalhados sdo essenciais para proporcionar a
melhor compreensdo das relagdes taxondmicas na familia, uma vez que problemas de delimitagao
genérica e especifica sdo freqiientes.

Benzing (2000) mostra que cerca da metade dos géneros de Bromeliaceae apresenta estudos
citologicos, restringindo-se a determinagdo do numero cromossdmico de poucas espécies. O
pequeno tamanho, aneuploidias e ragas polipldides fenotipicamente indiferenciadas dificultam a
tentativa de reconstruir o cariétipo original da familia e identificar a possivel incidéncia de evolugdo
reticulada, ja que a complexa taxonomia da familia ainda est4 longe de ser solucionada.

As primeiras observacdes citogenéticas em Bromeliaceae foram feitas por Billings (1904),
Lindshau (1933), Gauthé (1965), Weiss (1965) e Sharma & Ghosh (1971). Nestes trabalhos foi
encontrada grande variagdo nos numeros cromossomicos com 2n = 16, 34, 36, 46, 48, 50, 52, 54,
56, 64, 96 e 100. Possivelmente, essa variagdo ¢ decorréncia de técnicas pouco aprimoradas, que
datam de mais de 50 anos, e do pequeno nimero de amostras analisadas (Guerra 2000) e ainda, para

Gitai (2005) ocorrem controvérsias com relagdo ao numero cromossomico de algumas espécies.
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Contrariando estudos anteriores, o trabalho de Marchant (1967) mostrou que Bromeliaceae
¢ citologicamente muito homogénea com pequena variagdo quanto ao numero cromossomico basico
e a ploidia, sendo o primeiro a considerar o nimero bésico x = 25 para a familia. Recentemente,
todos os trabalhos em Bromeliaceae concordam com esse numero cromossomico basico para a
familia (Brown & Gilmartin, 1983, 1986, 1989; Brown et al., 1997; Cotias-de-Oliveira et al., 2000;
Ceita 2002; Cotias-de-Oliveira et al., 2004; Palma-Silva et al. 2004; Bellintani et al., 2005; Gitai et
al., 2005).

A poliploidia ¢, provavelmente, a alteragdo citogenética mais importante na especiagao e
evolucdo vegetal, tendo desempenhado papel significativo na origem e evolucdo de plantas
silvestres e cultivadas (Schifino-Wittmann, 2004). Para Bromeliaceae, poliploides raramente sdo
encontrados, ocorrendo na maior parte das vezes na subfamilia Bromelioideae, raramente em
Pitcairnioideae e Tillandsioideae (Brown & Gilmartin, 1986; Cotias-de-Oliveira et al., 2000; Gitai
etal., 2005).

Em Orthophytum, das 53 espécies descritas até o momento, apenas seis apresentavam
nimero cromossdmico determinado, sendo quatro espécies com niimeros polipldides: 2n = 100 em
Orthophytum albopictum Philcox, O. amoenum (Ule) L.B. Sm. e O. burle-marxii L.B. Sm. & Read,
2n = 150 em O. maracasense L.B. Sm.; e duas espécies diploides com 2n= 50, O. disjunctum L.B.
Sm. e O. saxicola (Ule) L.B. Sm. (Ramirez-Morillo & Brown, 2001; Cotias-de-Oliveira et al.,
2000; 2004; Bellintani, 2005; Gitai et al., 2005).

No presente trabalho sdo apresentadas contagens cromossdémicas e uma andlise da
estimativa da ploidia por citometria de fluxo do género Orthophytum. Nao foi possivel construir

ideogramas ou cariotipos das espécies devido ao tamanho muito pequeno dos cromossomos.
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MATERIAL E METODOS

Anélise Meidtica:

Para contagem de cromossomos meidticos, as inflorescéncias foram coletadas no habitat
natural e fixadas em Carnoy 3:1 (etanol: acido acético) com uma gota de cloreto férrico por 24
horas a temperatura ambiente e depois estocadas em alcool 70% no freezer.

As anteras foram excisadas dos botdes florais, fixadas e maceradas em carmim propidnico
1%. Foram incluidos na analise pelo menos trés individuos por espécie.

Para a determinagdo ou confirmacao do numero cromossdmico foi analisada a fase de
metafase I, sendo analisada, no minimo, 10 cé€lulas por individuo. As andlises foram realizadas e

documentadas em fotomicroscopio Zeiss Universal Axioplan.

Anélise Mitotica:

Para analise mitotica foram utilizados meristemas radiculares das espécies. Para a obtengao
de raizes, os caules de plantas vivas foram mergulhados em solucio de AIB (Acido Indol-butilico) 5
ml de AIB /500 ml de agua destilada, pH 6.0. As pontas de raizes recém germinadas foram
submetidas a pré-tratamento com 8-Hidroxiquinoleina 0,002M e Cicloheximida 0,009 M (1:1) por
24 horas em geladeira, fixadas em Carnoy 3:1 (etanol: acido acético) por 24 horas a temperatura
ambiente e depois armazenadas em freezer.

Para preparacdo das laminas, foi utilizada a técnica de Giemsa (Guerra, 1983). As raizes
pré-tratadas e fixadas foram hidrolizadas em HCI 5N a temperatura ambiente, por 25 minutos ¢
lavadas em agua destilada. As raizes previamente hidrolizadas foram esmagadas em uma gota de
acido acético 45% entre lamina e laminula. As laminas foram levadas ao nitrogénio liquido por
alguns segundos para posterior remog¢ao da laminula. Apos secarem a temperatura ambiente, as
laminas foram coradas com solucdo de Giemsa 2% por 30 minutos, lavadas em agua destilada,

secas novamente e montadas com resina Entellan. As células com boa condensacdo e espalhamento



87

foram fotografadas em fotomicroscdpio Olympus BX 50, usando o programa de captura de imagem

Image Pro Plus.

Citometria de fluxo

Para a estimativa de ploidia através da citometria de fluxo, 50mg ou lem’ de tecido foliar
fresco foi macerado em tampao Otto I (0.1 M 4acido citrico, 0.5% v/v Tween 20). Apds, os nticleos
em suspensao foram retirados com uma pipeta e filtrados por uma rede de nylon de 42um. Para a
analise das amostras foi adicionado tampao Otto II (0.4 M Na,HPO4 12H,0), RNAse e lodeto de
Propideo. Um individuo do mesmo género de nimero cromossdmico conhecido foi utilizado como

amostra padrdo. Cerca de 5000 nucleos foram analisados em citometro de fluxo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram realizadas contagens cromossdémicas em nove espécies de Orthophytum com
inflorescéncia séssil. Orthophytum albopictum, O. amoenum e O. burle-marxii apresentaram
2n=100 e O. hatschbachii, O. mucugense, O. vagans, O. supthutii, O. zanonii e Orthophytum sp.

apresentaram 2n=>50. Sdo apresentados sete nimeros cromossdmicos inéditos para o género.

Tabela 1. Colegdes analisadas e nimeros cromossomicos das espécies de Orthophytum analisadas.

Espécies Exsicatas n 2n
O. albopictum Philcox Wanderley et al. 2538 50%* 100
O. amoenum (Ule) L.B. Sm Wanderley et al. 2528 - 100
O. burle-marxii L.B. Sm. & Read Louzada & Moreira 45 - 100
0. hatschbachii Leme Louzada & Moreira 59 - 50*
0. mucugense Wand. & Conceicao Wanderley et al. 2544 - 50%*
O. vagans Foster Leme 505 - 50%*
O. supthutii Gross & Barthlott Louzada et al. 28 - 50*
0. zanonii Leme Louzada et al. 18 25% -
Orthophytum sp. Wanderley et al. 2532 50%

*Contagens inéditas para o género.

Para a andlise de contagens cromossomicas por meiose foram coletadas inflorescéncias
jovens de Orthophytum albopictum, e O. zanonii que apresentaram n = 50 e n = 25 respectivamente
(Tabela 1).

Foram confirmados os numeros cromossdmicos mitéticos de Orthophytum albopictum, O.
amoenum e O. burle-marxii, com 2n = 100 e apresentadas as primeiras contagens para O.
hatschbachii, O. mucugense, O. vagans, O. supthutii, O. zanonii e Orthophytum sp., com 2n = 50
(Tabela 1).

Segundo Suda et al. (2006) ¢é possivel que espécies do mesmo gé€nero tenham conteudos de
DNA diferentes, independentemente da ploidia das plantas, ou seja, uma espécie tetraploide nao
necessariamente contém o conteudo de DNA nuclear duplicado em relagdo a espécie diploide. No
presente trabalho ndo foi possivel estimar a ploidia utilizando a técnica de citometria de fluxo

devido a essa variacao do conteido de DNA.
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Na andlise meiotica, foram obtidos numeros cromossdmicos para apenas duas espécies do
grupo estudado, sendo inéditos esses resultados, n = 50 em O. albopictum e n= 25 em O. zanonii
(Tabela 1), nimeros esse que correspondem ao numero bésico, x = 25, ja apresentado para a
familia, sendo a primeira considerada uma espécie poliploide. As amostras das demais espécies
apresentaram células em fase adiantada de desenvolvimento, com fases de tétrades ou com graos de
polen ja formados. Foi observado que a taxa de reprodugdo por brotamento ¢ muito alta, pois nas
populacdes das espécies coletadas era raro observar individuos solitdrios em crescimento ou muitos
individuos adultos férteis, explicando assim a escassez de material coletado. No entanto verificou-se
a formacgao de sementes, mas ndo foram realizados testes para verificar a viabilidade das mesmas.

Para as analises mitoticas, foram mantidos individuos vivos no bromeliario (casa de
vegetacdo) do Instituto de Botanica. A principio, os caules dessas espécies foram mergulhados em
agua, em recipiente apropriado para o enraizamento. Nessa primeira etapa, foram emitidas poucas
raizes no periodo de 4 a 6 semanas. A andlise dessas raizes ndo permitiu as contagens
cromossOmicas, uma vez que ndo apresentaram muitas células em divis@o. O problema de emissao
de raizes foi resolvido com a aplica¢io de horménio AIB (Acido Indol-butilico) diluido em 500 ml
de agua destilada com pH 6.0 (segundo orientacdo da Dra. Helenice Mercier IB-USP). Apos duas
semanas da aplicagdo, algumas raizes surgiram, aumentando de quantidade em poucos dias,
fornecendo o material necessario para as analises mitdticas. Foi realizada pesquisa bibliografica,
afim de evitar a modificacdes da ploidia nas espécies, com o uso de hormonio na indugdo da
emissao de raizes.

Possivelmente, as espécies de inflorescéncia séssil ndo emitem raizes facilmente em
ambiente de casa de vegetacdo, por apresentarem uma reducdo estrutural e funcional no sistema
radicular, cujo papel estd mais voltado para a fixa¢do da planta no substrato. Outro fator que pode
ter interferido ¢ o clima imido que a casa de vegetagcdo apresenta em relacdo ao ambiente natural

xerofitico dos campos rupestres onde as espécies estudadas habitam.
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Foram mantidas em cultivos 12 espécies de Orthophytum: O. albopictum, O. amoenum, O.
burle-marxii, O. itambense, O. hatschbachii, O. heleniceae, O. humile, Orthophytum sp., O.
mucugense, O. supthutii, O. vagans ¢ O. zanonii. Do total de espécies, apenas O. vagans era
proveniente de colecdo viva ja existente no Instituto de Botanica, as demais espécies foram
coletadas no ambiente natural durante os anos de 2005 e 2007.

Os ntimeros cromossdmicos mitdticos obtidos foram inéditos para cinco espécies, todas com
2n = 50 (Tabela 1). Esses resultados, juntamente com os demais, confirmados em literatura (Tabela
2), corroboram o numero basico para a familia de x = 25. No que diz respeito as contagens
cromossOmicas, na verificacdo das delimitagcdes especificas entre os taxons estudados, este dado
ndo foi suficiente. Entretanto, o nivel de ploidia das espécies apresentou relagdes com
caracteristicas ecologicas e morfologicas das mesmas.

As espécies que apresentaram numeros poliploides n = 50 ou 2n = 100 (Tabela 1) possuem
as laminas foliares extremamente coridceas e densamente lepidotas em uma ou ambas as faces, a
excecdo de O. amoenum que apresenta laminas foliares esparsamente lepidotas, sdo encontradas
habitando locais xerofiticos, expostos a alta luminosidade durante todo o dia. Enquanto que nos
tdxons que apresentaram nimeros cromossomicos dipldides n = 25 e 2n = 50 (Tabela 1), as laminas
foliares sdo sub-coridceas, geralmente glabras a esparsamente lepidotas, sdo encontradas em locais
relativamente Umidos, & beira de rios e cachoeiras vegetando sobre pareddes verticais (Louzada &
Wanderley inéd.).

Devido a grande riqueza de espécies de Orthophytum, torna-se inviavel realizar uma analise
do ponto de vista citotaxondmico, tendo por base, apenas os resultados obtidos no presente trabalho,
juntamente com os poucos dados disponiveis na literatura. Nao foi possivel uma avaliagdo do
tamanho e morfologia dos cromossomos, devido principalmente, ao tamanho dos mesmos. No
entanto, as contagens (Tabela 1) efetuadas no presente trabalho sdo relevantes, pois vém ampliar o

conhecimento cromossdmico desse grupo, e mesmo da familia Bromeliaceae, que, apesar de ser
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uma familia de grande interesse, especialmente ornamental, ¢ com tantos problemas taxondmicos
para serem resolvidos, ¢ ainda pouco conhecida quanto aos dados cromossdmicos. Recomenda-se,
portanto, um estudo nesta linha de pesquisa como uma importante ferramenta para a sistematica de

Bromeliaceae.

Fig. 1. A-B. Cromossomos meidticos de Orthophytum. A. Orthophytum zanonii n = 25. B. O. albopictum n = 50. C-H.
Cromossomos mitoticos de Orthophytum. C. O. burle-marxii 2n = 100. D. O. amoenum 2n=100. E. Orthophytum sp. 2n
= 50. F. O. supthutii 2n = 50. G. O. hatschbachii 2n = 50. H. O. vagans 2n = 50.
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Tabela 2. Contagens cromossdmicas do género Orthophytum disponiveis na literatura

Espécies Referéncia 2n
O. albopictum Philcox Cotias de Oliveira et al. 2004 100
0. amoenum (Ule) L.B. Sm Bellintani et al. 2005 100
O. burle-marxii L.B. Sm. & Read Cotias de Oliveira et al. 2000 100
O. disjunctum L.B. Sm. Gitai et al. 2005 50
O. maracasense L.B. Sm. Cotias de Oliveira et al. 2000 150
O.saxicola (Ule) L.B. Sm Ramirez-Morillo & Brown 2001 50
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho trata do estudo taxonémico e citogenético de espécies de Bromeliaceae,
uma importante familia de monocotiled6neas, sendo a maior de angiospermas de distribuicdo quase

exclusivamente neotropical.

A grande diversidade de Bromeliaceae nos neotropicos, especialmente no Brasil, com
grande representacdo nos campos rupestres da Cadeia do Espinhaco, ao longo dos estados de Minas
Gerais e Bahia e na Floresta Atlantica, por toda costa brasileira, desperta cada vez mais o estudo
desta familia. Este interesse inclui, além dos pesquisadores, o publico em geral, considerando o
potencial e valor ornamental que apresenta. Nesse sentido, é notdrio o aporte de informacgdes sobre
a biologia do grupo nas Gltimas décadas. Entretanto, do ponto de vista taxonémico alguns géneros
sdo ainda pouco estudados, sendo mais comuns os estudos floristicos ou descricbes de novos
taxons. Dentre 0s géneros que carecem de estudos mais aprofundados pode ser citado Orthophytum,
endémico do Brasil, que além da necessidade de revisdo taxonémica, € relativamente pouco
representado nas cole¢des de herbario. Algumas espécies deste género sdo registradas apenas pela
colecdo-tipo e outras, por material escasso e incompleto. Além disso, as caracteristicas do género
sdo muitas vezes perdidas no processo de herborizacdo. Portanto, o estudo das colegdes vivas no
campo e em cultivo que foi realizado durante este trabalho, foi imprescindivel para as conclusdes

obtidas.

Dada a premente necessidade de se realizar a revisdo taxondmica do género Orthophytum,
para essa primeira etapa foi selecionado o grupo de espécies de inflorescéncia séssil, com a meta de
prosseguir, posteriormente com a revisdo completa do género. Do total de 53 espécies referidas até

0 momento para Orthophytum, 12 fizeram parte do presente trabalho.

No presente estudo foram realizadas coletas nas localidades de ocorréncia do género

Orthophytum e nas &reas adjacentes, o que permitiu conhecer a morfologia e elaborar descri¢des
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mais completas dos taxons. Além disso, foi possivel ampliar e melhorar as colecdes de herbario. As
expedicdes de campo, o estudo das populacBes locais, e os espécimens mantidos em cultivo
permitiram a analise da variabilidade morfoldgica dos taxons e o conhecimento dos limites entre 0s
mesmos, tanto ao nivel genérico como intergenérico. Este foi um aspecto fundamental do projeto,
destacando-se a incorporagdo de 18 numeros aos acervos dos herbarios, além da anélise de 58

colegdes, incluindo exsicatas de varios materiais-tipo.

No inicio do estudo, para o género Orthophytum havia o registro de dez espécies referentes
ao grupo de inflorescéncia sessil. Este numero foi ampliado para 13, pela descricdo de trés novas
especies, sendo elas: O. itambense Versieux & Leme, O. pseudovagans Leme & L. Kollman. e O.
mucugense Wanderley & Conceicdo, sendo esta Ultima descrita bem no inicio da dissertacéo,

fazendo parte do projeto de pesquisa da Dra. Maria das Gragas Lapa Wanderley junto ao CNPq.

Como produto final do presente estudo, 12 espécies sdo apresentadas para o género, das
quais uma € inédita para a ciéncia, apresentada como Orthophytum sp., estando a mesma em fase de

publicacao.

Das espécies apresentadas, 10 foram descritas e ilustradas, com a caracterizacdo mais
completa de cada um desses tadxons. Apenas de Orthophytum vagans e O. pseudovagans
apresentaram descricdes mais sucintas e ndo foi possivel elaborar ilustracdes, uma vez que ndo

foram obtidas novas coletas das mesmas.

A partir do estudo taxondmico do género Orthophytum, foi reconhecido e proposto um novo
género, com duas combinagfes novas e uma sinonimia. O novo género foi denominado de Lapa,
reunindo duas espécies, uma descrita sob Orthophytum e outra sob Cryptanthus. O cuidadoso
estudo morfoldgico deste novo género foi somado a analise molecular, realizada por Schulte et al.

(inéd.). Dentre os caracteres morfoldgicos diagndsticos do novo género, destacam-se a morfologia
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dos apéndices petalineos, a presenca de estames livres, além de caracteristicas das sépalas e das

pétalas, comprimento do tubo epigino, morfologia do estigma, das sementes e da inflorescéncia.

O estudo citogenético realizado trouxe resultados inéditos para o género, com contagens
cromossdmicas de nove espécies. O ndmero cromossdomico meidtico foi encontrado em
Orthophytum albopictum e O. zanonii com os valores n = 50 e n = 25, respectivamente. O nimero
cromossdmico mitético 2n = 50 foi encontrado em O. hatschbachii, O. mucugense, O. vagans, O.

supthutii e Orthophytum sp.; 2n = 100 foi encontrado em O. amoenum e O. burle-marxii.

A estimativa da ploidia por citometria de fluxo, proposta no inicio do projeto, nao
apresentou resultados favoraveis, devido ao fato do contetdo de DNA nuclear ser variavel nas

espécies de Orthophytum de inflorescéncia sessil.

Um artigo de divulgacao cientifica € apresentado, constituindo um guia ilustrado do género,
contendo uma chave préatica de identificacdo de modo a permitir o facil reconhecimento das plantas
pela comunidade como um todo. O guia de campo intitulado “Bromélias Raio-de-Sol” contém
ainda descricOes sucintas e fotografias de 12 espécies de Orthophytum. Esse trabalho permitira a
divulgacdo dos resultados da pesquisa realizada, contribuindo para o conhecimento da diversidade
vegetal brasileira, além de estimular os cuidados com a preservacao das espécies potencialmente

ameacadas, sendo algumas delas de distribuicéo restrita e valor ornamental.
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Guia de campo: Bromélias “Raio-de-Sol”
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APRESENTACAO

O guia de campo “Bromélias Raio-de-Sol”
foi criado com o objetivo de colaborar na pratica
identificacdo do género Orthophytum, cujas espécies
sdo tipicas dos campos rupestres brasileiros, distribuidos
ao longo da Cadeia do Espinhaco, nos estados de Minas
Gerais e Bahia. Os representantes do género, que sao
terrestres ou rupicolas, também ocorrem nos inselbergs,
no noroeste do Espirito Santo.

Abelezadestasplantasexclusivamentebrasileiras
e sua freqliente ocorréncia nas regides da Chapada
Diamantina tem despertado interesse dos estudiosos e
dos visitantes da regido. A rica diversidade bioldgica dos
campos rupestres torna a Chapada Diamantina um local
de destaque no panorama nacional e mundial, sendo as
bromélias uma parte integrante da flora e da fisionomia
local.

Ovalor da pesquisa cientifica é aqui apresentado,
oferecendo ao publico em geral dados sobre este
interessante grupo de plantas, tipico dos campos
rupestres. O produto obtido é parte da dissertacao
de Mestrado do bidlogo Rafael Batista Louzada, aluno
do Curso de pds-graduacao do Instituto de Botanica,
desenvolvida sob a orientacdo da pesquisadora Dra.
Maria das Gracas Lapa Wanderley.

Este guia de campo, além de tornar conhecidas
as bromélias raio-de-sol, fornecera dados para a
preservacdo destas plantas e dos ecossistemas onde as
mesmas habitam.

A chave de identificacdo e as ilustragdes das
espécies sdo uma forma objetiva de reconhecé-las,
por meio de caracteristicas tipicas, tais como cores e
tamanho das estruturas da planta, como das folhas e das
flores. Comentarios complementares sobre curiosidades
da planta, como o significado dos nomes cientificos,
distribuicdo e habitat, com imagens dos aspectos gerais
e especificos da planta, revelam a beleza da flora e da
vegetacdo dos campos rupestres brasileiros.

Os autores




INTRODUCAO

As Bromélias “Raio-de-Sol” pertencem ao género

Orthophytum Beer como parte da famila Bromeliaceae.
O nome do género Orthophytum em latim significa ortho
— reto, phyton - folhas, indicando a presenca de folhas
retas, tipicas no género. A maior parte das espécies de
inflorescéncia séssil (oito espécies) é encontrada em
afloramentos rochosos da porgdo baiana da Cadeia
do Espinhaco (Chapada Diamantina), ocorrendo
também uma espécie no Espinhaco de Minas Gerais
(Orthophytum humile) e trés espécies nos afloramentos
rochosos do tipo “Pao de Agucar” (inselbergs), no Estado
do Espirito Santo (Orthophytum zanonii, Orthophytum
vagans e Orthophytum pseudovagans).
O género Orthophytum pode ser facilmente reconhecido
em dois grupos de plantas. Um caracterizado por possuir
pedidnculo ou haste, sustentando a inflorescéncia. O
outro grupo relne as espécies estudadas nesse guia,
sendo popularmente chamadas de “Raio-de-Sol”. Nesse
grupo as espécies de inflorescéncia séssil ndo possuem
pedunculo ou haste, apresentando as flores no centro
da roseta.

As Bromélias “Raio-de-Sol” em geral estdo
expostas a grande luminosidade, mas também h3
espécies que habitam lugares sombreados, mas sempre

sobre ou em fendas de rochas ou solos pedregosos. A
presenca freqlente de folhas coloridas, desde verde,
mesclando com diferentes tons de vermelho, rosa
e branco, torna as espécies deste grupo facilmente
reconhecidas no seu ambiente natural. As flores sdo
caracteristicamente brancas ou verdes.

A primeira espécie descoberta do género
foi descrita por Ule em 1908, em um novo género
denominado Sincoraea, no entanto, Smith (1955), em
Bromeliaceae of Brazil, pde em sinonimia Sincoraea e
outros dois géneros em Orthophytum com base nas
semelhangas morfoldgicas entre as espécies destes
grupos.

Atualmente,ogrupodeespéciesdeinflorescéncia
séssil do género Orthophytum que compdem este guia
conta com 12 espécies.

Os autores




CHAVE DE IDENTIFICAGAO

1. Caule curto, encoberto pela base das folhas,
ca.1,4-2cm
2. Bracteas e sépalas verdes
3. Anel verde circundando a inflorescéncia
4. Planta de pequeno porte, face adaxial das
laminas lepidotas, apresentando até trés tons
de cores (Grdao Mogol - MG) ............ O. humile
4. Planta de médio a grande porte, face adaxial da
lamina glabrescente, apresentando dois tons
de cores

5. Folhas com margem espinescente, espinhos
longos e laxos (Rio de Contas e Abaira - BA)
.............................................. 0. hatschbachii

5. Folhas com margem serrilhada, espinhos
curtos e congestos (Andarai—BA)....................
............................................... 0. heleniceae

3. Anel vermelho circundando a inflorescéncia
6. Folhas triangulares, curtas, atingindo 1,5-5,5 cm

(Mucugé —BA) ...cccocvvveeieeeee. O. mucugense
6. Folhas lineares, longas, atingindo 9,5-24 cm
(Jacobina —BA) ....cceeecvveeeeiieee O. navioides

2. Bracteas e sépalas vermelhas

7. Planta de grande porte. Face adaxial da lamina
lepidota, folhas concavas (Lengdis — BA) .............
................................................... O. burle-marxii

7. Plantas de médio a pequeno porte. Face adaxial
da lamina glabrescente. Folhas planas
8. Folhas inteiras vinaceas, espinhos ca. 1,5-3 cm

(Palmeiras —BA) ......cccoevrvrnneen. 0. amoenum
8. Folhas com apenas a base avermelhada,
espinhos curtos, ca. 0,3-0,4 mm (Lengdis — BA)
............................................ Orthophytum sp.
1. Caule alongado, ca. 10 cm
9. Inflorescéncia sem ramificagdes ............. 0. vagans
9. Inflorescéncia com ramifica¢des

10. Folhas verdes, as superiores vermelhas,
glabrescentes (AguiaBranca—ES) ........cccoceuveuneee.
................................................. 0. pseudovagans

10. Folhas vinaceas, acinzentadas, lepidotas
(PanNcas —ES) wuuvveeeeeeeeiiiiiiiiieicnrvneeee, 0. zanonii
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ORTHOPHYTUM ALBOPICTUM Philcox

(do latim albus - branco, alvo e pictus - pintado)

E constituida de plantas rupicolas, expostas a
luminosidade intensa, vivendo sobre rochas proximas a
margens de rios encachoeirados. E freqiiente estarem
associadas as espécies de Velloziaceae (canela-de-ema)
e Eriocaulaceae (sempre-viva).

A espécie apresenta as folhas com a base alva,
formando um anel na base da roseta, constituido pela
concentracao de escamas foliares (tricomas peltados),
estruturas especializadas na absorcdo de dagua e
nutrientes. Chama a atencao nesta espécie a presenca
de bracteas e sépalas verdes e folhas fortemente
coriaceas. Nas plantas jovens as folhas sdao geralmente
qguase eretas. No periodo de floracdo as folhas sdo
reflexas e avermelhadas.

Essa espécie é endémica do municipio de
Mucugé na Bahia, podendo ser encontrada no Parque
Municipal “Projeto Sempre Viva”.
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ORTHOPHYTUM AMOENUM (Ule) L.B. Sm

(do latim amoenus - belo, gracioso)

E formada por plantas rupicolas, agrupadas em
pequenas touceiras, com trés a quatro individuos. Estdo,
em geral, expostas a luminosidade intensa dos campos
rupestres.

Pode ser reconhecida em seu ambiente natural
pelas folhas vinaceas e brilhantes e pelas bracteas e
sépalas avermelhadas até réseas. As margens das folhas
sao fortemente espinescentes com espinhos longos e
arqueados.

Espécie pouco definida anteriormente, uma vez
que era conhecida apenas por uma cole¢do de herbario.
Atualmente foram encontradas pequenas populagdes
no Morro da M3ae Indcia, localizado no Municipio de
Palmeiras-BA. Apesar de ocorrer dentro de uma Unidade
de Conservacgao, essa espécie sofre com forte ameaca de
extingdo devido o grande numero de visitantes intenso
realizado na regido.

13
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ORTHOPHYTUM BURLE-MARXII L.B. Sm. & Read

(homenagem ao paisagista Roberto Burle Marx)

Sao encontradas  habitando  ambientes
xerofiticos, em campos abertos sujeitos a queimadas
ou aderidas a rochas a beira de rios encachoeirados, no
municipio de Leng¢dis-BA.

E uma espécie de grande porte, reconhecida
pelas folhas concavas, fortemente coridceas, cinéreas,
bracteas e sépalas vermelhas e as pétalas alvas.

Essa espécie é provavelmente a mais conhecida,
pois possui grande porte e cores vibrantes, destacando-
se das demais espécies do género. Possui grande
potencial ornamental devido a coloragdo ligeiramente
avermelhada quando estéril.
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ORTHOPHYTUM HATSCHBACHII Leme

(homenagem ao coletor e curador do Herbario
Municipal de Curitiba Dr. Gert Hatschbach)

Essa espécie habita ambientes xerofiticos

expostos a luminosidade ou nas margens de rios sobre
rochas sombreadas.
Pode ser reconhecida pelas folhas glabras com margens
fortemente espinescentes. Na antese as folhas tornam-
se vermelho-alaranjadas, e no centro da roseta forma-se
um anel verde em torno da inflorescéncia. As bracteas e
as sépalas sdo verdes e as pétalas alvas.

A espécie é restrita aos municipios de Rio de
Contas e Abaira no Estado da Babhia.
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ORTHOPHYTUM HELENICEAE Leme

(homenagem a Helenice Ribeiro, coletora do
material-tipo)

Aespécieforma densastouceiras sobre pareddes
verticais a sombra, ou ainda, sobre rochas parcialmente
expostas a luz solar.

Ao comparar esta espécie com O. hatschbachii,
percebe-se que ambas apresentam na roseta um anel
esverdeado que circunda a inflorescéncia. Entretanto,
O. heleniceae é facilmente reconhecida pelas margens
das folhas densamente serrilhadas, além da presenca
de tricomas capitados nas flores (bracteas e sépalas).

Os registros e coletas dessa espécie se limitam
ao municipio de Andarai na Bahia, sendo encontrada a
beira do Rio Garapa.
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(Do latim, humilis, pequeno)

Esta espécie é bem caracteristica pela formacao
de pequenas touceiras, vegetando na parede superior
de rochas que formam pequenos abrigos a beira de rios
encachoeirados. Quase sempre é encontrada associada
a cupinzeiros, crescendo ndo sé em volta, mas também
germinando dentro dessas coldnias.

E reconhecida em seu ambiente natural pelo
pequeno porte e pela presenca de folhas estreitas
de cores e tons variados, passando internamente de
vinaceo até rdseo, chegando a branco e verde. As folhas
sao fortemente lepidotas, com bracteas e sépalas verdes
e pétalas alvas.

Orthophytum humile é uma espécie restrita ao
municipio de Grdao Mogol no Estado de Minas Gerais.
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ORTHOPHYTUM MUCUGENSE Wand. & Concei¢do

(Homenagem ao municipio em que a espécie
foi descoberta)

Osrepresentantes destaespécie sdoencontrados
formando touceiras ou solitdrios em pareddes
sombreados a beira de rios encachoeirados.

E facilmente reconhecida pelas folhas glabras,
brilhantes, vermelho-vinaceas na antese, contrastando
com as bracteas e sépalas verdes. Também apresenta
tricomas capitados na superficie foliar. Na fase de
frutificacdo apenas as folhas do centro da roseta se
mantém vermelhas.

Orthophytum mucugense é uma espécie restrita
ao municipio de Mucugé no Estado da Bahia, ocorrendo
no Parque Municipal “Projeto Sempre Viva”
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(nome dado devido a semelhanca de habito com o
género Navia)

Orthophytum navioides pode ser encontrada
habitando rochas, préximas a rios encachoeirados em
pequenos capdes de mata.

Esta espécie é caracterizada por apresentar
folhas longas e estreitas, verdes com base vermelha e
bracteas e sépalas verdes.

Orthophytum navioides é apenas referida para o
municipio de Jacobina no Estado da Bahia, ao norte da
Chapada Diamantina.
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ORTHOPHYTUM PSEUDOVAGANS Leme

(Leva esse nome devido a semelhanca com
Orthophytum vagans)

E formada por plantas que crescem em locais
sombreados, como rupicolas em matas abertas.

E uma espécie facilmente reconhecida pelo seu
habito caulescente, com caule ereto e folhas inferiores
completamente verdes. Na floracdo as folhas tornam-
se avermelhadas na base. As flores apresentam sépalas
alvas, lepidotas e as pétalas sdo esverdeadas com o
apice alvo.

Orthophytum pseudovagans é apenas conhecida
para o municipio de Aguia Branca no Estado do Espirito
Santo.
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ORTHOPHYTUM VAGANS Foster

(Do latim vagans - errante)

Tem ocorréncia no Estado do Espirito Santo. E
semelhante a O. pseudovagans e O. zanonii, pelo habito
caulescente destas duas espécies. Difere das duas,
especialmente, por possuir inflorescéncia simples.

Foram feitas diversas expedicdes botanicas com
a finalidade de reencontrar essa espécie no campo. A
falta de dados mais precisos sobre o local de ocorréncia
ndo permitiu uma nova coleta da espécie.
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(Homenagem ao coletor Marcos Zanoni)

Esta espécie pode ser encontrada vegetando
sobre afloramentos rochosos no dominio da Mata
Atlantica (inselbergs), expostas a luz solar direta ou
parcialmente sombreadas por arvoretas

Orthophytum zanonii é reconhecida pelo habito
caulescente, com folhas vermelho-cinéreas na antese e
inflorescéncia composta. As flores possuem bracteas e
sépalas verdes e pétalas esverdeadas, espatuladas, com
o apice obtuso e cuculado.

E uma espécie restrita ao municipio de Pancas
no Estado do Espirito Santo.
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ORTHOPHYTUM SP.

Podemos encontrar Orthophytum sp. vegetando
sobre rochas sombreadas ou em pareddes verticais nas
margens de rios encachoeirados

Esta espécie é caracterizada por possuir [aminas
foliares longas e estreitas, glabrescentes, verdes com a
porcdo basal avermelhada na floragdo. As bracteas e as
sépalas sdo vermelhas a réseas e as pétalas alvas.
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