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Fiara T. 2017: Karovci (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) na borovici blatce (Pinus uncinata subsp. uliginosa)
v NPR Kladské raseliny (Bark beetles (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) on the bog pine (Pinus uncinata subsp.
uliginosa) in the Kladské raseliny NNR). — Zapadoceské entomologickeé listy, 8: 64—70. Online: http://www.zpcse.cz/
entolisty/entolisty.html, 19-11-2017.

Abstract. The Kladské raseliny (peat bogs) National Nature Reserve (NNR) belongs among several localities in the
world, where the bog pine, Pinus uncinata subsp. uliginosa, occurs. The author conducted a study to detect the species
diversity of bark beetles on the bog pine at this locality during the years 2016-2017. Ten species of bark beetles were
found and compared with the list of bark beetles attacking the bog pine in the South Bohemia. The most important
species recorded on the bog pine in the Kladské raseliny NNR is Ips amitinus. Its population is in a progradation phase.
Newly, the great spruce bark beetle, Dendroctonus micans, was recorded to feed on the bog pine. The bog pine stands
in the studied area are obviously under lots of stress due to climatic conditions (e.g. drought) and game (tree injury
from antler rubbing and winter feeding on bark and twigs). If the stress factors will persist, the bark beetle outbreaks

and damages to the bog pine stands are to be expected in the near future.
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Zmeény klimatu maji pfimy vliv na pocetnost skud-
clu na dievinach (MATTSON & HAACK 1987, BRANG
1988, Csoka 1997, DOBBERTIN et al. 2001, BATTIS-
11 et al. 2006, JACTEL et al. 2012, KLAPWDK et al.
2012, MarINI et al. 2012). Aktudlni poznani diverzity
ktrovcovitych broukit na méné Castych nebo ochra-
nafsky vyznamnych dievinach pfinasi velmi cenné
informace, potencialné uzitecné pfi ochrané téchto
drevin. U zminénych dfevin zanedbani ochrany proti
Sktidcim miZe pfinést zasadni ohrozeni jejich vysky-
tu. Borovice blatka (Pinus uncinata subsp. uliginosa)
je v Cerveném seznamu vedena jako ohrozena (EN)
(GruLICH 2017). Zmény klimatu ptredstavuji pro bo-
rovice zasadni ohrozeni (BIGLER et al. 2006, AGUADE
et al. 2015). Hlavné sucho mtze mit vliv na boro-
vici blatku diky jeji vazbé na podmacené raselinné
pudy. Velké vykyvy hladiny podzemni vody jsou vy-
znamnym stresorem ovliviiujicim fyziologii borovice
blatky a jeji odolnost vici biotickym vlivim (MACH
2007, KuCerova 2011).

Historie systematické klasifikace borovice blatky
je velice komplikovana. Podle poslednich vyzkumu
je to poddruh borovice zobanité (Pinus uncinata),
ktery je subendemickym taxonem rostoucim na né-

kolika mistech CR s malym piesahem do Némec-
ka, Rakouska a Polska (Businsky 2009). Podrobny
rozbor genetickych souvislosti s historickym vyvo-
jem taxonu popisuji Businsky (2009) a BUSINSKY &
KIRSCHNER (2010).

Diky komplikovanosti systematického hodnoceni bo-
rovice blatky a geografickému rozsifeni, kdy se bo-
rovice blatka popisovala z celé Evropy pod riznymi
jmény, jsou jednotlivé studie o klirovcich na borovici
blatce neptehledné. Pouze RouBaL (1934), PFEFFER
(1950, 1989) a castecné SPITZER & ZUMR (1982) se
veénovali vyskytu kiirovei na borovici blatce v ramci
jejiho dnes uznavaného rozsiteni. Piesto A. Pfeffer
uvadi pro borovici blatku mnoho zmate¢nych syno-
nym (PFEFFER 1989). Témto nepiesnostem se nevy-
hnul ani v dalsi publikaci (PFEFFER 1995), kde sice
pise o ktrovcich na Pinus rotundata s podtitulem
Pinus uncinata, ale z \izemi, kde se borovice blatka
nevyskytuje. ROUBAL (1934) popisuje klirovce z bo-
rovice blatky (pod nazvem Pinus uncinata) z lokalit
Jakule, T¢Sinov a Nové Hrady v Treboiiské panvi
a PFEFFER (1950), taktéz pod nazvem Pinus uncinata,
z NPR Rejviz v Jesenikach.

Také jini autofi uvadéji kiirovce na dalSich druzich
borovic, které jsou nebo byly povazovany za rodi-
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¢ovské taxony borovice blatky, piipadné jejich syno-
nyma, jedna se o Pinus mugo (PFEFFER 1932, 1946,
1949, 1950, 1976a, 1976b, 1984, BALACHOWSKY
1949, NUNBERG 1981, BASSET 1985, 1988, BATTISTI
& GALLO 1987, STAUFFER & ZUBER 1998, KNiZEK
2005, MAsUTTI et al. 2005, Jurc & Bosovi¢ 2006,
ZAHRADNIK 2007, Davis et al. 2008, HoLuSA et al.
2012, LuBosacky 2012, NIKULINA 2014, NIKULINA
et al. 2015), Pinus uncinata (PFEFFER 1940, CARLE
1975, SANCHEZ & ALONSO 1986, GREGOIRE 1988,
Dajoz 1990, RiBa 1996, FERNANDEZ 1999, DOMINIK
2003, Davis et al. 2008) a Pinus rotundata (PFEFFER
1946, 1976a, 1976b, SPITZER & ZUMR 1982, STAUF-
FER & ZUBER 1998).

Na tuzemi NPR Kladské raSeliny probéhl vyzkum
broukt v roce 2011 (BENEDIKT 2011) a v SirSim uze-
mi EVL Kladské raseliny v roce 2013 (BENEDIKTO-
VA 2014). Obé¢ studie uvadéji seznam kurovcu, ale
bez souvislosti s hostitelskou dievinou. Sir$i pra-
zkum z let 1980-1983 byl z hlediska broukt jen po-

Obr. 1. Borovice blatka (Pinus uncinata subsp. uliginosa),
Paterak. Foto: Tomas Fiala.

Fig. 1. The bog pine (Pinus uncinata subsp. uliginosa),
Paterak. Photo: Tomas Fiala.
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Obr. 2. Borovice vystoupava Skalického (Pinus % ascen-
dens nothosubsp. skalickyi), Lysina. Foto: Tomas Fiala.
Fig. 2. The peat pine (Pinus * ascendens nothosubsp. ska-
lickyi), Lysina. Photo: Tomas Fiala.
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vrchni a 7adné kirovce nezaznamenal (BERANKOVA
1983).

CHARAKTERISTIKA UZEMI

NPR Kladské raseliny se nachdzi v CHKO Slavkov-
sky les u obce Kladska. Rezervace byla vyhlasena
31.12.1933. Rozklada se na plose 306,09 ha a sklada
se z 5 Casti — Tajga, Paterdk, Husi les, Malé raselini-
S$t¢ a Lysina. Borovice blatka (Obr. 1) roste v ¢astech
Tajga, Paterak, Malé raselinist¢ a Husi les, zatimco
na Lysin¢ roste jeji kifizenec, borovice vystoupava
Skalického (Pinus % ascendens nothosubsp. skalickyi;
BusINskY & KIRSCHNER 2010; Obr. 2). V roce 1990
probéhlo uspésné vysazeni borovice blatky na kala-
mitnich plochach na obvodu Lysiny na plose 1,42 ha
(Obr. 3). Celkové plosné zastoupeni borovice blat-
ky a borovice vystoupavé v NPR Kladské raseliny
a okoli ¢ini 90,59 ha (ANonymuUs 2014). Nadmotska
vyska lokalit je mezi 800 a 850 m, Cast Lysina lezi
vyse, a to mezi 920-950 m. Primérna ro¢ni teplota
se pohybuje mezi 4-5 °C a primérné ro¢ni srazky
jsou 800-1000 mm. Vyznamnym klimatickym fak-
torem je zde vysoka relativni vlhkost vzduchu s ¢as-
tym vyskytem mlh. Podlozi je z geologického hle-
diska monoténni, tvoiené krystalickymi horninami
sasko-vogtlandského paleozoika. Vznik raselinist’ je
ovlivnén slabé mineralizovanym podlozim chudym
na rozpustné latky, chybi vrstva slatiny a raselini-
ko-suchopyrova raselina naseda pfimo na mineralni
podklad. Mocnost raselinové vrstvy dosahuje max.
590 cm (POKORNY 2013).

METODIKA

Priizkum byl provadén individudlnimi pochtizkami
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Obr. 3. NPR Kladské raseliny: 1 — Lysina, 2 — Tajga,
3 — Husi les, 4 — Malé raseliniste, 5 — Paterak, 6 — plochy
zalesnéné blatkou v roce 1990 (zdroj: webgis.nature.cz).
Fig. 3. Kladské raseliny NNR: 1 — Lysina, 2 — Tajga,
3 — Husi les, 4 — Malé raselinisté, 5 — Paterak, 6 — areas
afforested by the bog pine in 1990 (source: webgis.nature.
cz).



(dvakrat mési¢n¢) v obdobi ¢erven az srpen v letech
2016-2017. Sbér materialu byl provadén na napade-
nych stromech odchytem kiirovct pod ktirou v pozer-
cich. K odchytu nebylo vyuzito feromonovych pasti,
protoze na nize uvedené druhy neexistuji feromony
(s vyjimkou u druhtt Trypodendron lineatum (Oli-
vier, 1795) a Pityogenes chalcographus (Linnaeus,
1760)) a zaroven to nejsou monofagové specializo-
vani pouze na borovici blatku. Vyuziti pozerkt k ur-
¢eni druhii, bez odchytu imag, bylo pouzito pouze
u Dendroctonus micans (Kugelann, 1794) a Trypo-
dendron lineatum, jejichz jednoznac¢nou determinaci
Ize provést na zaklad¢ praktické nezaménitelnosti po-
zerkd (PFErFrER 1989). Dokladovy material je ulozen
na Spravé CHKO Slavkovsky les, Marianské Laz-
né. Determinaci provedl autor pomoci klice (PFEF-
FER 1989). Systematika a nomenklatura je uvedena
dle prace LOBL & SMETANA (2011). Pouzité zkratky:
CHKO - chranéna krajinnd oblast, NPR — narodni
pfirodni rezervace, PR — pfirodni rezervace, EVL —
evropsky vyznamna lokalita.

PREHLED NALEZU

Tribus Corthylini

Pityophthorus glabratus (Eichhoff, 1878)

Misty hojny tyrfofilni oligofagni druh biomu opada-
vych listnatych lestt (PFEFFER 1976a, 1976b, 1995).
Z ptibuznych borovic byl zjistén na Pinus mugo
(BAsseT 1985, BArTISTI & GALLO 1987, PFEFFER
1989, 1995), P. uncinata (PrefrER 1940) a P. rotun-
data (PFEFFER 1976b). Z jihoCeské borovice blatky
ho udéavd RousaL (1934), PFerrer (1976a, 1989)
a SPITZER & ZUMR (1982) a z NPR Rejviz PFEFFER
(1950). V NPR Kladské raseliny nalezen v ¢astech
Paterak, Tajga a Husi les na silnéjSich ¢astech termi-
nalniho vyhonu blatkového naletu spolecné s Pityo-
genes quadridens nebo s P. bidentatus. Vytvati hvéz-
dicovité pozerky. Z Paterdku ho uvadé¢ji i BENEDIKT
(2011) a BENEDIKTOVA (2014).

Pityophthorus pityographus pityographus (Ratze-
burg, 1837)

Hojny polyfagni euroturansky druh (Bartisti &
GaLLO 1987). Z ptibuznych borovic byl zjistén
na Pinus mugo (PFEFFER 1932, 1976b, 1995, BATTISTI
& GALLO 1987, NIKULINA et al. 2015) a na P. unci-
nata (DoMINIK 2003). Z jihoCeské borovice blatky
ho udava Prerrer (1989). V NPR Kladské raseliny
nalezen pouze v Casti Lysina na zvéii posSkozené bo-
rovici vystoupavé, na poléhavém kminku o primeéru
5 cm. Vytvaii hvézdicovité pozerky.

Tribus Hylastini
Hpylurgops palliatus (Gyllenhal, 1813)
Bézny polyfagni eurosibitsky druh. Z ptibuznych

borovic byl zjistén na Pinus mugo (PFEFFER 1976a,
1995, BasseT 1985, 1988) a P. uncinata (SANCHEZ &
ALONSO 1986). Z jihoceské borovice blatky ho uda-
va ROUBAL (1934) a PrerrER (19764, 1989). V NPR
nalezen v ¢asti Tajga na silnéjSich blatkéch na kme-
nech o priméru 20 cm. Na zéklad¢ néalezt pozerkl
Ize ptedpokladat jeho vyskyt i v Paterdku. Vytvari
pozerky v dolni ¢asti botkovité rozsitené.

Tribus Hylurgini

Dendroctonus micans (Kugelann, 1794)

Bézny eurosibifsky druh. Je to nas nejvétsi ktirovec
o délce az 9 mm. Z piibuznych borovic byl zjistén
na Pinus mugo (Davis et al. 2008) a P. uncinata
(CARLE 1975, GREGOIRE 1988, Davis et al. 2008).
Borovice blatka dosud nebyla popséana jako hostitel-
ské dievina. V NPR nalezen v casti Tajga. Napada
staré borovice blatky (v€k 170+), obsazuje zde ba-
zalni ¢asti kment (Obr. 4). Vytvaii plosné pozerky
s charakteristickymi zavrty s pryskyficnymi vyrony.
V Turecku a Gruzii zptisobuje kalamitni hospodaiské
Skody na smrcich (LUKASOVA & HoLusa 2011).

Tribus Ipini

Ips amitinus (Eichhoff, 1871)

Bézny polyfagni druh biomu opadavych listnatych
lest, vyskytujici se po celé Evropé, je znam jako
jeden z dulezitych sekundarnich skidct na smrku
(WITtrYLAK 2008). Z piibuznych borovic byl zjistén
na Pinus mugo (PFEFFER 1976a, 1995, STAUFFER &
ZUBER 1998, JURCc & Borovi¢ 2006, HoLusSA et al.
2012, LuBosAacky 2012, NIKULINA et al. 2015). Z ji-
hoceské borovice blatky ho udava RousaL (1934)
a PFEFFER (19764, 1989). V NPR Kladskeé raseliny se
vyskytuje velmi ¢asto na starych borovicich blatkach
(v€k 170+) ve vSech ¢astech mimo Lysinu. Napade-
ni borovice blatky v NPR ma progradacni charakter.
Rozsiteni napadeni je zpiisobeno stresovym chiad-
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Obr. 4. Pryskyfi¢né vyrony na blatce zptisobené Dendroc-
tonus micans, Tajga. Foto: Tomas Fiala.
Fig. 4. Resin tubes on the bog pine caused by Dendrocto-
nus micans, Tajga. Photo: Tomas Fiala.
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nutim blatky (velké kolisani hladiny podzemni vody
diky suchu; KuCEROVA 2011). Obsazuje ¢ast kmene
borovice blatky s tlustou borkou do max. vyse 6 m
a vytvari pozerky s tfiramennymi mate¢nymi chodba-
mi (Obr. 5). Z Pateraku ho uvadi BENEDIKT (2011).

Pityogenes bidentatus (Herbst, 1784)

Bézny eurosibiisky tyrfofilni druh (PFErFrFER 19764,
1995). Z piibuznych borovic byl zjistén na Pinus
mugo (BALACHOWSKY 1949, BASSET 1985, BATTISTI
& GALLO 1987, PFEFFER 1989, 1995, MASUTTI et al.
2005) a P. uncinata (SANCHEZ & ALONSO 1986, RiBA
1996, FERNANDEZ 1999, DoMINIK 2003). Z jihoCeské
borovice blatky ho udava RouBaL (1934) a PFEFFER
(1946, 19764, 1989) a z NPR Rejviz PFEFFER (1950).
V NPR byl nalezen v ¢astech Malé raselinisté, Husi
les a Tajga, kde obsadil koncové vétévky narostu
borovice blatky o praméru 7 mm, silnéjsi casti ob-
sadil Pityophthorus glabratus. V Malém raSelinisti
P bidentatus napadl koncové vétévky napul vyvra-
cené borovice blatky (Obr. 6). Pozerky jsou hvézdi-
covité.

Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1760)

Bézny eurosibifsky druh, v CR je vedeny jako ka-
lamitni Skiidce. Napada hlavné smrkové mlaziny.
Z ptibuznych borovic byl zjistén na Pinus mugo
(PrFEFFER 1950, 1976a, 1995, BASSET 1985, BATTISTI

Obr. 5. Blatka napadend Ips amitinus a Phaenops cyanea,
Husi les. Foto: Tomas Fiala.

Fig. 5. The bog pine attacked by Ips amitinus and Phae-
nops cyanea, Husi les. Photo: Tomas Fiala.

67

& GaLLO 1987, ZAHRADNIK 2007, NIKULINA et al.
2015). Z borovice blatky ho udava RousaL (1934),
PFEFFER (1989) a ZAHRADNIK (2007). V NPR nalezen
v ¢astech Tajga a Husi les. Obsadil zde zvéri posko-
zené narosty borovice blatky. Vytvari hvézdicovity
pozerek, jehoz snubni komurka je u smrku ukryta
v Iyku, u borovic je patrna i na béli. BENEDIKT (2011)
a BENEDIKTOVA (2014) ho uvadéji z Tajgy.

Pityogenes quadridens (Hartig, 1834)

Bézny eurosibifsky druh nizin a pahorkatin napada-
jici borovice (Prerrer 1989). Z piribuznych borovic
byl zjistén na Pinus mugo (NIKULINA et al. 2015)
a P. uncinata (SANCHEZ & ALONSO 1986). Z jihoces-
ké borovice blatky ho udava RouBaL (1934) a PFEF-
FER (1976a, 1989). V NPR nalezen v ¢asti Paterak,
kde obsadil slabsi ¢ast terminalniho vyhonu blatko-
vého naletu spolecné s Pityophthorus glabratus. Vy-
tvari hvézdicovity pozerek. BENEDIKT (2011) ho uva-
di z Tajgy.

Tribus Polygraphini

Polygraphus grandiclava (C.G. Thomson, 1886)
Nepiili§ hojny polyfagni druh biomu opadavych list-
natych lesti. Napada tfesn¢ (Prunus spp.) a jehli¢na-
ny (PreErrer 1989, Avrzis et al. 2008). Z ptibuznych
borovic je uvadén z Pinus mugo (PFEFFER 1976a,
1989, 1995, NUNBERG 1981, BATTISTI & GALLO

Obr. 6. Vyhony blatky napadené Pityogenes bidentatus,
Paterak. Foto: Tomas Fiala.

Fig. 6. Shoots of the bog pine attacked by Pityogenes
bidentatus, Paterak. Photo: Tomas Fiala.



1987, KNiZEk 2005, NIKULINA 2014, NIKULINA et al.
2015). Z jihoceské borovice blatky ho udava PFEF-
FER (1989) a z NPR Rejviz Prerrer (1950). V NPR
nalezen v Castech Tajga a Lysina. V Tajze obsadil
odrostlé cca 4 m vysoké nalety borovice blatky, kde
napadl spodni ¢ast kminku. Na Lysin¢ napadl zv¢-
1 poSkozené poléhavé vétve borovice vystoupave
(Obr. 7). Na zakladé¢ nalezu pozerku Ize predpokladat
jeho vyskyt i v Paterdku. Vytvaii Siroké hvézdicovité
pozerky.

Tribus Xyloterini

Trypodendron lineatum (Olivier, 1795)

Bézny polyfagni eurosibifsky druh. Znam jako tech-
nicky Sktidce dieva, larvy se nezivi dfevem, ale am-
brosiovym podhoubim, jez do matecnych chodeb
zavlekla samicka. Z pifibuznych borovic je uvadén
z Pinus uncinata (Dajoz 1990). Z jiho¢eské borovi-
ce blatky ho udava PrerreR (1976a, 1989). V NPR
zjistén na zakladé pozerkii ve vSech castech vyjma
Lysiny. Ptibuzny 7. laeve Eggers, 1939 preferuje
smrky a borovici lesni (Pinus sylvestris; PFEFFER
1995), v CR neni tolik roz§ifeny (LUKASOVA et al.
2012, LukASovA & HoLusSa 2014).

ZAVER

V NPR Kladské raseliny bylo béhem vyzkumu z;jis-
téno 10 druhti kiirovct vyskytujicich se na borovici
blatce. Z bioindikac¢nich druhii pfirozenosti blatko-
vych raselinist’ (viz PFEFrer 1976a) byli nalezeni
dva kiirovcei, Pityophthorus glabratus a Pityogenes
bidentatus.

V CR neprobéhl v poslednich letech vyzkum na vy-
skyt kiirovel na borovici blatce. Posledni seznam
ktirovcet na jihoceské borovici blatce je z roku 1989
(PFEFFER 1989). Soupis ktirovel z Pinus rotundata

z roku 1995 (PFErFrER 1995) nelze brat jako sméro-
datny, protoze uvadi borovici blatku z uzemi, kde se

Obr. 7. Pozerek Polygraphus grandiclava, Lysina. Foto:
Tomas Fiala.
Fig. 7. Gallery of Polygraphus grandiclava, Lysina. Photo:
Tomas Fiala.

nevyskytuje. A. Pfeffer uvadi z jiznich Cech z blat-
ky 16 druhd kirovcii a RousaL (1934) také 16 dru-
ht. Z NPR Kladské raseliny je 9 druhti shodnych.
Pro druh Dendroctonus micans je zde borovice blat-
ka uvedena jako nova hostitelska dievina. Z lesnic-
ky vyznamnych karovei chybi v NPR Tomicus pi-
niperda (Linnaeus, 1758) a T. minor (Hartig, 1834).
Na rozdil od jiznich Cech, kde je borovice lesni pfi-
rozenou soucasti mistnich raselinist, je to zptisobeno
absenci borovice lesni v porostech NPR. Nejblizsi
lokality s borovici lesni, kde se Tomicus piniperda
a T. minor vyskytuji, jsou od NPR vzdéleny 2,5 km
(PR VI¢ek). Lokality jsou od sebe odd¢leny smrko-
vou monokulturou, tvofici moznou bariéru branici
rozsifeni i do NPR. Objeveni dalSich kiirovcti na bo-
rovici blatce, uvedenych A. Pfefferem, neni v NPR
vylouceno.

Pro blatkové porosty piedstavuje nejveétsi nebezpeci
Ips amitinus, ktery napada staré borovice blatky stre-
sované zejména nepiiznivymi klimatickymi faktory
(sucho). Mnozstvi uhynulych borovic blatek je na né-
kterych mistech alarmujici. V ptipadé pokracujicich
suchych obdobi Ize pfedpokladat zasadni ubytek bo-
rovice blatky v NPR. Klasicka lesnicka obrana proti
kalamitnimu $iteni Ips amitinus v NPR neni pfipust-
na. Tajga je od roku 2005 v bezzasahovém rezimu
a ostatni ¢asti NPR jsou od roku 2014 ponechany
samovolnému vyvoji. Nabizi se i otazka, zda boro-
vice blatka ve véku 170+ nepiechazi do piirozené
faze rozpadu. Soucasné sucho a odvodnéni prove-
dené v NPR v 50. letech minulého stoleti tento jev
jen urychlily. Stejny problém s odumiranim borovice
blatky v jiznich Cechach popisuje KUCEROVA (2011).
Mensi ktirovcei z tribit Corthylini, Ipini a Polygraphi-
ni napadaji dle ziskanych vysledkii borovice blatky
poskozené zveéti. V tomto piipadé je zver primarni
Skodlivy ¢initel. Bézn¢ jsou napadeny nalety a na-
rosty borovice blatky poskozené hlavné vytloukanim
a zimnim ohryzem. Skody zvéfi jsou vidét v celé
NPR.

Z ostatnich zjisténych broukii se v NPR na borovi-
ci blatce vyskytuje Rhagium inquisitor (Linnaeus,
1758), Pissodes pini (Linnaeus, 1758), P. castaneus
(DeGeer, 1775), Phaenops cyanea (Fabricius, 1775)
a Anthaxia quadripunctata (Linnaeus, 1758).

PODEKOVANI

Chtél bych pod¢kovat Pavlu Jaskovi (Sprava CHKO
Slavkovsky les, Marianské Lazn¢) a Jifimu Vele-
bilovi (Vyzkumny tstav Silva Taroucy pro krajinu
a okrasné zahradnictvi, Prithonice) za konzultace
k rukopisu. Stanislavu Benediktovi (Plzeil), Milo-
$i Knizkovi (Vyzkumny tustav lesniho hospodaistvi
a myslivosti, Jilovist¢), Zdenku Kleteckovi (Jiho-
Seské muzeum v Ceskych Bud&jovicich), Miroslavé

68



Zakové (Zamek Chudenice) a Hané Zikmundové
(Entomologicky ustav, Biologické centrum AV CR,
Ceské Budgjovice) za poskytnuti separati, které mi
umoznily sepsani reSersni ¢asti prace.

LITERATURA

AGUADE D., Poyatos R., GOMEZ M., OLIVA J. & MARTI-
NEZ-VILALTA J. 2015: The role of defoliation and root
rot pathogen infection in driving the mode of drought-
-related physiological decline in Scots pine (Pinus syl-
vestris L.). — Tree Physiology, 35: 229-242.

ANoNnyYMUS 2014: LHC Kladska, textova ¢ast lesniho
hospodarského planu, platnost: 1.1.2014-31.12.2023.
— Mscr., 674 pp. [Depon. in LCR, LZ Kladska, Lazné
Kynzvart].

Avtzis D., KNiZEK M., HELLRIGL K. & STAUFFER C. 2008:
Polygraphus grandiclava (Coleoptera: Curculionidae)
collected from pine and cherry trees: a phylogene-
tic analysis. — European Journal of Entomology, 105:
789-792.

BALACHOWSKY A. 1949: Faune de France 50. Coléoptéres
Scolytides. — Librairie de la Faculté des Sciences, Paris,
320 pp.

BASSET Y. 1985: Les peuplements d arthropodes sur Pinus
mugo Turra dans les tourbiéres du Haut-Jura Neuchate-
lois. — Bulletin de la Société Neuchateloise des Science
Naturelles, 108: 63-76.

BASSET Y. 1988: Notes sur quelques insectes phytophages
associés au Pin a Crochet, Pinus mugo Turra. — Bulletin
de la Société Neuchateloise des Science Naturelles, 111:
55-60.

BATTISTI A. & GALLO S. 1987: Biogeographical aspects
of the bark beetle fauna of Pinus mugo Turra in the
Southeastern Alps. — Biogeographia, XIII: 745-753.

BATTISTI A., STASTNY M., BUFFO E. & LARSSON S. 2006:
A rapid altitudinal range expansion in the pine processi-
onary moth produced by the 2003 climatic anomaly. —
Global Change Biology, 12: 662—671.

BENDEL M., KIENAST F., RIGLING D. & BuGmMANN H.
2006: Impact of root-rot pathogens on forest succession
in unmanaged Pinus mugo stands in the Central Alps. —
Canadian Journal of Forest Research, 36: 2666-2674.

BENEDIKT S. 2011: Entomologicky prizkum (Coleopte-
ra) NPR Kladské raseliny. — Mscr., 18 pp. [Depon. in
AOPK CR, RP Sprava CHKO Slavkovsky les, Marian-
ské Lazné].

BENEDIKTOVA L. 2014: Fauna broukt (Coleoptera) EVL
Kladské raseliny. Diplomova prace. — Mscr., 88 pp. [De-
pon. in Zapadoceska univerzita, Plzen].

BERANKOVA J. 1983: Faunisticky piehled zjisténych druhi
Pp. 160-171. In: ZAN M. (ed.): Inventariza¢ni priizkum
Statni piirodni rezervace Kladské raseliny 1980—1983. —
Mscr., 200 pp. [Depon. in AOPK CR, RP Sprava CHKO
Slavkovsky les, Marianské Lazné].

BIGLER C., BRAKER O.U., BUGMANN H., DOBBERTIN M.
& RIGLING A. 2006: Drought as an inciting mortality
factor in scots pine stands of the Valais, Switzerland. —
Ecosystems, 9: 330-343.

BRrRANG P. 1988: Decline of mountain pine (Pinus mugo

69

ssp. uncinata) stands in the Swiss national park - a den-
drochronological approach. — Dendrochronologia, 6:
151-162.

Businsky R. 2009: Borovice blatka v novém pojeti. —
Zpravy Ceské Botanické Spolegnosti, 44: 35-43.

BusinskY R. & KIRSCHNER J. 2010: Pinus mugo and
P. uncinata as parents of hybrids. A taxonomic and no-
menclatural survey. — Phyton, 50(1): 27-57.

CARLE P. 1975: Dendroctonus micans Kug. (Col. Scolyti-
dae), 1'hylésine géant ou dendroctone de 1'épicéa (note
bibliographique). — Revue Forestiére Frangaise, 27(2):
115-128.

Csoka G. 1997: Increased insect damage in Hungarian fo-
rests under drought impact. — Biologia, 52/2: 159-162.

Dajsoz R. 1990: Coléoptéres et Diptéres du Pin a cro-
chets dans les Pyrénées-Orientales. — L Entomologiste,
46(6): 253-270.

Davis E. E., ALBRECHT E. M. & VENETTE R. C. 2008: Den-
droctonus micans. Pp. 11-21. In: VENETTE R. C. (ed.):
Exotic pine pests: survey reference. — USDA Forest
Service, St. Paul, 185 pp.

DOBBERTIN M., BALTENSWEILER A. & RIGLING D. 2001:
Tree mortality in an unmanaged mountain pine (Pinus
mugo var. uncinata) stand in the Swiss National Park
impacted by root rot fungi. — Forest Ecology and Man-
agement, 145: 79-89.

DomMiNIk J. 2003: Research on damage of exotic conife-
rous species caused by indigenous insects — supplemen-
tary results. — Sylwan, 10: 25-28.

FERNANDEZ M. F. 1999: Los representantes de la subfami-
lia Scolytinae (Coleoptera: Scolytidae) en la provincia
de Leon (Espafia). — Anales de Biologia, 22: 21-34.

GREGOIRE J. C. 1988: The greater european spruce beetle.
Pp. 455-478. In: BERRYMAN A. A. (ed.): Dynamics of
forest insect populations. — Patterns, Causes, Implica-
tions. Springer Science+Business Media, LLC, New
York, 603 pp.

GRULICH V. 2017: Cerveny seznam cévnatych rostlin CR.
Pp. 75-132. In: GRULICH V. & CHoBoT K. (eds): Cerve-
ny seznam ohrozenych druhi Ceské republiky. Cévnaté
rostliny. — Pfiroda, Praha, 35: 178 pp.

Hovrusa J., LukASova K., GrRopzk1 W., KuLa E. & Ma-
TOUSEK P. 2012: Is Ips amitinus (Coleoptera: Curcu-
lionidae) abundant in wide range of altitudes? — Acta
Zoologica Bulgarica, 64(3): 219-228.

JacTiEL H., PETIT J., DESPREZ-LOUSTAU M.-L., DELZON
S., Piou D., BATTISTI A. & KORICHEVA J. 2012: Drou-
ght effects on damage by forest insects and pathogens:
a meta-analysis. — Global Change Biology, 18(1): 267—
276.

Jurc M. & Bojovi¢ S. 2006: Bark beetle outbreaks during
the last decade with special regard to the eight-toothed
bark beetle (Ips amitinus Eichh.) outbreak in the Alpine
region of Slovenia. Pp. 85-95. In: CsOkA G., HIRKA A.
& KotLAy A. (eds): Biotic damage in forests. — Procee-
dings of the [IUFRO (WP 7.03.10) Symposium held in
Matrafiired, Hungary, 12—16 September 2004.

Krapwuk M. J., AYRES M. P., BATTISTI A. & LARSSON S.
2012: Assessing the impact of climate change on out-
break potential. Pp. 429-450. In: BARBOSA P., LETOUR-



NEAU D. K. & AGRAWAL A. A. (eds): Insect Outbreaks
Revisited. — Wiley-Blackwell, Chichester, 480 pp.

Knizek M. 2005: Polygraphus poligraphus (L.) lykohub
matny. — Lesnicka prace, 12(Ptiloha): 1-4.

KUCEROVA A. 2011: Water régime of Pinus rotundata do-
minated peatbogs in the Tiebon Basin and water relati-
ons of their dominant species. Disertacni prace. — Mscr.,
105 pp. [Depon. in Univerzita Karlova, Praha].

LoBL I. & SMETANA A. 2011: Catalogue of Palearctic Co-
leoptera, Volume 7, Curculionoidea 1. — Apollo Books,
Stenstrup, 373 pp.

LuBosacky J. 2012: Lykozrout menS$i Ips amitinus
(Eichhoff, 1871). — Lesnicka prace, 10(Ptiloha): 1-4.
LukASovA K. & HoLusa J. 2011: Ptirozeni nepiatelé a bio-
logicky boj s Dendroctonus micans: Review. — Zpravy

lesnického vyzkumu, 56(1): 15-23.

LukASovA K. & Horusa J. 2014: Comparison of Trypoden-
dron lineatum, T. domesticum and T. laeve (Coleoptera:
Curculionidae) flight activity in Central Europe. — Jour-
nal of Forest Science, 60(9): 382-387.

LukASova K., KniZexk M., Horusa J., CElka M. & Ka-
CPRZYK M. 2012: Is the bark beetle Trypodendron leave
(Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) an alien pest
in the Czech Republic and Poland? — Polish Journal of
Ecology, 60(4): 789-795.

MacH J. 2007: Pfirozena obnova blatkovych borti — porov-
nani ekologie Pinus sylvestris a Pinus rotundata. Ma-
gisterska diplomova prace. — Mscr., 42 pp. [Depon. in
JihoGeska univerzita, Ceské Bud&jovice].

MARINI L., AYRES M. P., BATTISTI A. & FACcoLl M. 2012:
Climate affects severity and altitudinal distribution of
outbreaks in an eruptive bark beetle. — Climatic Change,
115(2): 327-341.

MasutTi L., BATTIsTI A. & FAccoLl M. 2005: Insect fauna
of the Pinus nigra group in Italy. Pp. 79-87. In: LiEuTI-
ER F & GHAIOULE D. (eds): Entomological research in
mediterranean forest ecosystems. — INRA, Paris, 279 pp.

MatTtsoN W. J. & Haack R. A. 1987: Role of drought in
outbreaks of plant-eating insects. — Bioscience, 37(2):
110-118.

NikuLINA T. V. 2014: The keys for identification of bark-
-beetles (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) of
Ukraine. — Caucasian Entomological Bulletin, 10(1):
89-106.

NIKULINA T., MANDELSHTAM M., PETROV A., NAZAREN-
KO V. & YuNakov N. 2015: A survey of the weevils of
Ukraine. Bark and ambrosia beetles (Coleoptera: Cur-
culionidae: Platypodinae and Scolytinae). — Zootaxa,
3912(1): 1-61.

NUNBERG M. 1981: Klucze do oznaczania owadow Polski,
Czeé¢ XIX, Chrzgszcze — Coleoptera, Zeszyt 99-100,
Korniki — Scolytidae, Wyrynniki — Platypodidae. — Pol-
skie Towarzystwo Entomologiczne, Warszawa, Nr.120,
115 pp.

PrEFFER A. 1932: Kirovci ve Vysokych Tatrach. — Lesnic-
ka prace, XI(5): 246-268.

PrEFFER A. 1940: Piispévek k poznani rodu Pityophthorus
Eichh. — Sbornik Entomologického oddé¢leni Narodniho
Musea v Praze, 18: 107-127.

PFEFFER A. 1946: Prispévek k poznéani rodu Pityogenes
Bedel, (Col. Ipidae). — Folia entomologica, 9: 112—-119.

PFEFFER A. 1949: Odumirani smrku v horskych ochran-
nych lesich. — Lesnicka prace, 28(4-5): 145-159.

PFEFFER A. 1950: Ktrovci Jesenikti (Les bostryches dans
les Jeseniky). Folia entomologica, 13: 72-78.

PrFEFFER A. 1976a: Insekten als Indikatoren von Verdnde-
rungen in der Bestandzusammensetzung der siidbohmis-
chen Moore. — Quaestiones geobiologicae, 16: 75-98.

PFEFFER A. 1976b: Revision der paldarktischen Arten der
Gattung Pityophthorus Eichhoff (Coleoptera, Scolyti-
dae). — Acta Entomologica Bohemoslovaca, 73: 324—
342.

PFEFFER A. 1984: Taxonomischer Status von Pityogenes
bistridentatus (Eichhoff) und die an Schwarzkiefer (Pi-
nus nigra) lebenden Borkenkéfer (Coleoptera, Scolyti-
dae). — Acta Entomologica Bohemoslovaca, 81: 271—
279.

PFEFFER A. 1989: Kirovcoviti Scolytidae a jadrohlodoviti
Platypodidae. — Academia, Praha, 137 pp.

PFEFFER A. 1995: Zentral- und westpaldarktische Borken-
und Kernkéfer (Coleoptera: Scolytidae, Platypodidae). —
Pro Entomologia, c/o Naturhistorisches Museum, Basel,
310 pp.

PokorNY R. 2013: NPR Kladské raseliny, inventariza¢ni
prizkum, zaméteni: geologie. — Mscr., 24 pp. [Depon.
in AOPK CR, RP Sprava CHKO Slavkovsky les, Ma-
rianské Lazn¢].

RiBa J. M. 1996: Inventario de los Scolytidae (Coleopte-
ra) del NE Espaiia. — Boletin de la Asociacion espafiola
Entomologia, 20(1-2): 63-74.

RousaL J. 1934: Die Coleopterenwelt (Tyrphobionte, Ty-
rphophile, Tyrphoxene etc.) der Treboner (Wittingauer)
Moore. — Folia Zoologica et Hydrobiologica, 7(1): 56—
97.

SANCHEZ L. A. G. & ALonso J. A. P. 1986: Los escoliti-
dos de las coniferas en la Peninsula Iberica. — Instituto
Nacional de Investigaciones Agrarias, Madrid, 194 pp.

SpiTZER K. & ZUMR V. 1982: K evoluci raseliniStni en-
tomofauny s uzkou vazbou na borovici blatku (Pinus
rotundata Link.) v jiznich Cechach. — Sbornik Jihoges-
kého Muzea v Ceskych Budg&jovicich, 22: 93-96.

STAUFFER C. & ZUBER M. 1998: Ips amitinus var. montana
(Coleoptera, Scolytidae) is synonyms to Ips amitinus:
a morphological, behavioural and genetic re-exami-
nation. — Biochemical Systematics and Ecology, 26:
171-183.

WiTrRYLAK M. 2008: Studies of the biology, ecology,
phenology, and economic importance of Ips amitinus
(Eichh.) (Col., Scolytidae) in experimental forests of
Krynica (Beskid Sadecki, southern Poland). — Acta Sci-
entarium Polonorum Silvarum Colendarum Ratio et In-
dustria Lignaria, 7(1): 75-92.

ZAHRADNIK P. 2007: Lykozrout leskly Pityogenes chalco-
graphus (L.). — Lesnicka prace, 4(Ptiloha): 1-4.

Obdrzeno do redakce: 18.9.2017
Prijato po recenzich: 11.10.2017

70



