FACTORI CE INFLUENTEAZA STRUCTURA SPECTRELOR SPORO-POLINICE
Mihai TOMESCU

"Pe intinderile de pdmant iesite la suprafatd,
monstri vegetali isi deschid evantaiuri de frunze,
intind covoare de muschi, incovoaie ramuri pe care
se dechid flori hermafrodite; ndddiduiesc astrel sa—i
lase mortii doar o particicd mica si ascunsd din ei,”

Italo Calvino
T indice zero

Articolul de fatd este menit a completa lucrarea Palinologia. Aplicatitle ei in arheologiet. El
detaliazd tematica abordatd succint in capitolul de interpretare a diagramelor sporo—polinice al
respectivei lucrdri. Pe de altd parte, el poate fi privit 5i ca o lucrare de sine statdtoare care prezintd
vasta problematicd a factorilor ce influenteazad structura unui spectru sporo—polinic. Departe de a o
epuiza insd, lucrarea urmdreste sé atragd atentia asupra unor aspecte ce nu trebuie scipate din
vedere atunci ¢and se interpreteazd rezultatele unei analize sporo—polinice, $i a cdror neglijare poate
duce la interpretari eronate,

Desi informatia prezentatd depaseste intrucdtva nivelul cunostintelor de ordin general, am
considerat utild publicarea ei, intrucat poate fi de ajuter oricdrui specialist ce are tangente cu analizele
sporo—poalince §i rezultatele lor. Pe 1angd perspectiva mai largd pe care o oferd asupra interpretarii
rezultatelor acestor analize, lucrarea pune la dispozitia celor interesati cunostintele necesare pentru o
colaborate mai stransd si mai profitabild ntre cei ce realizeazd analizele sporo—polinice §i cei ce
beneficiazd de ele.

Avand in vedere cd in cele ce urmeazd vor fi abordate probleme legate de spori si polen,
considerdm utild amintirea unui minimum de notiuni asupra acestora.

Spor este termenul general utilizat pentru a desemna unitdtile reproductive, sexuate sau
asexuate, in general unicelulare, ale plantelor din subregnurile Phycobionta (alge), Mycobionta
(ciuperci), Bryobionta (muschi) si din phylum Pteridophyta (ferigi). In cazul acestor cryptogame,
sporul reprezint® generatia gametofiticd, haploidd, rezultatd prin meiozd, in sporangii de pe sporofit.

Polenul a fost definit drept microgametofitul plantelor cu sémantd (fanerogame), dezvoltat din
microspor, prin diviziune mitoticd — termenul de microspor este uneori folosit pentru a defini chiar granulele
de polen?. El contine protalul masculin, redus la citeva celule (in cazu! gimnospermelor) sau la o celull cu
doi nuclef {in cazul angiospermelor), si care produce gametii, constituind generatja haploida.

1 Carciumaru, M., Tomescu, A. (1994) Palinologla. Aplicatile el in arheologie, Muzeul National de Istorie a Romaniei, Bucuresti,
2 Gringescu, 1. (1985) Botanica, Editura Stintifica si Enciclopedics, Bucuresti.
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Invelisul extern al polenului, exina, este format din celuloz) si o substants foarte rezistents,
numitd sporopolening, ponderea participdrii celor doud substante variaza de la o specie la alta.
Sporopoleninele reprezintd o clasd distinctd de biopolimeri rezultati din polimerizarea oxidant3 a
carotenoidelor sifsau esterilor carotenoizi3. Ele sunt prezente si in invelisul sporilor — cu o alt¥
organizare ultramicroscopicd fatd de cea sub care au fost puse in evidenta in granulele de polen — i
conferd acestor doi vectori ai reproducerii plantelor, remarcabila capacitate de conservare ce fi face
atat de otili in cercetdrile paleobotanice.

1. PRODUCTIVITATEA POLINICA?

Cantitatea de polen produsd variaza foarte mult de la o specie la alta. Fenomenul este
conditionat & priori de necesitati reproductive, mai precis, de necesitatea asigurdrii unei probabilitati
de realizare cdt mai mari pentru procesul de fecundatie, in raport cu modul de diseminare a
granulelor de polen. Functie de agentii polenizirii, plantele pot fi incadrate in doud mari categorii — pe
de o parte plantele anemogame, al céror polen este transportat pand la stigmate de catre curentii
atmosferici, iar pe de altd parte ceea ce vom numi, pentru inceput, plantele zoogame, al céror polen
este transportat da catre vietuitoare.

In cazul anemogamelor, s—a estimat c3 pentru fecundarea unui ovul, daci suprafata
stigmatului este de 1mm2, este necesard emiterea a un milion de granule de polen®. Aceasta ar
implica, bineinteles, o extraordinar risipi de polen. Pentru-a o limita cat de cét, plantele anemogame
au dezvoltat o serie de adaptari — inflorirea precede, la unele specii, aparitia frunzelor (pentru ca
polenul sa poata fi vehiculat mai usor), florile femele sunt dispuse astfel incat s& aibad un randament
maxim in captarea polenului, suprafata stigmatelor este mdrit.

Caracteristica adaptativd de bazd a plantelor anemogame rdméne, insd, emiterea de polen
in cantititi imense (de ordinul milioanelor de granule). In plus, cum polenizarea depinde de factorii
climatici care sunt foarte variabili, polenul este emis de—a lungul unor perioade relativ lungi de timp -
intre 0 saptdmana si cateva saptamani,

Plantele zoogame prezintd variate adaptdri pentru a atrage agentii polenizatori biotici — flori
viu colorate, puternic mirositoare, producere de nectar — si, de aceea, in cazul lor polenizarea are un
coeficient de probabilitate mult mai mare. Prin urmare, si productia lor de polen este mai redus¥.

Dar in lumea vie, dupd cum bine gtie orice naturalist, nu existd numai cazuri extreme, ¢i §i
situatii intermediare. Asa stau lucrurile si in cazul aparentei opozitii anemogam/zoogam. Genurile 7iia
(tei) si Calluna (iarbd neagrd), de exemplu, sunt polenizate de cdtre insecte (entomogarne), dar
polenul lor a fost evidentiat, in cantitdti deloc neglijabile, si in aeroplancton (anemogamie); acest fapt
se reflectd si In productivitatea lor polinicd, ce este mai ridicatd ca n cazul speciilor strict
entomogame. Pe de altd parte, Linum catharticurn (in pitic) si Lamium amplexicaule (urzicd moartd),
prezintd atdt flori entomogame, cat si flori cleistogame; la Lamium amplexicaule, florile cleistogame,

3 Brooks, J., Shaw, G, (1972) Geochemisty of sporopoilenin, Chem.Geol., 10, 69-87.

4 Trabuie mentionat ¢ in lucrarea de fat3 termenii polen §i pafiic au, acolo unde contexdul nu indic contrariul, Trgelesurile de spon §
polen g, respectiv, sporo-palinic. Am utilizat aceste simplificin de terminologie pe de o parte pentru ¢l cele dous sintagme sunt dificl de
minuit din punct de veders gramatical (spor fiind un substantiv masculin normal, iar poler? un substantiv neutru, teoretic, dar defictiv in
limbail stintific), iar pe de atd parte pertru ¢ folasirea lor ar fi dus 1a o incircare exesivi a textului.

5 Zandonella, P. (1984) Transport du pollen par les agents physiques: andmogamye et hydrogamie (6.), in Pesson, P., Louveaux,
). {eds.) Pollinisation et prodixctions végetales, INRA, 91-95,
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de toamna, produc de trei ori mai putin polen ca florile chasmogame (la care polenizarea are loc dupd
deschidere), de prim3vard — numérul ovulelor rimanénd, insd, constants,

Speciile cleistogame (ale cdror flori nu se deschid, polenizarea — autopolenizare — avand loc
in interiorul lor) cum sunt cele de oz (violetd), au productivitati polinice foarte reduse.

In ceea ce priveste pteridofitele si talofitele, productivitatea in spori nu a fost studiatd in mpd
sistematic; se stie totusi, de exemplu, cd un sporange de Osmundacese produce intre 8 si 64 de spori.

Diferentele de productivitate polinicad dintre speciile anemogame si cele entomogame pot fi
usor sesizate privind tabelul 1.

Specie Polen/anterd”’ Polen/floare™ Polen/ Mod de
inflorescentd™! polenizare
Trifolium pratense 220 - - entomo
Acer platanoides 1000 8000 - entomo
Malus sylvestris 1400-6250 - - entomo
Aesculus hippocastanum 25828 180000 764800 entomo
Calluna vulgaris 2216 telrade 17714 tetrade - entomo-anemo
Tilia cordata - 43500 200100 entomo-anemo
Secale cereale 19103 57310 4204940 anemo
Rumex acetosa 30125 180750 392950500 anemo
Juniperus cornmunis - 400000 - anemo
Pinus sylvestris - 157661 5773445 anemo
Picea excelsa - 589500 - anemo
Betula verrucosa 10072 20145 5452500 anemo
Alnus glutinosa - - 4445000 anemo
Quercus robur 5146 41168 554368 anemo
Fagus sylvatica - 12214 173976 anemo
Populus canadensis - - 5813333 anemo
Vallisneria spiralis 36 72 144 hidro

Tabrelul 1. Productivitali polinice (dupd Erdtman, 1969; Pohl, 1937).

Raportand productivitatea polinica a diferitelor specii de arbori (intr—o pericadd de 50 de
ani) la cea a fagului (Fagus sylvatica), Erdtman’ a calculat niste coeficienti relativi de productivitate
polinici. Andersen8, prelevand esantioane de muschi dintr—o p3dure si extrigand polenul captat pe
suprafata lor, a comparat numdrul de granule de polen al fiecdrei specii de arbori, cu suprafata
ocupatd de bazele trunchiurilor fiecérei specii pe o razé de 30 de metri in jurul fiecdrui punct de
probare. Plecand de la aceste date, el a obtinut coeficienti de productivitate polinica relativd (prin
raportare tot la productivitatea polinicd a fagului). Dupd cum se poate observa in tabelul 2, coeficientii
obtinuti prin cele doud metode sunt diferiti pentru o aceeasi specie. Probabil c3 datele lui Andersen
sunt mai utile in interpretarea spectrelor polinice fosile, decarece combind productivitatea polinicd cu
capacitatea de dispersare a polenului pe o anumita razd.

6 Lord, E.M, (1980) Intra-inflorescence vanability in pollen/ovde ratios in the defstogamous species Lamium amplexicaule
(Labiatae), Amer.J.Bot, 67, 529533,

7 Erdtman, G. (1969) Handbook of palynology. Morphology, taxonomy, ecology, Munksgaard, Copenhagen.
8 Andersen, S.T. (1967) Tree poifen rain in @ mixed deGduous forest in South Juiand (Denmark), Rev.Paleobot.Patynal., 3, 267-275.
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Gen ERDTMAN, 1969 ANDERSEN, 1967
Fagus 1,0 1,0
Betula 13,6 4,1

Quercus 1,6 4,1

Tilia 13,7 0,7

Alnus 17,7 1,5

Tabelul 2. Coeficienti refativi de productivitate polinicd (dupd Moore, Webb, 1583).

Generalizand, putem concluziona cd pe catd vreme plantele anemogame au intotdeauna
productivitati polinice foarte mari, in ceea ce priveste plantele zoogame productivitatea polinica are o
variabilitate largd, ea putand fi foarte redusa in cazul speciilor cu zoogamie foarte specializatd, pand
la relativ mare, in cazul celor ce sunt
polenizate si de cdtre curentii atmosferici.

. Depdgind problematica agentilor
polenizatori, trebuie spus ¢d productivitatea
polinici este variabil3 chiar in eadrul aceleiasi
specii®, datoritd variabilititii  diferitelor
componente ale bictopurilor in care se
dezvoltd plantele, sau, pur si simplu, ca
reflectare a variabilitdtii individuale. Astfel, s-
a ardtat cd speciile genului Betulz
(mesteacdn) prezintd productivititi polinice
mai ridicate in zonele cu climd temperats,
fatd de cele din zonele cu climd recel®,

Arbore zolat . Arbore In Andersen!! gi Grosse-Brauckmanni?
Quercus robur maslv forestler  damonstreazs c3 pentru acelasi arbore existi

Figura 1. Suprafata de inflorire pentry un arbore variatii  considerabile ale  productivitatii
izolat si un arbore in masiv forestier (dupd Barthefemy,  polinice, de la un an la altul. Acestea nu se

1985). datoreaza numai variatiilor climatice anuale, ci
si unor ritmuri subtile ale infloririi.

Se stie, de asemenea, cd majo-ritatea arborilor pot forma masive forestiere, dar se pot
dezvolta si ¢a indivizi izolati. Ori, un arbore dintr-un masiv forestier produce de 5 pand la 12 ori mai
putin polen fatd de un arbore apartinand aceleiasi specii, care creste izolat; invers, cativa arbori
izolati, bine expusi curentilor aerieni, pot avea in ploaia polinicd aceeasi pondere ca si o pddure!d,

8 Oldfield, F. (1970) Some aspects of scale and complexity in polfen—analytically based palaeoecology, Pollen et Spores, X1, 2,
163171,

18 yan campo, M. (1984) Relations entre /3 végétation de I Europe et les températures de surface ocdaniques aprés le dermier
maximum glaciaire, Pollen et Spores, XXVI, 34, 497-518.

11 andersen, 5.T. (1974) Wind conditions and pollen depasition in a mixed deciduous forest. Il. Seasonal and annual poller
deposition 19671972, Grana, 14, 64-77.

12 Grosse—Brauckmann, G. (1978) Absolute jahriiche Polleniederschiagsmengen an verschiedenen Beobaditungsorten in der
Bundesrepubllik Dewtschland, Flora, 167, 209-247,

13 Barthélemy, L. (1985) Réffexions sur Ia répartiion du poflen. Consdquences pour f'archdologie, in Renault-Miskovsky, J., Bui-
Thi-Mai, Girard, M.(eds.) Pafyrrofogie archéologique, Notes et monographies techniques no.17, CNRS-CRA, 53-86,
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Acestea se datoreazd gradului de iluminare de cétre Soare a suprafetei coroanei arborilor, care
controleazé dispozitia florilor si numdrut acestora {figura 1). Un arbore dintr—un masiv forestier va fi
ijluminat doar la partea superioara a coroanei (unde vor apare florile), restul acesteia fiind umbrit de
padure, in timp ce un arbore izolat, a cdrui coroand este bine iluminatd 1a toate nivelurile, va produce
flori pe toatd suprafata acesteia, in numdr mult mai mare. Se poate spune, deci, c& productivitatea
polinicd a arborilor este functie de volumul biomasei aeriene a acestora si de suprafata coroanei
expusa radiatiilor solare. fntr—o pddure, indivizii tineri care nu ating etajele supericare de vegetatie,
nu produc, practic, polen. Triatl4 citeazd cazul spaciei Corylus avellana (alun), care nu dezvoltd
indltimi mari §i care, in paduri, nu infloreste sau infloreste foarte rar si in cantitdti foarte reduse,
inmultindu—se preponderent prin drajonarel®,

Referitor la productivitatea polinicd privitd prin prisma diviziunii arbori/plante erbacee,
Faegri si Iversen!® au aritat c3, intr—o aceeasi zond climaticy, productivitatea polinic§ a unei unitti
de suprafatd are, in general, acelasi ordin de mdrime, fie cd aceastd suprafatd este acoperitd cu
padure, fie c3 ea este acoperitd cu ierburi,

Nu putem incheia subiectul productivitatii polinice fard a aminti ca pentru perioadele recente
ea poate fi influentat si de activititile umane. In economia agricol¥ traditionall, de exemplu, se
practica — §i se mai practicd incd in unele regiuni — taierea requlatd a ramurilor arborilor (Quercus -
stejar —, Castanea — castan comestibil —, Fraxinus — frasin) la sfarsitul verii, pentru ca frunzele s3 fie
folosite drept nutret, iarna. Aceastd activitate inhibd considerabil inflorirea arborilor si, prin aceasta,
productivitatea lor polinica.

2. DISPERSAREA POLENULUI

Aldturi de productivitatea polinica, dispersarea sporilor si polenului creeazd o problematica
deosebit de complexd, in lipsa cunoasterii cdreia, orice incercare de interpretare a unui spectru sau a
unei diagrame polinice rdmane caduca.

in cadrul procesului de inmultire, plantele Tsi réspandesc vectorii reproducitori (spori, polen,
etc.) prin intermediul a doud mari categorii de factori: biotici — in cazul plantelor zoogame - si fizici —
in cazul plantelor Aidrogame si anemogame. Fiecare dintre aceste modalitati de transport
conditioneazd capacitdti de dispersare diferite.

in cela ce urmeazi, vom urmri problemele ridicate de fiecare dintre modalititile de
dispersare a polenului si implicatiile acestora in aplicarea palinologieil”Z.

Zoogamia presupune transportarea vectorilor reproducdtori de catre agenti biotici. Cum ei sunt
diversificati, se utilizeazd, in cadrul acestei categorii, mai multi termeni: enfomogamie — cand agentii de
transport sunt insecte —, ormithogamie ~ cand dispersarea se realizeazd prin intermediul pésdrilor -, si
chiropterogamie — cantl vectorii reproducdtori sunt transportati de cétre chiroptere (lilieci). Pe Iangé aceste
trei tipuri, au fost citate si cazuri de plante polenizate de catre gastropode (melci).

14 Triat, H. (1971) Contribution & f'dtude des fréquences polliniques de Corylus avellana L., coryfaies de Luberon, Pollen et
Spores, XilI, 3, 405-4t4.

15 Drajon - tijé prevdzutd cu ridicing, ramificatd de la baza tulpinii, si care poate fi desprinsd de plantd fard s3 ii dispard
facultatea de a-5i forma o rdddcind (Daget, Ph., Godron, M. — 1974 — Vocabulaire d'écologie, Hachette).

16 Faegri, K., Iversen, . (1975) Textbook of polien analysis, 3d ed., Munksgaard, Copenhagen.
17 problematica intervenliei factorului antropic in dispersarea §i sedimentarea polenului este suficient de vastd pentru a face
chiectul unei lucrdri separate, asa incit va fi abordati doar ocazional in lucrarea de fati.
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Figura 2. &) polew éntomogam de Lavatera; by spor de Azolla filiculoides; ¢} polerr anemogan de Alopecurs
pratensis; d) polery anemogarn de Abies nordmanniana (dupd Reille, 1992).
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Desigur ¢ pentru a mri eficacitatea procesului de polenizare, pe lang4 adaptdrile la nivel
de anatomie si fiziologie florald amintite in capitolul precedent, plantele au dezvoltat adaptdri si in
ceea ce priveste caracteristicile polenului — si aceastd afirmatie este valabild pentru toate modalitdtile
de dispersare.

in cazul plantelor zoogame (numite si zoofile), polenul, nefiind transportat de citre agenti
fizici, este, in geneal, relativ greu si voluminos. El prezintd 0 ornamentatie puternica si este frecvent
acoperit cu substante adezive (numite poffenkitf), pentru a se putea prinde de agentul de transport.
Un bun exemplu in acest sens il constituie polenul de Lavatera (salvie albd, familia Malvaceae) -
figura 2a. In afari de aceasts familie, tot zoogame sunt si plantele din familile Apiaceae,
Magnoliaceae, Nymphaeaceae, Rosaceae, Rubiaceae, Caryophyllaceae, Ranunculaceae, ca si unele
dintre Asteraceae, Fabaceae, Lamiacaae 51 Geranjaceae.

Polenul plantelor zoogame are, in general, o capacitate de dispersare slabd, legatd de distantele
pe care le pot parcurge vietuitoarele ce—i asigurd transportul. Cu cat zoogamia este mai specializatd, cu atat
sunt mai mici sansele ca polenul sa fie eliberat in aer, pentru a fi inclus in ploaia polinica.

in principiu, deci, polenul zoogam poate ajunge in sediment numai in mod accidental, prin
cdderea agentului de transport sau a florilor. Cand apare intr~un spectru polinic, el furnizeaza
informatii pretioase asupra vegetatiei locdle; lipsa lui nu dovedeste, nsd, nimic.

Hidrogamia - dispersarea vectorilor reproducdtori de cdtre curentii de apd (numitd si
hidrofilie) — este putin réspanditd la cormofite, fiind rezervatd plantelor hidrofite submerse si,
eventual, natante — Isoetaceas, Callitrichaceae, Hydrocharitaceae, Potamogetonaceae, Salviniaceae —,
dar este, pe de altd parte, singura modalitate de dispersare a sporilor pentru plantele din subregnui
Phycobionta.

Polenul hidrogam are exina subtire si aperturi redusel8. Nu existd, ins¥, restrictii in privinta
dimensiunilor si greutatii (apa avand o competentd mult ridicatd, in ceea ce priveste transportul, fatd
de cea a aerului) — yezi cazul sporilor de pteridofite {figura 2b), ce pot avea dimensiuni foarte mari.

Dar dacd apa este folositd Tn puiine cazuri ca agent polenizator, este cunoscut faptul ca
raurile transporta in suspensie cantitdti considerabile de spori si polen. Ele sunt, de altfel, principalul
agent de transport pentru sporii pteridofitelor. Principalele surse ale polenului transportat de cétre
cursurile de ap3 sunt, dupd cum aratd Birks si Birks1?, (i) polenul care cade direct in apd, provenit de
la plantele ce cresc pe maluri, (ii) polenul (secundar) din sedimentele erodate de catre cursul de apa
si (iii) polenul colectat de rau prin intermediul apelor de siroire, si care constituie principala sursa. Ar
mai fi de addugat si polenul venit prin atmosfera si cdzut Tn rau. Asadar, un curs de apd colecteazd
polen provenind de la vegetatia ce creste pe intreaga suprafat¥ a bazinului siu hidrografic. in plus, in
timp ce cantitatile de polen transportat aerian prezintd marcate variatii sezoniere, réurile transportd
cantitédti de polen relativ constante de—a lungul anului.

18 punt, w. (1986) Aunctional factors influencing pollen form, in Pollen and Spores: Form and Function, The Linnean Society of
London,

13 Birks, H.3.B., Birks, H.H. (1980) Quaternary palaececology, Edward Amoeid.
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Experimentele lui Peck?® din Yorkshire, au aritat ci in timp ce in aer polenul de Catiuna
atingea 2% din totalul de spori si polen, iar sporii de ferigi atingeau 1%, in apa unui paréu ele
ajungeau la concentratii de 8-13%, respectiv 20% din total. Si, ca totul sd fie si mai complicat,
polenul anumitor specii anemogame este transportat in mod preferential de citre ape. Astfel, Bonny?!
a observat cd polenul de Pinus (pin), Betula si Urtica (urzicd) este transportat mai ales pe calez
aerului, pe cand cel de Corylus (alun), Alnus (arin) i Calluna, ca i sporii de ferigi, sunt transportate
in principal de cdtre apd, acest fenomen fiind conditionat, probabil, de diferentele de flotabilitate (in
aer) dintre diferitele specii de polen.

Anemogamia — transportul vectorilor reproducdtori de cdtre curentii de aer (numit si
anemofilie) —, fiind procesul care conditioneazd, de fapt, cea mai mare proportie a compozitiei
spectrelor sporo—polinice, a fost si cea mai asiduu studiatd dintre modalitstile de transport. Ea
prezintd, din aceastd cauzd, problematica cea mai complexa.

Aproximativ 10% dintre speciite de spermatofite sunt anemogame?? - anemogamia este
generalizatd la gimnosperme, in timp ce printre angiosperme ea este prezentd la familille Poaceae,
Cvperaceae §i Juncaceae, |la majoritatea arborilor din pddurile temperate (Betu/aceae, Fagaceae,
etc.), ca si la unele Chenopodiaceae si Polygonaceae.

Dispersarea de cdtre curentii atmosferici este facilitatd de constitutia si dispunerea florilor
mascule astfel incat sd fie cat mai usor agitate de cdtre vant, ca si de caracteristicile polenului.
Polenu! plantelor anemogame are densitate micd (exina in general subtire si netedd) si este
pulverulent (lipsit de substante adezive) - figura 2c. Dimensiunile lui sunt, in principiu, reduse (10-25
um), cu exceptia gimnospermelor, al cdror polen poate atinge 60um lungime, prezentdnd, insd, saci
aeriferi ce ii diminueazd densitatea si i mdresc flotabilitatea (figura 2d).

Pe fondul unei capacitdti de dispersare foarte bune, au fost evidentiate diferente intre specii
— Pinus, Ambrosia gi ierburile in general au, de exemplu, capacitati de dispersare mai bune ca 7#ia si
Rhamnus (verigariu, crusin). intr-adevir, dispersarea polenului anemogam depinde de mai multi
factori: turbulenta atmosferei, viteza si directia vantului, viteza de cddere a polenului, in&ltimea si
puterea sursei emitdtoare de polen.

In ceea ce priveste in3ltimea sursei de polen, arborii sunt, fireste, avantajati fat3 de plantele
ierbocase, din punctul de vedere al dispersdrii —~ cu cat este eliberat de la o indItime mai mare, cu atat
polenul are sanse de a ajunge mai departe. Puterea sursei de polen conditioneazd gradul de
reprezentare a diferitilor taxoni in spectrele polinice, functie de distanta dintre sursd §i punctul de
probare. Diagrama lui Oldfield% referitoare la acest fenomen va fi prezentaty mai jos, in partea
dedicatd sedimentdrii polenului.

Viteza de cédere a polenului depinde de gretitatea si volumul sdu. Erdtman24:a calculat volumul,
greutatea si viteza de cddere (in lipsa curentilor de aer) 2 mai multor tipuri de polen. Cu toate ¢3, asa cum

20 peck, R.M. (1972) Pollen budget studies in @ small Yorkshire catchment, In Birks, H.)., West, R.G. (eds.} Quaternary plant
ecclogy, Biackwaell. :

21 Bonny, A.P. (1976} Recruitrnent of pollen to the seston and sediment of English Lake District /akes, ).Ecol., 64, 859-887,
22 Zandonella, P., Op.cit.

23 Qidfield, F., Op.cit..

24 Erdtman, G., Op.cit.
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se poate observa in tabelul 3, viteza de cddere creste in acelasi sens cu greutatea si volumul polenului, se
pare cd nu existd, asa cum ar fi normal, o relatie directs intre ea si densitatea polenului. Oricum, cu cat
viteza sa de cidere este mai redusd, cu atat polenul are sanse mai mari de a fi preluat de citre curentii de
aer nainte de a atinge solul si de a fi astfel dispersat pe distante mai mari,

Gen Volum Masa Viteza de cadere
um’ ng cm s’
Picea 132000 72,8 6
Fagus 51770 32,0 5
Plnus 47030 18,4 3
Corylus 10150 10,2 2,3
Alnus 9070 6,8 16
Betula 7540 6,1 1,5
Taxus 7130 41 1,0
Juniperus 9460 38 0,9

Tabelul 3. Volurmnul, masa si viteza de cddere (in absenta curentilor de aer)} a polenuluf
(dupd Erdtman, 196%).

QOldfield?® prezint o curbd ce ilustreaza relatia teoreticd dintre cantitatea de polen depusj si
distanta, fatd de sursd, la care aceasta se depune, in conditii meteorclogice normale (figura 3). Dupd

r 100

&

Cantitatea de polen depusa (%)

F50

¥}
o

2200 W00 ., 4400 1200 100q 800 600 400 200

0

.Dista.nta dintre pun_c.tui de probare 3l sursa de polen (m)

Figura 3. Relatia teoreticd dintre cantitatea-de pofen
depusd sf distanta fals de sursd Ia care aceasta se depune,
in conditii meteorologice normale (dupd Oldfierd, 1970),

cum se poate observa, cantitatea
maximd de polen provenit de la sursa
respectivd, ar trebui s se depund la
400m de sursd. Se considerd ¢3 polenul
nu se depune in imediata apropiere a
sursei,  datoritd ipoteticei  sale
transportdri de catre curentii de aer.
Dincolo de 2000-2200m de sursa
emitdtoare, cantitatea de polen depusd
ar ramane aproape constantd, fiind insd
foarte redusd.

' i realitate, fenomenul " este
oarecum diferit, aga cum au aritat
studiile lui Turner?® de la Cameron's
Moss (Scotia). Ea a analizat egantioane
de suprafatd prelevate de-a lungul unui
profil perpendicular pe liziera unei paduri

de Pinus si a obtinut o curbd, ce este prezentatd in figura 4. Cea mai mare cantitate de polen depus a
fost evidentiat8 in imediata apropiere a lizierei. Curba cantitdtii de polen depuse functie de distantd
are o form¥ exponentiald, pentru care a fost dedusd ecuatia Ux) = a+pe (unde a, asimptota
curbei, reprezintd polenul de Pinus provenit de la alte surse decat padurea din apropiere, 3 este o
constantd ce tine de polenul de Pinus provenit de 1a pddurea studiatd, iar y este rata de descrestere a

25 pidfield, F., Op.dt.

26 Tumer, J. (1964) Surface sample analyses from Ayrshire, Scotiand, Pollen et Spores, V1, 2, 585-592,
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componentéi B). Se observd, de asemenea, cd polenul depus scade de la procentajul de 80%, din
totalul polenului numdrat, la 40% din acest total, pe o distantd de numai 500m.

Si pentru c3 este vorba despre paduri, trebuie amintit efectul de filtrare pe care acestea,
prin volumul important al frunzigului, 1| au asupra dispersdrii polenului anemogam. Studiile efectuate
de Borowik?? in p&durea Bialowieza (Polonia) demonstreazs ci cele mai mari cantititi de polen de
Pinus si Quercus s—au depus nu n padurea pe care
80 acesti arbori o formau, ci in afara ei — cantitétile
avand, totusi, acelasi ordin de mérime —, in timp ce
polenul jerburilor ce cresteau in afara padurii nu s—a
depus practic deloc in pddure. Semerikov si Glotov?8
considerd ¢ca polenul de Quercus petraea (gorun)
transportat in interiorul unei pdduri, prin spatiul
dintre trunchivrile arborilor, poate ajunge Ila
maximum 80m de sursa emitatoare, in timp ce
Andersen?® apreciaz¥ aceastd distantd la numai

&
=]

Polen de Pinus {%6)
[ =] o
o )

0 100 200 300 400 600 ) ) _
Distanta fafa de sursa (m) 30m. Acest fenomen se explicd prin puternicul efect
de ecranare a vantului pe cate 1l au padurile. Pe de
Figura 4. Relafia dintre cantitatea de polen altd parte, o specie care infloreste incd din luna

gﬁpfe‘f? £ ;‘;S?U’:fef% gj)f”’sa emidtoare de Decembrlle (cand p¥durile boreale caducifoliate sunt

desfrunzite), cum este Coryfus avellana, are ©

capacitate de dispersare exceptionald3. Situatia

este aceeasi i in cazul altor arbori cu inflorire timpurie — Alnus, Populus (plop), Uimus (ulm) si Safix

(salcie). Asadar, perioada de inflorire este un alt factor care conditioneazd capacitatea de dispersare a
polenului.

Faptul cd polenu! produs de arborii ce cpnstituie o padure atinge concentratii mai mari in
afara padurii, fatd de interiorul acesteia, se explicd prin aceea c& Intr—un masiv forestier florile se
dezvoltd numai la partea superioara {(cea luminatd direct de Soare) a coroanei arborilor. Astfel, in
imediata apropiere a suprafetei desemnate de partea superioard a coroanelor arborilor, se dezvoltd
un nor polinic concenteat (figura 5). Pe masurd ce distanta verticald de la aceastd suprafatd creste,
concentratia in polen a aerului scade. Cum suprafata supericard a unei péduri este neregulatd,
turbulenta curentilor de aer este ridicatd, ceea ce face, pe de o parte, ca polenul generat de arborii
padurii sd ajungd in pdturi superioare ale atmosferei, iar pe de altd parte, ca polenul transportat prin
aceste péturi superioare, adus de la distante mari, s& se depund pe suprafata padurii.

27 Borowik, H. (1963, 1966) The trapping of scots pine and oak pollen in Bialowieza National Park , 1-11 (Fol.-Engl.), Acta
soc.bot.polon., 32, 665; 35, 159.

28 Semerikov, L.F,, Glotov, N.V. (1971) Evalvation of the isclation in popuw/ations of durmast oak (Quercus petraea Lief),
Genetika, 7, 65-71 (Biol.abstr.52).

29 pndersen, S.T. (1967), Op.dit..

30 Morand, F., Barthélemy, L. (1975) Sur quelques taxons—guides de Ihistoire récente de /3 végétation de /a France des plaines.
Refations avec les défrichements, Soc.bot.Fr., Coll.Palynologie, 201-223.

554

WWW.mnir.ro


http://Biol.abstr.52

Factori ce influenteazd structura spectrelor sporo—polinice

intr—adevar, cu toate c4, asa cum am v3zut mai sus, majoritatea polenului emis se depune
la distante relativ mici de sursd, un anumit procentaj rémane in suspensie in atmosferd, puténd fi
transportat pe distante foarte mari, de sute sau chiar mii de kilometri. Hirst si Hurst?! citeaz3 cazul
unui nor de polen ce a strib&tut 400km intr-o singurd zi, iar Bortenschlager3? arat¥ c3 polenul de
Ephedra (carcel) poate fi transportat si pe distante de 3000km. Transportul pe asemenea distante
poate avea loc dacd granulele de polen, antrenate de curentii termici ascensionali, depdsesc nivelul
inversiunii termice de altitudine (rdspunzitoare si de formarea norilor Cumulus), intrdnd in circulatla
atmosfericd din pdturile superioare acesteia. Formarea, vara, a pdturii de inversiune de tip Cumulus,
este conditionatd de umiditatea aerului, astfel incdt probabilitatea ca polenul s se inalte la aititudini
mari este mai mare in regiunile aride®3. Iatd de ce polenul plantelor stepice — Artemisia (pelin),
Ephedra, Poaceae, Chenopodiaceae — este mai frecvent transportat pe distante mari.

Ascensiunea termic3 joach,
v, 27 deci, un rol important in vehicularea
------- .' Z ". eeriand a polenului. In regiunile de

o . campie si colinare din zonele cu clim¥
:' // , " temperats, ea se manifests in special
l // // ’y/’ / // / vara, dar are o amploare limitats. In
/1] ////// [y / IIII/ "!] regiunile muntoase, ins4, circulatia pe
/ iy ’ ’”’ ./ / // [k (/! ,If' verticaly a maselor de aer se
manifestd permanent, ziua prin

curenti ascendenti, iar noaptea prin
curenti descendenti. Aceste miscari pe
verticald au consecinte importante,
ele antrenand omogenizarea polenului
provenit din toate etajele altitudinale
s de vegetatie, cu efecte considerabile
T IID T~ asupra ploii polinice locale i

1 2 )
3 4 5 6 7 regionale.

Figura 5. Norul pofinic de deasupra unel pdduri (dupd Dispersarea polenuiui
cu concentratie mare; 4 — nor polinic cu concentratie medie; 5 . ) . =

— nor polinic cu concentratie micd; 6 — ridicarea pokenulu circulatia curentilor atmosferici, este

produs de arbori in pdturi superioare; 7 - caderea polenuli  influentata Si de regimul

adus de I3 distante mari spre suprafala paduri. precipitatiilor. Astfel, dupé cum se

cunoaste, chiar i precipitatiile

moderate curdtd atmosfera de

majoritatea particulelor aflate in suspensie, depunindu-le pe sol, ceea ce este, evident, valabil si

pentru polenul din aeroplancton.

Pentru a fncheia problematica transportului eolian al polenului, trebuie mentionat s§i
fenomenul de reluare a acestuia in circulatia atmosferica, dupd depunere. Studiile efectuate asupra

3 Hirst, .M., Hurst, G.W. (1967) Long—distance spore transport, in Gregory, Monteith, 307-344.

32 Bortenschlager, S. (1969) Folfenanalyse des Gletschererses — Grundlegende Fragen der Poflenanalyse Uberfiaupt,
Ber.dtsch.bot.Ges., 81, 491497,

kX Faegri, K., Iversen, 1., Op.cit..
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aeroplanctonului au ardtat c& el contine polen in suspensie, in cantitdti foarte variabile, e adevarat,
dar Tn tot timpul anului. Este cunoscut cazul polenului de, Zea (porumb) evidentiat de citre Erdtman3
in atmosfera de deasupra Suediei, in timpu! iemii. In acest sens, Moore si Webb35 afirm¥ c&, in
general, polenul plantelor anemogame are o remanenta importantd Tn atmosferd, de—a lungul anului,
datoritd reludrii de cdtre curentii de aer a granulelor depuse, dar nefixate.

Concluziondnd, trebuie retinut cd, chiar dacd distantele maxime de transport al polenului
anemogam pot fi foarte mari, doar o proportie micd a acestuia are, de fapt, sanse sé ajungd departe
de regiunea unde a fost prodes.

Un caz aparte al polenizdrii 1l constituie cleistogamia, termen ce descrie cazurile in care
fecundarea (autofecundare) are loc intre organele sexuale ale aceleiasi flori, fard deschiderea
acesteia. Speciile cleistogame — de Avena (ovaz), Hordeumn (orz), Triticum (grau), Vie/a — nu emit,
prin urmare, polen decat in cantitati infime. Studiile efectuate de Diot36 au aritat 3 in interiorul unei
culturi de cereale, procentajele atinse de polenul acestora in sol ating cel mult 12% din totalul
polenului numdrat, ele fiind extrem de reduse in solul suprafetelor inconjuratoare, necultivate.

3. SEDIMENTAREA POLINICA

Enormele cantitdti de polen eliberate de plantele anemogame plutesc in aer o perioadd de
timp mai lungd sau mai scurtd, pentru ca apoi sd se depund, formdnd ceea ce se numeste ploaia
potinicd. Doar o parte nesemnificativd a acestor cantitdti ajunge pe stigmatele ce constituie, de fapt,
destinatia polenului; restul se sedimenteazd si, dacd conditiile sunt favorabile conservarii, ajunge s3
facd obiectul studiilor palinologice.

Studiile de aeropalinologie efectuate de Cour3’ au ar$tat c§ masele de polen transportate de
cdtre curentii atmosferici isi pierd progresiv continutul, sedimentandu—se. Taxonii prezenti in cadru!
lor nu sunt reprezentati proportional in spectrele ploilor polinice (datoritd diferentelor de flotabilitate).
Atat fluxurile polinice vehiculate prin atmosferd, cat si ploile polinice provenite din acestea, sunt
subiectul unor permanente variatii calitative gi cantitative, ca si factorii meteorologici de care sunt
legate. Oricum, in general, cantitatea de polen sedimentatd in mod natural pe unitatea de suprafatd
orizontald intr-un interval de timp, reprezintd maximum 1% din cantitatea de polen vehiculatd in
atmosfera prin aceeasi unitate de suprafatd si in acelasi interval de timp.,

Ploaia polinicd provenitd de la o suprafatd bine definitd acoperitd cu vegatatie, se poate
depune in zone diferite si la distante diferite, functie de conditiile meteorologice (vanturi, precipitati)
existente pe durata emiterii polenului, in anul respectiv. Efectul acestor diferente se estompeazi insd,
progresiv, de—a lungul mai multor ani de sedimentare polinicd.

fn cadrul unui spectru polinic vor fi prezenti taxoni proveniti de 12 distante diferite faid de
punctul de colectare a probei. Astfel, intr-un punct Impddurit, polenul sedimentat provine in cea mai

A Erdtman, G. (1938) Pollenanalys och poflenmorfologl, Sven.bot.tidscr,, 32, 130-132,
35 Moore, P.D., Webb, J.A. (1583) An illustrated guide to polten analysis, Hodder & Stoughton.

36 Dict, M. (1992) Ftudes palynofogiques de bids sauvages et domestigues Issus de cuftures expénimentales, in Préhistoire de
l'agricuiture: nouvelies approches axpérimentales et ethrographiques, Manographie du CRA n96, CNRS, 107-111.

37 cour, P. (1974) Nouvelles techniques de détection des fiux et des retombdes polliniques: diude de 13 sddimentation des poliets
et das spores 3 13 surface du sof, Pollen et Spores, XV, 1, 103-141.
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mare parte de la populatii vegetale situate intr—o razd mai micd de 1km in jurul punctului, si in
proportie de aproximativ 20% de la populatii situate la mai multi kilometri38. Pentru a cuantifica acest
fenomen, Triat-Lava!?® imparte compozitia spectrelor polinice in mai multe clase, functie de distanta
dintre sursa de emitere @ polenului si punctul de studiu. Ea defineste o reprezentare polinica, clasa ce
cuprinde polenul provenit de la surse aflate mai aproape de 20m, o difizie polinicd, pentru polenul
provenit de la distante cuprinse intre 20 si 500m, o reflectare polinicd — polen produs la 500m—10km
de punctul de probare — si, in sfarsit, un ecou polinic, ce cuprinde polenul venit de la distante mai
mari de 10km.

Janssen®® abordeazd aceastd problem3 prin prisma scirii la care se efectueazd un studiu
palinologic, deci a marimii suprafetei abordate unitar, ca receptor al ploii polinice, §i aceasta pentru cé
atunci cand se compara sedimentarea polinicd de pe astfe! de suprafete, de dimensiuni diferite, i
scara distantelor va avea semnificatii diferite. El propune, prin urmare, o terminologie mai laxa pentru
clasele conditionate de distanta sursd emitdtoare de polen — zond studiaté palinologic. Un spectru
polinic trebuie sd cuprindd o components locald, ce va atinge proportiile cele mai ridicate, reflectand
in amdnunt vegetatia locald, o componentd extralocald, ce va fi reprezentatd in mai mare mdsurd
decédt urmdtoarea componentd — componenta regionald —, pe baza cdreia vor putea fi reconstituite
numai marile tipuri de vegetatie prezente la scard regionald, si o componentd extraregionald, foarte
slab reprezentatd. Desigur, atribuirea polenului dintr-un spectru uneia sau alteia dintre aceste
componente, este o problemd dificild si delicats, pentru rezolvarea cdreia trebule luata in considerare
cele discutate in capitolele precedente — productivitatea polinicd si dispersarea polenului.

25% 50% 75%  100%

100
&
g
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& 761
o
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g- 501 50%
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[F]
T
5 26 4 25%
g 101 10%
&

2200 1800 1400 1000 600

Diatanta dintre punctul de probare g sursa de polen {m)

Figura &. Relajia teoreticd dintre puterea unei surse emitéloare de polen si gradul
ef de reprezentare intr—un spectru polinic, functie de distania dintre aceastd sursd
$i punctul de probare (dupd Oldfield, 1970).

38 Castaing, J.Ph., Vergeron, Ph, (1973) Principes et méthodes d'dtude expérimentale de /a dispersion du polfen de pin maritme
aans le massif landais, Pollen et Spores, XV, 2, 255-280.

39 Triat-Laval, H. (1978) Comtribution poilenanalytique 3 {histoire tardiglaciaire et postglaciaire de 1a vegetation de ia basse valide
du Rhone, Thése d'Etat, Université Aix—Marseille IT1.

40 sanssen, C.R. (1972) Local and regional pofien deposition, in Birks, H.1., West, R.G. (eds.) Quaternary plant ecology, Blackwell,
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Luénd in considerare si puterea sursei emitdtoare de polen, Oldfield*! redd intr-o diagram¥
teoreticd raporturile dintee aceastd putere (exprimatd in procentaje din puterea unei surse teoretice,
cu productivitate polinicd maximd) si gradul de reprezentare a sursei emitatoare intr—-un spectru
polinic, functie de distanta dintre ea si punctul de probare (figura 6). Se poate observa cd o aceeasi
cantributie (procentuala sau in valori absolute) a polenului emis de sursd, in cadrul unui spectru
polinic, poate fi efectul unei infinitati de perechi putere a sursei — distanta.

Revenind la conceptul de ploaie polinic3, trebuie mentionat c3 el a fost criticat de Taubert?,
care sustine ¢3 transportul polenului in zonele impddurite, are loc in mere proportie nu pe deasupra
padurii, ci prin spatiul dintre trunchiurile arborilor. Faegri si Iversen*3 resping aceast ipotez3 pe baza
studiilor efectuate, care au relevat cantitatea de polen transportatd astfel, ca fiind prea redusd, ca
valori absolute, pentru a reprezenta majoritatea transportului polinic. in plus, dupd cum am v&zut mai
sus, Andersen® a aritat ci existd o corelatie foarte bund intre stuctura vegetatiei unei paduri i
compozitia spectrelor polinice din solul acelei pdduri, corelatie care ar fi inadmisibild in cazul
existentei unui transport orizontal considerabil al polenului prin padure.,

Merit3, totusi, a fi retinutd impértirea polenului sedimentat intr-un punct dup4 calea pe care
el a fost transportat. Pentru a ilustra situatia Tauber a folosit exemplul unui mic lac situat intr—0
padura (figura 7). El distinge trei componente ce vor fi denumite componenta spatiului dintre
trunchiuri (&runk space component), componenta de deasupra padurii (canopy component) si
componenta regionald (rain component).

-

, "’”/////////////////// 2o

Figura 7. Diversele cdi pe care poate fi transporiat pofenul sedimentat intr-un lac dintr-o zona
impdduritd (dupd auber, 1965); CR - componenta regionald; COP — componenta de deasupra
pddurii; CST - componenta spativiui dintre trunchiuri; CL — componenta locald,

41 oidfield, F., Op.cit.

42 Tauber, H. (1965) Differential pollen dispersion and the interpretation of pollen diagrams, Dan.geol.unders,, 2, 89 5 Tauber, H.
(1967) Investigalions on the mode of transter of pollen in forested areas, Rev.Palecbot.Palynol,, 3, 277-286.

43 Faegri, K., Iversen, 3., Op.cit..
44 Andersen, S.T. (1967), Op.ct..
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Componenta spatiuiui dintre trunchiuri (CST) reprezintd polenul transportat prin spatiile
dintre trunchiurile arborilor. Esie polenul produs de arbori sau de plantele din etajul inferior de
vegetatie al padurii. Uneori, dacé existd poieni, 0 parte a acestei componente poate ajunge deasupra
suprafetei pddurii, integrandu—se in componenta de deasupra pddurii. Datorita faptulul c& in padure
curentii de aer sunt mai slabi, polenul din CST este transpertat pe distante relativ mici, Dealtfel, s-a
observat ¢a in special vara, cand coroana padurii este dens3, polenul speciilor vegetale ce se dezvoltd
in etaju! inferior (multe fiind entomogame), nu paraseste padurea, ci se depune pe solul din interiorul
acesteia*s,

Componenta de deasupra padurii (CDP) este formata din polenul transportat pe deasupra
suprafetei pddurii, produs, in cea mai mare parte, chiar de catre arborii ce formeaza padurea. O parte
a acestei componante poate fi transferatd de cdtre curentji astendenti si preluati de circulatia din
paturile superioare ale atmosferei (componenta regicnald), in timp ce o altd parte a ei poate ajunge
pe coroanele arborilor, datoritd turbulentei create de suprafata acestora. Dacd deschiderea generatd
in suprafata pddurii prin existenta unui lac ipotetic este de dimensiuni foarte mici, CDP o poate
depési, fard a se depune in lac, sau depundndu—se in proportii foarte mici.

Componenta regionald (CR) cuprinde polenul transportat pe mari distante, 1a nivelul unor
paturi superioare ale atmosferei. Ea poate ajunge Tn lacul luat in discutie in proportii foarte mici, in
special datoritd precipitatiilor.

Acestor trei componente li se mai adaugd o componentd loca/¥ (CL), formatd din polenul
produs de vegetatia ce se dezvolta chiar in punctul studiat.

Importanta relativd a
‘ H fiecéreia dintre componentele
Cormponenta

100

(7
/ enumorate mal sus este foarte
reglonald dificil de apreciat, ea variind

N
CR, CDPI functie de conditiile

Lo meteorologice, de relief i de
mﬂgcm % tipul de pddure (densitate,
6§r/ c/A':cs s flors, etc.). Dar o alt$ variabild
ce controlezd  importanta

K Componenta, 4 relativd a fiecdrei componente
X locali ;
este, asa cum am ardtat mai

CL, CA+CS, CST sus, marimea  suprafetei
20 100 300 looo  Studiate unitar. in acest sens,
Diametru! situlu (m) Moore et a/% prezitd o

Figura 8. Relafia dintre médrimea sitului studiat §i ponderea fiecdrey  diagramd  teoreticd  elaboratd
componiente ce contribuie la spectrul polinic (dupd Jacobson, de Jacobson si Bradshaw in
Bradshaw, 1981); CR - componienta regionald; COP - componenta de 1981, ce cuantifich acest efect

deasupra pddurii; CST — componenta spativiui dintre trunchivri; CL - N
componenta locald; CA+CS — componente aduse de cursurile de apd. (figura 8), fdcand totodatd o

legdturd fTntre componentele

Total polen (96}

45 Faegri, K., Iversen, 1., Op.cit..
% Moore, P.D., Webb, J.A., Collinson, M.E. (1991) Pollen analysis, second edition, Blackwell Scientific Publications, Oxford.
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Vegetatie Spectre

Tundra-parc
de altitudine

mare

Pidure rard
de conifere

Pidure deasd
de conifere

Péadure
declduald

Arbori
Betula
Arbusti
ferburi

Tundra cu Efdoneas

Figuoe 9 Relafia dintre compozifia
spectrelor polliniiee si consifuies vegetai
ntr-@ zond (dupd date din Lichti-
Federovich, Ritchie, 1968).

definite de Janssent” si cele definite de Tauber'®. Dacl
situl este de dimensiuni mici, inconjurat de padure,
componenta regional¥ are o pondere foarte mics. intr-
adevdr, intr-un mediiv fchis, deci bine impédurit,
polenul arborilor nu coboard sub procentajul de 75% din
totalitatea sporilor si polenului ce constituie spectrele
polinice, plantele erbacee fiind, deci, slab reprezented?,
Spectrele depuse intr-un astfel de context reflectd bine,
intr-o succesiune cronologic8, toate modificérile ce au
lee 1a nivelul constitutiei padurii. Pe de altd parte, fntr-un
medil; deseitis; deei eu eel mult eBtiva arberi izolati,
polenul de arber AU ar trebui sA depdseased 20% din
totalul pelenului, eenstituind eeea ee se numeste
Wl de ferdr 8l unui speetry pelinie. Asa edm a
ardtat, nsd, studiul efeetuat de Lichti-Federevieh §
Rifehis®  (1968), treBuie fuat iR eenRsiderare s
transpertul pe distanie mari al pslenlui:

Lichti-Federovich'gi Ritchie au studiat corelagia
dintre sedimentarea polinicd din diverse zone si vegetatia
regiunilor respective. Spectrele polinice au fost obtinute
prin studiul sedimentérii polinice de la suprafata a peste
166 de lacuri din Canada (vezi tabelul 4). Vegetatia
flecdrei zone a fost descrisd dupd fotografii aeriene
(tabeiui 5). Desi aceste analize generalizeaza foaris
mult, referindu=-se la 6 suprafatd foarte mare, avantajul
lor este ¢& pot da, tocmai prin aceasta, indicatii asupra
corelatiei vegetatie - spectre polinice, la scard mare, in
mod normal, aceastd corelatie ar trebui s& fie bund.
Dupéd cum se poate vedea in figura 9, ea chiar este bund,
in unele cazuri. Neconcordantele intervin in cazul tundrei,
complet lipsitd de arbori, dar unde polenul de arbori
atinge 19,6% din total ‘Beetnds, cu 42,6%, face parte din
vegetatia locald, fiind reprezentat prin forme pitice), si In
cazul preeriei, 1a fel, lipsitd de arbori, §i unde polenul
acestora atinge 26,5%, dar i in cazul padurii mixte si al
padurii caducifoliate, unde polenul plantelor erbacee

atige valori considerabile (19,7%, respectiv 43,7%!). Nepotrivirile se datoresc, probabil, transportului
pe distante mari al polenului din zone de vegetatie invecinate — tip de transport ce apare, in acest

#/ Janssen, C.R., @pdit.
%8 Foubar, H. (1965), @pait.
49 garthélemy, L, @pait.

50 |ichti-Federovich, §. Ritchie, J.C. (1968) Rewwnt poiber assambigges from the westam iatisr of (s,

Rev.PaleobotPalynal., 7, 297-344,
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caz, ca fiind destul de important —, dar si suprareprezentarii plantelor erbacee din etajul inferior de
vegetatie al padurilor.

Taxon T TPaM TPam PRC PDC PM PD P
Picea 5.6 30,6 33,3 34,2 30,0 12,4 0,3 1,2
Pinus 14,0 20,4 26,2 25,6 58,7 21,4 6,1 14,8
Betula 42,6 16,0 5,0 14,6 5,5 11,2 235 1.0
Alnus 7.0 15,0 6,4 12,2 1,6 9.4 30 08
Salix 1,4 0,1 0,8 1,2 0,4 2,9 4.0 14
Populus - 0,2 0,2 - - 33 4.0 2,8

- Carya - 0,2 - - - - - -
Myrica - 0,2 - - - 0.3 - 0,1
Fraxinus - - - - - 0,1 2,0 5,5
Juniperus/Thufa - - - - - 0,2 - 0,1
Quercus - - - - - 0.4 2,3 0,1
Uimus - - - - - 0,4 0,5 0,7
Acer - - - - - 0,2 - 0,3

Corylus - - - - - 0,3 6,6 -

Symphoricarpos - - - - - - 0.3 -
Jugians - - - - - - - 0,1
Total arbori 62,2 67,4 64,6 74,4 04,2 49 4 386 26,5
Total arbusti 8.4 16,2 7,2 13,4 2,0 13,1 13,9 2,4
Poaceae 2.6 0,6 1,4 1,0 1,2 15,9 7.3 13,9
Chenopodiaceae 1,2 0,4 0.6 0.8 0,7 2,0 5,6 18,6
Ambrosieae 2.0 1,2 2,6 0,2 0,1 0,1 5,1 2,6
Artemisia 14 1.4 2,0 14 038 2,2 24,7 24,3

Tabelul 4. Spectre polinice obpinute in puncte din diverse zone de vegetaie (T — tundra; TpaM - tundra~parc
de altitudine mare; TPam - tundra—parc de altitudine mics; PRC - padure rard de conifere; PDC ~ padure deas
de conifere; PM — pddure mixtd (conifere si foioase); PD ~ pddure deciduald (foicase); P - preerie); valorile

reprezintd procentaje din totalul polenului (dupd Lichti-Federovich, Ritchie, 1968).

Vegetapie TPaM TPam PRC PDC PM FD
Tundrd cu 53,2 30,2 88 4 - -
Ericaceae
Caricetum 3,3 42,2 1,4 2,1 3,1 ~
Picea 41,2 23,7 80,0 31,8 375 -
Alrius/Salix - - 6,1 34 0,8 6,4
Pinus - - 1,5 33,1 1,4 -
Bena - - 0,2 24 35 11,7
Larix 2,3 3,9 2,0 02 0,6 -
Abjes - - - 7,1 1,2 -
Populus - - . 19.8 51,7 38,2
Quercus - - - - 0,1 15,3
Uimus - - - ~ - 89
Fraxinus - - - - - 138
Terburi - - - - 0,1 5.7

Tabelul 5. Constitutfa diverselor zone de vegetatie (T - tundrd; TpaM - tundra—parc de altitudine mare; TPam
- tundra—parc de altitudine micd; PRC — pddure rard de conifere; PDC — pddure deasd de conifere; PM — pédure
mixtd {conifere gl foioase); PD — pddure deciduald (foioase); P — preerie), caracterizatd prin analizarea de
fotografii aeriene; valorile reprezintd procentaje din suprafata totald a zonei respective
(dupé Lichti-Federovich, Ritchie, 1968).
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Dupé aceastd abordare generald a problematicii sedimentdrii polinice, vom ncerca s descriem in
cele ce urmeazd, trasiturile sedimentdrii polenului in diverse medii, si problemele legate de acestea.

Polenul sedimentat in mediul marin, ajunge in bazinul de sedimentare fie pe calea aerului, fie
adus de citre cursurile de ap8 ce alimenteazd bazinul. Dar inainte de a se depune, el este transportat,
uneori pe distante foarte mari, de cdtre curentii marini. Toate acestea duc la 0 amestecare a polenului
provenit de pe mari areale. Studiile efectuate de Zagwijn si Veenstra®! in Marea Nordului, de Heusser i
Florer52 in Nord-Estut Pacificului si de Rossignol-Strick33 in Mediterana, demonstreaza cd spectrele sporo-
polinice din mediul marin reflectd un amestec de asociatii vegetale din zone geografice diferite, astfef ¢a ele
redau o imagine a vegetatiei regionale, in care fenomenele pur locale sunt mult estompate. De aceea,
reconstituirile fitogeografice sunt foarte delicate, si aceasta cu atdt mai mult cu cdt sedimentele marine
sunt, in general, sirace in spori si polen. Miiller># observd la trecerea intre depozite continentale si depozite
marine, scaderi bruste ale concentratiilor sporo—polinice.

Diversele cercetdri asupra sedimentarii polinice in mediul marin au dat rezultate dintre cele mai
variate, Astfel, Birks si Birks®> observd ¢4 polenul sacat de conifere tinde s& fie suprareprezentat, pentru ca
pluteste timp mai indelungat inainte de a se sedimenta si pentru ¢d e transportat prin aer pe distante mai
lungi. In Golful Californiei, procentajele de polen de Pinus cresc odats cu distanta punctului de probare fat3
de t4rm°8. Pe de alts parte, in Marea Ohotsk, la distante mai mari de 200km de tém, polenul de conifere
lipseste, spectrele fiind constituite cu preponderentd din spori de ferigi, mai rezistenti la transport>?. Polenul
plantelor erbacee si, in general, polenul cu exina fragild, tind s3 fie subreprezentate®8,

Deci, diagramele polinice din sedimente marine prezintd distorsiuni notabile in raport cu
vegetatia de pe continent, distorsiuni ce se amplificd odatd cu indepdrtarea de tdrm. Rezultd cd
sedimentarea polinicd in mediul marin este foarte variabild, functie de ponderea pe care o are fiecare
agent de transport (curentii de aer, cursurile de apd), de schema curentilor marini si de aer din zona,
ca si de dispunerea diverselor zone de vegetatie in raport cu bazinul marin. Oricum, la scara mare, pe
masurd ce ne indepdrtdm de tdrm, continutul de polen at sedimentelor scade.

Chiar dacd reconstituirile fitogeografice sunt foarte delicate sau chiar imposibil de realizat,
spectrele polinice din sedimente marine pot oferi informatii de altd naturd. Astfel, analizdnd probe din
sedimentele Mérii Negre, Traverse? defineste un indice de stepizare®® si un indice al influentei marine5!;

51 zagwijn, W.H., Veenstra, H.). (1966) A pofien anaiytical study of cores from the Outer Silver Pit, Nortt Sea, Marine Geol., 4,
$39-551,

52 Heusser, C.J., Florer, L.E. (1973} Correlation of maninie and continental quaternary pollen records from the Northeast Factfic
and Western Washington, Quaternary Research, 3, 4, 661-670.

53 Rossignol-Strick M. (1973) Analyse polfiinique des niveaux sapropéligues quatemaires de deux caroltes en Méditerrannee
onientate, Le Quaternaire, 9% Congrés INQUA, Travaux Francais, 152-159,

4 Miiller, J, (1959} Palyrology of recent Orinoco delta and shelf sediments, Micropaleontology, 5, 1-32.
35 Birks, H.1.B., Birks, H.H., Op.cit.

56 Cross, A.T., Thempson, G.G., Zaitzeff, J.B. (1966) Source and distibution of palynomorphs in boltom sediments, Southem
part of Guif of California, Marine Geol., 4, 467-524.

57 Koreneva, E.V. (1966) Marine palynological research in U.S.S.R., Marine Geol., 4, 565-574.
58 stanley, E.A. (1966) The application of palynology to oceanology, Deep Sea Research, 13, 5, 921-939,

59 Traverse, A. (1978) Palyndlogical analysis of DSDP Leg 428 (1975) cores from the Black Sea (44.), in Ross, D.A., Neprochov, Y.P. et al,
Initial Reports of the Deep Sea Driiling Project, Volume 42, Part 2, Washington (U.5. Government Printing Office), 993-1015.

80 Definit ca raportul dintre suma polenului de Artemisia, Chenopodiacese si Amaranthaceae, pe de o parte, §i suma
precedentelor plus polenul de arbori, pe de altd parte.

81 Definit ca raportul dintre suma dinoflagelatelor gi acritarhilor, pe de o parte, si suma precedentelor plus suma polenului, pe de
alts parte,
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urmdrind variatiiile acestor doi indici, el pune in evidentd diverse trdsdturi ale istoriet climatice si
sedimentare a bazinului M3rii Negre.

Sedimentele fluviatile contin adesea polen. Continutul lor in polen depinde de mai multj
factori, dar n special de clima si vegetatia bazinului lor hidrografic. Transportul acvatic nefiind selectiv
(ca cel anemofil), polenul transportat de rauri si fluvii reprezintd intreaga vegetatie a bazinelor
hidrografice. Astfel, in depozitele de vérsts Romaniand din Oltenia, Tomescu ef /52 pun in evident3
secvente ce includ procentaje neobignuit de ridicate de polen de conifere gi foicase mesofile
(elemente extrabazinale). Aceastd situatie se explicd prin aportul datorat cursurilor de ap3d ce
alimentau bazinul carbogenerator, aport a carui pondere era deosebit de importantd in timpul fazelor
fluviatile ale evolutiei bazinului de sedimentare. Mare parte a polenulul provine totusi, in cazul
sedimentelor fluviatile, de |a vegetatia de luncd. Posibilele origini ale polenului dintr—un curs de apd
au fost prezentate in paragrafele referitoare la hidrogamie.

Sedimentele fine ale deltelor si estuarelor contin cantitati importante de spori si polen.

Fiind transportat intr-0 matrice minerald, polenul poate fi adesea afectat de aceasta.
Existenta, uneori n cantitdti refativ mari, a unei componente secundare — polenul continut de
terenurile erodate de cursul de apd —, poate impieta asupra interpretdrilor. Situatia poate fi usor
depdsitd dacd polenul secundar a suferit oxiddri sau degraddri microbiene (fiind, astfel, usor
diferentiabil) Tnainte de a fi reluat de transportul acvatic.

Se poate, deci, spune ca aportul fluviatil de polen redd imaginea ansamblului vegetatiei de
pe suprafata bazinului drenat, la un mement dat, separarea asociatiilor vegetale naturale din cadrul
acestui ansamblu fiind, Tnsd, delicatd. Tendintele generale observate pe o diagramd sporo—polinicd
din sedimente aluviale furnizeazd, in tot cazul, o imagine a evolutiei vegetatiei.

CR CR

|

Figura 10. Sedimentarea polinicd intr—-un lac (dupd Moore et al, 1991); CR - componenta regionald;
CDP ~ componenta de deasupra pddurii; CST — componenta spaliufui dintre bunchiuri; CL —
componenia locald; CA+CS — componente aduse de cursurile de apd; R+r — resuspensie §i
resedimentare.

62 Tomescu, M., Stoian, L., Ticleanu, N. (sub tipar) L3 paiynologie des deépdits romaniens du Bassin Dadque (en Roumanie)
(4.4.1.). In Chronostratigrapive und Neostratotypen, Neogene der Zentrale Paratethys, X, Pl Romanien, Editura Academiei
Romane.

563

WWW.mnir.ro



Mihai TOMESCU

Spectrele polinice din sedimente lacustre sunt rezultanta participarii mai multor componente
{figura 10). Polenul nu se scufundd imediat ce ajunge pa suprafata lacului; unele tipuri (in special cel sacat,
de conifere) raman la suprafata apei un timp mai indelungat. Curentii il pot aduce in apropierea tarmului
unde, in cazuri particulare, se conservd fomdand un sediment particular, constituit aproape exclusiv din
granule de polen, numit fimmeni®3. Si sub apd, polenul poate fi purtat de curenti. Odatd depus, el
constituie o importantd sursd de hrand pentru organismele limivore din fauna bentonicd; acestea,
consumanduH si eliminandu—i apoi exina, contribuie la deplasarea sa in sediment.

Davis®* si Davis et /65 au studiat sedimentarea polinici lacustrs. in Frains Lake, un mic lac
din Michigan, s—a observat c& granulele de polen de dimensiuni medii erau distribuite uniform in
sedimentele lacului, Tn timp ce polenul sacat de Pinus, ca si cel de Ambrosia i alte plante erbacese,
era mai bine reprezentat in sedimentele de apd putin adancd. Polenul componentei lotale (Sa/ix,
plante hidrofite) era concentrat in special in apropierea sursei de emisie, langd maluri. S-a aratat, de
asemenea, cd pentru un lac din regiunea temperatd, in perioada Octombrie—Noiembrie si in Aprilie,
majoritatea polenului sedimentat era, de fapt, polen reluat in suspensie de turbulenta curentilor din
apropierea fundului i depus secundar. Doar in Mai si Iunie sedimentarea polinica era compusd in
principal din polen proaspdt. Acest fenomen de resuspensie (R) este, bineinteles, mai marcat in
zanele cu apd putin adancd, de langé maluri, dar resedimentarea (r) are loc pe tot fundul bazinului.
Aceasta duce, in timp, pe de o parte la 0 omogenizare a spectrelor polinice din diverseie zone ale
lacului, iar pe de alt3 parte la 0 amestecare a polenului depus de—a lungul a cativa ani®®.

Dupa studierea mai multor lacuri, Davis a ajuns la concluzia cd modul de sedimentate a
polenuiui este o particularitate a fiecirui lac. In lacurile de dimensiuni mici este reprezentat in
special vegetatia locald, iar polenul cu capacitate de dispersare micad atinge, si el, concentratii mai
mari. In lacurile mai mari, concentratiile acestor categotii sunt diluate de aportul mai important
(datoritd suprafetei de captare mai mari) de polen produs de vegetatia regionald si de polen cu
capacitate de dispersare bund. In cazul lacurilor eutrofe componenta. locald a sedimentrii polinice
poate atinge procentaje importante.

In tacurile putin adanci, dac¥ apa ingheat3 iarma, gheata poate ingloba si stratul superior al
sedimentelor de pe fundul lacului, astfel incat primdvara, cdnd apa se dezgheatd si sloiurile se ridicd
la suprafat3, are loc o redistribuire a sedimentului si polenului prirs in gheat357,

Componenta polinicd adus3 de cursurile de ap3 ce alimenteazi bazinul lacustru (CA), poate
atinge proportii importante, ca si polenul secundar (CS) erodat de acestea din terenurile pe care le
traverseazad.

Deci, se poate spune cd ponderea diverselor componente in influxul polinic, ca s
sedimentarea acestui influx pe fundul unui lac, depind de o multitudine de factori — marimea si forma
lacului, pozitionarea sa fatd de relieful inconjurdtor, intinderea bazinelor hidrografice ce il
alimenteazd, asociatiile vegetale din regiunea lacului, gradul de trpficitate, etc.. Cu toate acestea,

63 Faegri, K., Iversen, 1., Op.cit..

64 Davis, M.B. (1967) Pollen deposition in lakes as measured by sediment traps, Geol.Soc.Am.Bull., 78, 849-858 si Davis, M.B.
(1968) Pollen grains in lake sediments: redeposition caused by seasonal water circwlation, Science, 162, 796-799,

65 Davis, M.B., Brubaker, L.3., Beiswenger, 1.M. (1971} Poilen grains in lake sediments: pollen percentages in surface sediments
from Southern Michigan, Quaternary Research, -1, 450467, ‘

66 Moore, P.D., Webb, J.A., Op.ci..
67 Nichals, H. (1967) The suitaliiity of certain categories of fake sediments for poffert analysis, Pollen et Spores, X, 3, 615-620.
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datoritd bunei stratificatii a sedimentelor si conditiilor favorabile conservdrii polenului, lacurile
constituie, in general, situri foarte potrivite pentru aplicarea palinologiei.

Turbariile sunt acumuldri de detritus organic, in special de naturd vegetald, ce se dezvoltd
atunci cand productia de materie organicd vegetald depdseste efectele cumulate ale respiratiei
plantelor (oxidare), consumdrii plantelor de cdtre animalele ierbivore si descompunerii materiei
vegetale de citre microorganismeS8. Aceasta are loc, de obicei, atunci cind viteza de descompunere
a materiei vegetale este micgorats prin scufundarea acestor acumuliri sub api. In naturd,
circumstantele in care se acumuleazd turba sunt foarte variate — tabelul 6 d& o imagine asupra
principalelor tipuri de turbd si a conditiilor lor de formare. Cea mai impbrtantd caracteristicd a
turbelor, din punct de vedere palinologic, este aceea cd sunt stratificate. Nu trebuie uitat ca
palinologia turbdriflor a stat la baza reconstituirii evolutiei climatice holocene in intreaga lume.
Turbdriile pot fi, de altfel, privite ca acumuldri stratificate de microfosile intr—0 matiice de detritus
vegetal partial descompus. Figura 11 prezintd procesele ce au loc in timpul formdrii turbei.

Tipuri de turbd Origine Troficitate

Reotrofd Vegetatie de milastind ce este alimentatd cu apa atat | Bogatd in nutrienti

(mineratrofd) din nivelul freatic, cat si din precipitatii

Mesotrofd Siturt intermediare, in care apa din nivelul freatic in general sirac
contribuie In micd mdsurd 1a aportul total in nutrient

Ombrotrofd Vegetatie de mlasting ce depinde in intregime de Sdracd in nutrienti

aportul de apd din precipitatii
Tabelul 6. Tipuri de turbd (dupd Moore, Webb, 1983).

ratificati lscare pe verticald

' Strati |cat|a_FurpeIor poatg prezenta, Necompactat ( ) { P el Aerob
datoritd compactdrii  inegale, importante Degradare destul de rapida
variatii laterale. Rowley si Rowley®? au Ocazional
N \ Polen stratificat aerob
demonstrat ¢d in turbe are loc 0 miscare de  siab compactat| degradare mai lents
cobordre a granulelor de polen, insd pentru :

scara de timp cu care se lucreazd in analizele
sporo—polinice, efectul acesteia poate fi

neglijat. Polen stratificat > Anaerob
. . ) degradare foarte lentd
Ca si in cazul lacurilor, influxul

polinic dintr-o turbdrie este rezultanta mai  compactat
multor componente, a ciror pondere relativd

variaza functie de o multitudine ge factori Figura 11. Comportarea polenului intr—un profil de
(vezi factorii ce influenteazd sedimentarea (b (dupd Moore Webb, 1983).

polinica lacustrd, mai putin curentii de apa din

88 Moore, P.D., Webb, 1.A,, Op.cit..

69 Rowley, J.R., Rowley, ). (1958) Vertical migration of spherical and aspherical pollen in a Sphagnum bog, Proc.Minn.Acad.Scl.,
24, 29-30.
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lac). Figura 12 prezintd compozitia influxului polinic din trei tipuri de turbérii — reotrofd, ombrotrofd si
de pe platouri inalte. Diferenta dintre turbdrille ombrotrofe si cela rectrofe canstd, in principal, in
faptul c& pentru acestea din urmd exista si o componentd adusd de cursurile de ap3 ce le alimenteazd
(CA+CS). Ponderea acestei componente depinde de capacitatea de transport a cursului de apd si de
extinderea turbdriei — dacd aceasta este mare, componenta CA + CS poate influenta, eventual, numai
spectrele dintr—-o anumitd zond a turb3riei. Turbdriile de pe platouri Tnalte sunt alimentate cu polen
doar prin componenta regionald (CR) si prin componentz de deasupra padurii (CDP), ce este
transportatd de catre curentii ascensionali si depusd neuniform (functie de turbulenta curentilor de
aer) pe suprafata turbdriei.

e L

g ey 0 AU ;

) -'llt;ozn:':u:t " ‘! c':';':':':':"q .‘.‘:u:o:o:l:o:t:o‘i.o'a‘.‘.“‘,l"i:t:o:n .0'. N
NUALLLE) (X1 RO .’.',‘.!’0’!‘0’5‘.‘.’.‘.’|‘.‘.’“ ¥

—

_— Arglle lacuatre

Figura 12. Influxul polinic In turbdrii (dup& Moore et af,, 1991); CR - componenta regional¥; COP -
componenta de deasupra paduri; CST - cormponenta spajiului dintre trunchiuri; CL - componenta
locald; CA+CS — componente aduse de cursurile de apd.
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Zonele de formare a ghetarilor alpini, ca si gheturile arctice si antarctice, reprezint3
enorme capcane naturale de polen. Desi concentratiile de polen din ghetari sunt mici - in Alpi,
Bortenschlager’? a inregistrat sediment3ri de aproximativ 200 de granule de polenjcm?® pe an -,
faptul ¢d ei prezintd o stratificatie permite efectuarea de studii palinologice, Aceste studii pot, uneori,
decela ichiar variatiile sezoniere ale pioii polinice.

Cénd se topesc, ghetarii pot influenta spectrele polinice din siturile aflate in apropierea lor,
prin aportul de polen de vérste diferite, amestecat.

Richard’! prezintd un model al influxului polinic intr—un sit din fruntea unui ghetar (figura 13).
Prezenta ghetarului influenteaza considerabil circulatia aerului in regiunea sa si, prin aceasta, circulatia si
sedimentarea polenului, prin generarea in fruntea sa a unui front rece ce deviazd si dilueazd aporturile
polinice. Se poate vedea, de asemenea, cum variazd ponderea diverseior componente ale ploii polinice,
functie de momentele retragerii ghetarului. Astfel, de la predominarea componentei extraregionale in cazul
desertului periglaciar — polenul de arbori atinge 90% din totalul sporitor si polenului (ca Tritr—o zond puternic
impaduritd), dar pe un fond de frecvente polinice absolute foarte reduse —, se ajunge, atundi cand influenta
ghetarului dispare, la un aport polinic normal.

. ALY Th
. ﬂ-‘él'ﬂg’x‘-}ﬂ"lﬁ’v"‘-\ YRR
At

Degert periglaciar Tundr\ periglaciaré Sfargitul influenfel ghetarului
aport extraregional aport extralocal aport regional

Figura 13. Model pentru influxul polinic Intr—o zond din fruntea unui ghelar si variatia
compoziiei acestui influx in trei momente ale retragerii ghelaruiui (dupd Richard, 1977).

70 Bartenschlager, S., Op.ait.

n Richard, P. (1977) Végétation ardiglaciaire au Qudbec mdridional et implications paldodimatiques, Géogr.phys.Quat., X00d, 1-
2, 161-176.

567

WWW.mnir.ro



Mihai TOMESCU

fn soluri nu existd o adeviratd stratificatie a polenului, din cauza numerosilor factori ce
contribuie la deplasarea acestuia, dupd sedimentare. Se vorbeste foarte des despre deplasarea, in
jos, a polenului in soluri. Exceptand regiunile cu un anotimp secetos prelungit (unde polenul poate
cobori pe ditante considerabile in sol prin crdpaturile de uscare), in soluri are loc o infiltrare a apelor,
ce duce, teoretic, 1a o deplasare in jos a polenului. Dar, asa cum aratd Dimbleby’2, aceasts antrenare
nu este o simpld miscare de coborare a granulelor de polen ca particule discrete prin spatiile
interstitiale céci, chiar in solurile bogate in polen, doar 0 mic3 parte a acestuia este liber; ces mai
mare parte a polenului este inglobat in agregate humice. Miscarea lui, desi continud, este foarte lent3
si este, probabil, legatd de distrugerea compusilor humusului coloidal din sol. Canalele de radacini
contribuie, si ele, 1a coborarea polenului Tn sol, dar se considera cd rolul lor nu este foarte important.
Viteza de coborare variazd, desigur, functia de conditiile pedologice — in solurile mai nisipoase, deci
mai poroase, sau in cele sdrace in compusi humici, polenul va cobori mai repede; o valoare medie,
foarte generald, a vitezei de coborare a polenului In sol, ar fi de ordinul a 10 cm/300 ani. Migcarea
nefiind liberd, nu existd nici o "granoclasare” a polenului In soluri,

Dimbleby prezintd si o diagramd teoreticd a distributiei polenului in soluri, funclie de
vechimea sa (figura 14). Ca tendintd generald, se noteazd un declin al cantitatii de polen in adénc'ime,
datorita distrugerii sale progresive prin oxidare. in cazul polenului vechi, acest declin este mult mai
putin marcat, sau se observd chiar o crestere a concentratiei sale relative n adancime, Pentru polenul
recent se observd deplasarea in jos de—a lungul profiluiui. Se mai poate vedea si cd maximele
reprezentdrii unui polen de vechime intermegliard nu apar la aceeasi adancime. Aceasta, ca si formele
diferite ale curbelor de o parte si de alta a axei de referintd, se datoresc modului de reprezentare —
prin procente sau prin frecvente absolute. Curbele procentuale dau o imagine distorsionatd, in special
in ceea ce priveste reprezentarea polenului vechi, care este caracterizat prin frecvente absolute mici,
dar prin valori procentuale mari (in partea de jos a profilului), care tind s&—i exagereze contributia in
cadrul diagramei.

Frecvente absolute % Un alt factor perturbator i

0 20 40 60 80 100 reprezintd diversele organisme ce
- tréiesc in sol, si care omogenizeaza
continutul sporo—polinic al acestuia.
Walch et al7? au demonstrat in
urma unui experiment ¢d Tntr-un

Palen "~ rastimp de 6 sdptdmani, ramele
Recent —_— ~ introduse intr—o cutie cu pdmant in

Intermediar e . — . .
Vecht —_—— N\ care fusese depus polen Ja anumite
. . adancimi, I-au deplasat pe distante

Z l

Figura 14. Distributia teoretics in sol a polenului de vérste de pand la 55¢m pe verticald, in
diferite (dupd Dirnbleby, 1985). sus. 1in plus, polenul ajuns la

suprafatd in excretiile ramelor a fost

72 Dimbleby, G.W. (1985) The palynology of archaeological sites, Academic Press.
73 walch, K.M., Rowley, J.R., Norton, N.). (1970) Dispiacement of poilen grains by earthworms, Pollen et Spores, XII, 1, 39-44.
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preluat, dupd uscarea acestora, de catre curenti de aer, si redepus intr—o cutie aldturatd, in care se
afla pdmant steril. Diagrama teoreticd a repartitiei polenului intr—un sol omogenizat, este prezentat3
in figura 15,

Cele prezentate mai sus conduc %
la ideea c¥ in soluri existd, la orice nivel,  Frecvenie absolute 0 20 40 60 80 100
polen de varste diferite, Cu toate acestea,
este clar cd diagraniele sporo—polinice din
soluri nu sunt lipsite de interes, numai cd
ele trebuie interpretate intr—o manierd

Polen

diferitd fatd de celel obtinute prin

analizarea secventelor stratificate normal. Recent _—
Intermediar — —-—
Vechl —_—

Domeniul spelean prezintd, si
el, trasdturi caracteristice din punctul de
vedere al sedimentarii polinice. Depozitele

) - Figura 15. Efectul omogenizdrii asupra distributief
cavernicole coniin in general o alternantd teoretice a polenului in soluri (dupd Dimbleby, 1985).
de depozite clastice gi aluviale, stratificate.

Abri—urile, care se afld la limita dintre
siturile epigee (open-air sites) si cele hipogee, contin de obicei numai depozite clastice.

Palinologia aplicatd sedimentelor din pesteri si abri—uri a dus la reconstituirea cronologiei si
evolutiei climatice a Pleistocenului superior. Desi Dimbleby”, ca si multi alti autori, considerd cd
diagramele polinice din diferite pesteri si abri-uri prezintd o remarcabild coerentd, Sanchez Goni’>
criticd vehement reconstituirea cronologiei climatice pe baza acestora.

in secventele aluviale polenul este, desigur, cel adus de cursurile de ap¥, incluzand prin
urmare i componenta secundard. in secventele clastice, polenul este cel transportat anemogam, dar
si cel adus in pesterd de afard, in blana diferitelor vietuitoare ce au ocupat pestera. Guano—ul produs
de chiroptere, mari consumatoare de insecte, contine de asemenea polen, in special entomogam.
Omul preistoric, dacd a locuit cavitatea studiatd, a afectat considerabil prin activitatile sale aportul
polinic — se cunosc cazuri cand mari cantitdti de matarie vegetald au fost aduse in pesteri de citre
omul primitiv.

Sedimentarea polenului transportat aerian depinde foarte mult de topografia cavitdtii si de
traseele curentilor de aer ce o strdbat. Datoritd acestora, in fiecare pesterd existd zone de
sedimentare preferentiald a polenului. in pesterile lipsite de curenti importanti de aer, polenul
transportat aerian nu ajunge, in general, mai departe de 10 metri de la intrare. Atat in pesteri, cat si
in abri—uri, spectrele polinice sunt puternic afectate de aportul de polen local, produs de plantele din
jurul intr¥3rii”. Farbos?” a demonstrat prin studii de aeropalinologie c& polenul de arbori este mai slab

74 pimbleby, G.W., Op.cit..

75 Sanchez Goni, M.F. (sub tipar) Interstadials as identified on archaeological sites: reality or myth?, AASP Proc.of the
Archaeological Palynology Symposium,

76 Dimbleby, G.W., Op.cit..

7 Farbos, S. (1985) Réflaxions sur les vafiations quariitatives et qualitatives de spectres pollinigues fossifes en grofte, in
Renault-Miskovsky, J., Bui—Thi—Mai, Girard, M.(eds.) Palynologie archéologigue, Notes et monographies techniques no.17, CNRS-
CRA, 39-51.
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reprezentat spre capdtul pesterilor fatd de zona intrdrii, invers fatd de reprezentarea polenului
plantelor erbacee entomogame.

Studiile efectuate de Damblon”8 si Bastin?® au ardtat ¢ in cadrul polenului adus de citre
apele de infiltratie si incorporat in speleoteme, componenta locald a vegetatiei este mult mai bine
reprezentatd fatd de cea regionala.

Putem concluziona, asadar, cad sedimentele cavernicole au un continut de spori gi polen
destul de redus in general, si care reflectd in special vegetatia locald.

Nu putem pacdsi problematica sedimentdrii polinice fara a aminti de studiul paﬁnofacfesu/ui

Transportul si depunerea particulelor minerale si organice se fac dupd aceleasi legi®, fiind
controlate de agentul de transport (densitate, competentd) si de granulometria particulelor
transportate. Asa cum aratd DemetrescuB!, constitutia unui spectru polinic este tributard conditiilor ce
au controlat geneza depozitelor gazdd si factorilor ce au intervenit in pericada acumuldrii (si
consolidarii) acestara. El defineste un /indice de palinosedimentare, ce descrie cantitatea de materie
organica extrasd (prin tratamente chimice proprii palinologiei) din unitatea de volum de sediment.
Acest indice descrie rata de sedimentare a materialului palinologic §i este un parametru important
pentru caracterizarea ambiantelor depozitionale. Pentru a se ajunge la o imagine mai clatd, este
necesara coroborarea valorilor acestui indice in diverse nivele, cy datele obtinute prin utilizarea altor
indicatori palinosedimentari — raportu! pafinomorfe/palinociaste §i indicele de fragmentare a polenului,

Dar studierea palinofaciesului nu cuprinde numai aceste obsaivalii, ci cercetarea totalitdtii
materialului observabil in preparatele palinologice, ce este caracteristica fiecdrei probe. Astfel, se
urmdreste cantitatea de materie organicd solubild indepartatd prin atacul cu baze, ca si proportiile
materiei organice vegetale (debris—uri vegetale), cu gradul sdu de evolutie (mai mult sau mai putin
degradatd), ale debris—urilor vegetale "brunificate", cu gradul lor de fragmentare si de rulare, si ale
diverselor debris—uri opace ce pot sd aparé in preparat.

Toate aceste observatii, reunite, dau indicatii asupra mecanismelor si mediului de sedimentare.

4. CONSERVAREA POLENULUI

Conservarea polenului depinde pe de o parte de caracteristicile sedimentului in care este
incorporat (texturd, structurd, chimism, regim hidric, activitate bioticd etc.), si pe de =it parte de
rezistenta sa la actiunea diversilor agenti ce il pot degrada.

Cu toate cd polenul este distrus mai greu decat celelalte pdrti ale plantelor {datoritd
deosebitei rezistente a sporopoleninei din structura invelisului sdu), el nu este totusi complet imun la
degradare; in anumite conditii el poate fi distrus chiar foarte repede. Astfel, pH—uri ridicate (>5,5),
cum sunt cele din loessuri sau din solurile carbonatice dezvoltate pe calcare i crete, sunt defavorabile

78 Damblon, F. (1974) Mouvelles recherches 3 ia groite de Remouchamps, Bulletin de 1a société royale Belge d'anthropologie et
de préhistoire BS, 132-155.

79 Bastin, B. (1979) Lanalyse polfinique des stalagmites: une nouvelie possibilitd dapproche des fluctuations dimatigues ou
Quatemnaire, Annales de la société géologique de Belgique (1978) 101, 13-19,

80 Dragastan, Q., Petrescu, ., Olaru, L. (1980) Palinologie cu agiicatii in geologie, Editura Didacticd §i Pedagogicd, Bucuresti.

81 Demetrescu, E. (1995) Studiv/ pafincsedimentologic si palinostratigrafic: potential si apficabilitate — rezumatul tezef de
doctorat, Editura Universitatii Bucuregti.
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conservarii polenului. Analizarea acestor tipuri de sediment poate da, ocazional, rezultate pozitive82,
dar continutul lor de polen va fi, oricum, foarte scazut.

Peretele polinic este atacat si distrus relativ usor de citre microorganisme (ciuperci, bacterii), in
mediu aercb. In aceste conditii, polenul — si materia vegetald in genéral — se dezagregd (CO, + H,0) sau
se transformd in produse de tipul acizilor humici si humatilor. De aceea, conditiile anaerobe induse de
prezenta apei si, in special, de acoperirea rapida cu sedimente fine, impermeabile, ca si pH-urile acide (<5)
sau prezenta polifenolilor si taninurilor, favorizeazé conservarea polenului, avand o actiune bacteriostatica.

Dacd sedimentu!l este aerat datoritd porozitétii, chiar si numai periodic, prin scoaterea din
conditiile submerse (mai ales dacd aceasta coincide cu lunile calde, de vard), activitatea microbiclogica va
duce |a distrugerea polenului, in sedimente arenitice el va fi repede levigat, iar porozitatea considerabild va
favoriza, Tn condlitii aerobe, oxidarea sa. Dar chlar si In medii anaerobe existd organisme ce degradeazd
polenul83 — bacteria Desuiphovitirio T5i oxideazs substratul (deci si polenul din el), in special in conditii
umede. Aceastd degradare anaerobd are insd o vitezad rnult reduss fatd de cea din mediul aerob.

in ceea ce priveste vietultoarele din sol, Dimbleby®4 considerd c3 activititile lor de nutritie
nu afecteazd exina. Cu toate acestea, Scott si Stojanovich®s au ardtat c¢3 aceasta este puternic
afectatd de tranzitarea prin sistemul digestiv al colembolelor.

Coroziunea polenului este deci datoratd pe de o parte oxiddrii biclogice, de catre
microorganisme ce produc sporopoleninaze, iar pe de altd parte oxiddrii chimice, directe, Zetsche si
Kalin® au dovedit ci sporopolenina este autooxidabils, adic3 se oxideazs in mod natural in conditji
aerobe; procesul este mai marcat in canditii ascate®’, Aceast oxidare favorizeaz$ atacarea polenului
de cdtre microorganisme — Heinen8® a aritat ¢3 degradarea enzimaticd a cutinei (substantd inrudits
din punct de vedere chimic cu sporopolanina) este amorsatd prin oxidare.

Diferitele tipuri de polen au rezistente diferite la oxidace. Urmdrind datele din tabelele 7, 8 5i 9, se

poate vedea c¢d susceptibilitatea la oxidare si coroziune creste odatd cu scdderea continutului de
sporopolenind. In plus, produsul de coxidare a sporilor si polenului este solubil in solutji alcaline diluate89.

82 pimbleby, G.W., Op.cit..

83 Moare, P.D., Webb, J.A., Tp.ct..

84 pimbleby, G.W., Op.dit.,

85 Scott, H.G., Stojanovich, C.J. (1983) Digestion of Juniper poilen by Collembola, Forida Entomologist 46, 189-191,

86 Zetsche, F., Kilin, O. (1931) Untersuchungen dber die Membran der Sporen und Pollen V, 4. Zur Autooxydation der
Sporopoffenine, Helv.Chim.Acta, XIV, 517-519.

87 Havinga, A.J. (1964) Investigation into the differential corrosion suscepltibility of pollen and spores, Pollen et Spores, VI, 2,
621-635.

g8 Heinen, W, (1960) Ueber den enzymatischen Cutin-Abbau; I Mitt.: Nachwels einss “Cutinase'-5ystemns, Acta bot.neerl., 9,
167-190.

89 Havinga, A)., Op.ctt..
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Lycopodium clavatum
Polypodiurm vulgare
Pinus silvestris
Tilia sp.
y Alnus glutinosa, Corylus avellana, Myrica gafe
Betula sp.
Carpinus betulus
Populus sp., Quercus sp., Uimus sp.
Fagus silvatica, Fraxinus excelsior
Acer pseudo-platanus
Salix sp.
Tabelul 7. Susceptibilitatea la oxidare a sporifor §i polenutui (dupd Havinga, 1964);
susceptibifitatea creste in jos.
Lycopodium
conifere Se mai cunosc urmdtoarele:
Tilia
Corylus Carpinus este mai susceptibil ca 77lja
Alnus, Betula Salix este mal susceptibil decat Convius
Quercus Fraxinus, Populus 5| Uimus
sunt mai susceptibile ca Aknus §i Betula

Tabelul 8, Susceptibilftatea la coroziune 3 sporilor $i poleriuiui
(dupd Havinga, 1964), susceptibiiitatea creste in jos.

Taxon Sporopolening

(%)

Lycopodium clavatum 23,4

Pinus silvestris 19,6

Tilia sp. 14,9
Alnus incana 8,8
Corylus avellana 8,5
Betula verrucosa 8,2
Carpinus betulus 8,2
Ulmus sp. 7,5
Acer negundo 7,4
Quercus sessiliffora 59
Populus alba 5,05

Tabelul 9. Conlinutuf de sporopolenind al sporilor si polenului (dupd Havinga, 1964).

Tinand cont de cele de mai sus, observatia Iui Weinstein—Evron® c3 spectrele polinice din situri
cu veri calde si secetoase contin, in general, procentaje ridicate de polen de Asteraceae - Ligulifiorae (pe un
fond de frecvente polinice absolute scdzute), se explicd prin fenomenul de coroziune selectivd, cdci, asa
cum 2 arétat BottemaZ!, acest tip de polen este printre cele mai rezistente la coroziune. Dealtfel, Havinga®?
considerd ¢ in conditii calde i uscate, in afard de tipurile cele mai rezistente, restul polenului nu se

90 Weinstein—Evron M. (1986) Pollen spectra from the Acheulean site of Migpel Yiron, Israel: a cautionary tale, Pollen et Spores,
YXVIIL, 2, 157-165,

91 Bottema, S. (1975) 7he interpretation of polfen spectra from prehistoric settlements (with spedal attertion to Ligulifiorae),
Palechistoria, XVII, 17-35.

92 Havinga, A.J. (1984) A 20-year experimental investigation irto the differential corrosion susceptibility of pollen and spores in
various soll types, Pollen et Spores, XXVI, 3-4, 541-557.
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conservd (in soluri} mai mult de 2-3 ani. Si totusi, chiar dupd atacuri severe prin oxidare experimentald sau
coroziune in conditii naturale, unele granule de polen rdrodn aparent neafectate. Aceasta dovedeste c3 in
cadrul aceleiasi specii, granulele de polen au rezistente la degradare carecum diferite, ceea ce a reiesit si
din studiul citat mai sus. Havinga a fdcut un experiment, intins pe o durati de 20 de ani, asupra conservarii
polenului in citeva tipuri de sediment. Figura 16 prezintd evolutia procesului de distrugere a sporilor si
polenului in argile aluviale, functie de rezistenta la degradare. Se observd cd pentru tipurile cele mai
susceptibile, rata de distrugere creste in primul an de la ingropare, atinge valori maxime in urmdtorul an i
jumdtate, pentru ca apoi sd scadd aproximativ logaritmic; la capatul a 18 ani, polenui ce se conservd este
rezistent la distrugere.

%
100 1

50 1

1 2,56 4.6 8,5 8,6 10,6ani

Figura 16. Distrugerea sporilor si polenului in decursul timpului in argife aluviale (dupd Havinga, 1984); 1 -~
Lycopodium,; 2 — Polypodium, Taraxacum, 3 — Belula, Faqus, Juniperus, Pinus, Quercus, Taxus, Tilia; 4 —
Acer, Carpinus, Fraxinus, Populus, Salix, Ulmus; 5 — Alnus, Corylus, Myrica.

Si totusi, rezistenta la descompunere a diversilor taxoni nu coincide intotdeauna cu ceea ce
se deduce din studii. Astfel, polenul de A/nus si Coryius este considerat a avea o rezistentd scdzutd la
coroziune. Cu toate acestea, ambii taxoni sunt bine reprezentati n spectrele din zone ce au fost
favorabile dezvoltsrii acestor genuri. In cazul genurilor Acer (artar) si Popuius insd, slaba rezistents ia
coroziune a polenului se reflect3 foarte bine in faptul cd el apare extrem de rar in spectrele polinice.

Cushing®3 a definit cinci categorii in care pot fi incadrate granulele de polen, functie de
gradul de conservare — polen bine conservat (i), polen corodat (i) — cu mici discontinuitdti ce
afecteazd, in general, numai ectexina —, polen degradat (iii) — cu elementele structurale ale intregii
exine fuzionate si difuze (exina devine opacd) —, polen fragmentat (iv) si polen pliat (v). Studiind
relatia dintre sedimentul gazda si gradul de conservare al polenului, el a observat cd polenul corodat
este mai frecvent in turbe de muschi, cel pliat — in silturi si maluri lacustre ~, In timp ce polenu!
degradat se intdlneste mai ales Tn silturi.

fn concluzie, modul de conservare a polenului este un alt factor important ce afecteazs
structura spectrelor sporo—polinice, si a carui influentd trebuie luata in seama Tn etapa de interpretare
a diagramelor,

93 Cushing, E. (1967) Evidence for differential pollen preservation in the fate Quatemary sediments in Minnesota,
Rev.Paleobot.Palynol., 4, §7-101.
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5. SUBREPREZENTARE / SUPRAREPREZENTARE

Pentru a incheia, este utild o scurtd expunere a consecinfelor generate de diferentele de
productivitate polinicd, de capacitatea de dispersare si de modul de conservare a sporilor i polenului
— subreprezentarea si suprareprezentarea taxonilor in spectrele sporo—polinice.

in general, datorits productivititii polinice si capacititii de dispersare, polenul plantelor
zoogame este subreprezentat in spectrele polinice, in timp ce polenul anemogamelor este
suprareprezentat, Aceastd situatie se inverseaza in cazul sedimentdrii polinice cavernicole unde, pe un
fond de aporturi polinice slabe (in special de polen anemogam), are loc o imbogitire relativs in polen
entomogam provenit din blana animalelor ce locuiesc pesterile, sau din dejectiile chiropterelor. Acest
fenomen se poate traduce si prin subreprezentarea, in pesteri, e 'polenului de arbori (in general
anemofili), si prin suprareprezentarea polenului de plante erbacee, fatd de situatia existentd, de
exemplu, Tn spectrele polinice din ipotetica padure aflatd in jurul intrérii pesterii.

De asemenea, polenul plantelor ce formeaza etajul inferior de vegetatie al unei paduri, tinde
s3 fie subreprezentat in spectrele polinice din afara padurii — datoritd capacitatii de dispersare mai
slabe (ele sunt in general entomogame) fatd de cea a polenului produs de arborii padurii sau de
ierburile din afara padurii, dat si datoritd faptului cd transportul polinic prin spatiul dintre trunchiorile
arborilor are o0 amploare redusd. Polenul acestor plante va fi insd bine reprezentat in solul padurii; in
principiu, polenul entomogamelor tinde sd fie suprareprezentat in solul de la baza acestor plante, fie
c ele se dezvoltd in p3dure, fie ¢i se dezvoltd sub arbori izolati. in acest din urm4 caz (vezi figura
17), polenul anemogam al arborelui va fi dispersat la distante mari de cdtre curentji atmosferici din
jurul coroanei si de dedesubtul acesteia, coroana formdnd un ecran pentru polenul sosit de sus. La
fel, polenul de Jlex aguifolium (laur), slab reprezentat, in general, in spectrele polinice — datoritd

productivitatii sale scdzute —, poate sa aparad suprareprezentat dacd se analizeaza solul padurilor pe
care acesta le formeazd, sol pe care cad amentii masculi dupd polenizare?4,

 — o Printre situatiile de subreprezentare a
ﬁ -

U" ’ arberilor in spectrele polinice trebuie citat cazul

speciei Corylus aveliana, care, in populatie densd

(( nu mai infloreste (deci nu mai produce polen),
inmultindu-se prin drajonare, si cazul genuriior

?\’ W\u- Quercus, Castanea, Fraxinus, a ciror nflorire

WL'LUUJ poate fi inhibatd prin tdierea regulatd a ramurilor,

{[K practicd utilizata in economia agricold traditionald,
in scopul obtinerii de nutret,

oy o Plantele cleistogame vor fi, evident,

S \—') subreprezentate in spectrele prfinice {chiar si in

. spectre din interiorul populatiei), in afard de

.IN W n h ﬁ. cazul sedimentelor antropice din puncte de

F;yur.: 17. Pff'gondeffnfa apogfuf .P?/iﬂic a/  depozitare temporard, inainte de treierare, sau
plantelor joase sub coroana unui arbore izolat (dupd de treierare (in cazul cereaielor), unde potenul

Barthelemy, 1985).
acestor plante poate atinge coneentratii
considerabile. Aceastd subreprezentare a cerealelor este, dealtfel, cauza pentru care inceputurile

94 Faegri, K., Iversen, J., Op.cit..
574

WWW.mnir.ro



Factori ce influenteazd structura spectrelor sporo—polinice

practicirii agriculturii de cdtre omul preistoric sunt atat de delicat de pus in evidentd prin studii
palinologice.,

Fenomene de sub— §i suprareprezentare pot sd apard §i datoritd conservdrii diferite a
diversilor taxoni. Astfel, orice diagramd polinicd in soluri aratad ¢a nivelurile superioare contin mult mai
multi taxoni fatd de cele inferioare, in care majoritatea polenului a fost distrus. Prin urmare, sporii
ferigilor si tipurile de polen mai rezistente la degradare vor fi suprareprezentate in nivelurile
inferioare, Suprareprezentarea taxonilur cu polen registent la coroziune este, dealtfel, generalizata in
toate sedimentele ce prezintd conditii defavorabile conservarii, cum este cazul polenului de
Asteraceae—Liguliffiorae din solurile regiunilor cu climd caldd si secetoass.

in soluri, suprareprezentarea speciilor entomogame se poate datora si activitidtii speciilor de
insecte ce isi sapd cuiburi si galerii.

Numerosi autori au Incercat, in decursul timpului, s& pondereze, n cadrul diagramelor
sporo—polinice, curbele anumitor taxoni, inmultind valorite lor cu coeficienti (calculati prin diverse
metode) ce cuantificau productivitatea polinici si capacitatea de dispersare. In realitate, ins3, exists
atatia alti factori ce influenteaza continutul sporo—polinic al sedimentului incat, chiar dacs astfel de
coeficienti ar fi perfect calculati, utilizarea lor ar genera mai degrabd confuzie, in loc s& aduca lumind
in interpretarea diagramelor sporo—polinice.

THE FACTORS THAT INFLUENCE THE STRUCTURE OF POLI.LEN SPECTRA
Abstract

The paper is a review of the main factors influencing the structure of pollen spectra.
Pollen productivity is controlled by the dispersal efficiency of pollen grains, which depends on
the transport agent. Anemophilous species generally have higher pollen production than
entomophilous ones. Pollen productivity also varies within the same species, depending on the
environment, and even within one individual, from one year to another. Pollen dispersal depends
on the transport agents. Entomophilous species have poor pollen dispersion, whereas the pollen
of anemophilous ones can be transported over great distances. Cleistogamous species show low
pollen productivity and very poor pollen dispersal. The pollen influx in one particulasr place
represents a very small fraction of the pollen quantities that are transported through the
atmosphere; this pollen influx is made of pollen coming from different distances. Pollen
sedimentation differs from one depositional environment to another. Pollen spectra of marine
sediments reflect very distorted and biased images of the vegetation on the continent. Fluvial
deposits contain mixtures of pollen coming from all vegetal associations of the river catchment
area, Lacustrine sediments, well-stratified and favoring pollen preservation, are very suitable for
pollen analysis and vegetation reconstructions, as are slso peat bogs. Although absolute pollen
frequencies are very low in giaciers, pollen is well stratified. True pollen stratification does not
exist in soils, due to the migration of pollen mediated by gravitation, water or fiving creatures;
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this leads to a mixing of the pollen of different ages. Rock shelter- and especially cave
sediments, even if generally suitable for pollen analysis, can vield biased pollen spectra as a
result of air streams controlled by the cavities topography. Due to their sporopollenin content,
polien and spores are exceptionally resistant to the action of agents that destroy vegetal matter,
except oxidation. Well-aerated and high pH environments favor their chemical or biochemical
corrosion. Pollen susceptibility to corrosion varies from one species to another and seems to be
controlled mainly by the sporopollenin content; high values of the latter induce high resistance
of pollen to corrosion. As a result of the interaction of all these factors, certain species may be
over- or under-represented in pollen spectra in particular conditions.
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