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FASE I — DIAGNOSTICO INTEGRADO DO MEIO FISICO-BIOTICO, ANTRC")PICO E DAS DISPONIBILIDADES E DEMANDAS HIDRICAS
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-JQ1

APRESENTAGCAO

A bacia hidrografica do rio Jequitinhonha esta localizada no nordeste do Estado de Minas Gerais
e no sudeste da Bahia entre os paralelos 16° e 18° S e os meridianos 39° e 44° W. Sua area de
drenagem total é de 70.315 km? sendo que a maior parte estd localizada no Estado de Minas
Gerais, 66.319 km?, e uma pequena parte, em sua foz, no Estado da Bahia, com 3.996 km?. Em
Minas Gerais, ela corresponde a 11,3% do Estado e apenas a 0,8% da Bahia. Seu rio principal,
e que lhe da o nome, nasce no municipio do Serro - MG (Serra do Espinhaco) a uma altitude
aproximada de 1.260m e desagua no Oceano Atlantico, na costa litoranea do municipio de
Belmonte-BA, depois de percorrer 920 km. Para efeitos de gerenciamento das aguas de seu
dominio o Estado de Minas Gerais dividiu a bacia em 3 unidades de planejamento e gestdo de

recursos hidricos:

1. Bacia dos Afluentes Mineiros do Alto Rio Jequitinhonha — bacia JQ1
2. Bacia do rio Araguai — bacia JQ2

3. Bacia dos Afluentes Mineiros do Médio e Baixo Rio Jequitinhonha — bacia JQ3

O Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Alto Jequitinhonha (PDRH-JQ1)
tem como territdrio de atuacao uma area de drenagem de 19.803 km2, cerca de 3,3% da area
do Estado de Minas Gerais. A Figura 0.1 apresenta a bacia com os municipios nela inseridos,
distritos e sedes municipais. Observa-se que a bacia JQ1 abrange 25 municipios, dos quais 10
possuem sede municipal no seu interior: Berilo, Bocailva, Botumirim, Carbonita, Couto de
Magalhdes de Minas, Cristalia, Datas, Diamantina, Fruta de Leite, Grao Mogol, Guaraciama,
Itacambira, Josendpolis, José Goncalves de Minas, Rio Pardo de Minas, Leme do Prado,
Novorizonte, Olhos-d'Agua, Padre Carvalho, Riacho dos Machados, Rubelita, Serrandpolis de
Minas, Serro, Turmalina e Virgem da Lapa. Segundo dados de 2010 do IBGE a bacia JQ1 tem
uma populagao total de aproximadamente 131.000 habitantes, sendo cerca de 72.000 na zona
urbana (55%) e 59.000 na zona rural (45%). Esta populagao total corresponde a 0,67% da
populacao do Estado de Minas Gerais. Com relagao aos dados estaduais destaca-se a taxa de
urbanizagao, de 55%, enquanto Minas Gerais em 2010 apresentava 85% de sua populagao em

zonas urbanas.

Contrato Cddigo Data de Emissdo Pagina

2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-]JQ1-02.00-REV05 26/09/2013 1



1GAM
AGAMA — GOVERO
o M. M DEMINAS

FASE I — DIAGNOSTICO INTEGRADO DO MEIO FISICO-BIOTICO, ANTRQPICO E DAS DISPONIBILIDADES E DEMANDAS HIDRICAS
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-JQ1

Legenca:

Rodovias

=== Pista Dupla

== Em duplicagdo

— Pavimentada

- - Em pavimentagio
Casealho

— Estrada Municipal

Figura 0.1 — Mapa de Localizagao da bacia
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De acordo com os Termos de Referéncia para a elaboracdao do Plano Diretor de Recursos

Hidricos e do Enquadramento dos Corpos de Agua da Bacia Hidrografica do Alto Rio

Jequitinhonha “os seus produtos deverao atender os dispositivos da Lei Federal n°. 9.433 de 08

de Janeiro de 1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, em conjunto com os
da Lei Estadual n°. 13.199, de 29 de janeiro de 1999, da Politica Estadual de Recursos Hidricos

de Minas Gerais. Com relacdo a esta ultima norma legal, devera ser especialmente observado o

seu artigo 11, que estabelece as orientagbes para Planos Diretores de Recursos Hidricos de

Bacias Hidrograficas. Nele, é disposto que o conteido minimo desse documento deverd

apresentar”:
I. diagndstico da situacao dos recursos hidricos da bacia hidrografica;
II. andlise de opgOes de crescimento demografico, de evolucdo de atividades produtivas e
de modificagao dos padrdes de ocupacao do solo;
ITI. balango entre disponibilidades e demandas atuais e futuras dos recursos hidricos, em
quantidade e qualidade, com identificacao de conflitos potenciais;
IV. metas de racionalizacdao de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos
recursos hidricos disponiveis;
V. medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a serem
implantados para o atendimento de metas previstas, com estimativas de custos;
VI. prioridade para outorga de direito de uso de recursos hidricos;
VII. diretrizes e critérios para cobranca pelo uso dos recursos hidricos;
VIII. proposta para a criacdo de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a protecao de

recursos hidricos e de ecossistemas aquaticos.

Na regulamentacao deste artigo, o Decreto Estadual n°. 41.578, de 08 de marco de 2001,

estabeleceu em seu artigo 28, que os Planos Diretores de Recursos Hidricos conterdo subsidios

para a implementacdo dos instrumentos econdmicos de gestdo, em especial:

1. avazdo remanescente ou ecoldgica para usos especificos;

2. avazao de referéncia para o calculo da vazao outorgavel;

3. 0s usos preponderantes e prioritarios para a outorga;

4. os usos preponderantes para o enquadramento dos corpos de dgua em classes;
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5. os estudos de viabilidade econémica e financeira nas respectivas bacias hidrograficas
para a determinagdo dos critérios basicos de cobranca pelo uso das aguas superficiais e
subterraneas;

6. a indicagdao de projetos para o alcance das metas de qualidade e quantidade dos
recursos hidricos, com vistas ao estabelecimento de programas de investimento;

7. os estudos para indicacao de criacdo de areas sujeitas a restricao de uso, com vistas a
protecao de recursos hidricos e de ecossistemas aquaticos em especial as zonas de recarga
dos aquiiferos;

8. 0s mecanismos de articulagao e apoio ao Sistema Estadual de InformacOes sobre

Recursos Hidricos.

Também ¢é disposto nos Termos de Referéncia que para elaboracdo das propostas de
enquadramento de corpos de agua devera ser observada a Resolugao numero 91, do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, de 05 de novembro de 2008, que dispde sobre procedimentos
gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterraneos e, também, a
Deliberacao Normativa Conjunta CERH / COPAM 001, de 05 de maio de 2008, que dispde sobre
a classificacao dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condigdes e padroes de lancamentos de efluentes, e da outras

providéncias.

Para a Fase I deste PDRH-JQ1, onde deve ser apresentado um Diagnostico, os Termos de
Referéncia demandam a apresentacdo de uma “descricdo e a avaliagdo integrada, e
contextualizada do quadro natural e antropico existente nas bacias, das restricoes e das
potencialidades dos recursos hidricos associadas as demandas atuais e tendéncias futuras para
os diversos usos’. Também nesta fase “deverdo ser definidos os corpos de agua superficiais
prioritarios para a proposta de enguadramento, mediante levantamento do uso e ocupagdo do
solo e das condicoes da qualidade das aguas superficiais, adotando como referéncia a
Resolugdo n° 91/2008 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos e Deliberagdo Normativa
Conjunta n° 01/2008 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos e Conselho Estadual de
Politica Ambiental e Resolugdo n° 357/2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente'.

Contrato Cddigo Data de Emissdo Pagina

2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-]JQ1-02.00-REV05 26/09/2013 4



1A'RA
4GAMA — A e
e B DEMINAS

WOSTITUTO MNERO
- NHARIA DE RECU o o

FASE I — DIAGNOSTICO INTEGRADO DO MEIO FISICO-BIOTICO, ANTRQPICO E DAS DISPONIBILIDADES E DEMANDAS HIDRICAS
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-JQ1

Organizacao do Relatério

A organizacao deste relatorio é apresentada pelo titulo de seus capitulos e sub-capitulos, no

Quadro 0.1 — Estrutura Analitica do Projeto

Quadro 0.1 — Estrutura Analitica do Projeto

Apresentacao

Capitulo 1 — Diagnéstico Rapido Participativo

1.1 Aplicacdo do Diagnostico Rapido Participativo

1.2 Resultado do Diagndstico Rapido Participativo

1.3 Conclusdes do Diagnodstico Rapido Participativo

Capitulo 2 — O Processo de Integracao da Informacdao — O Sistema de Informacgoes
Georreferenciadas sobre Recursos Hidricos

2.1 Software Base do SIGRH-]JQ1

2.2 Bases Cartograficas

2.3 Discretizacoes da bacia JQ1

2.4 Referéncias Bibliograficas

Capitulo 3 — Caracterizacao Fisica

3.1 Geologia

3.2 Potencial Mineral

3.3 Geomorfologia

3.4 Clima

3.5 Solos

3.6 Erodibilidade do solo

3.7 Aptidao Agricola das terras

3.8 Hidrogeologia

3.9 Hidrologia

3.10 Referéncias Bibliograficas

Capitulo 4 — Caracterizacao Biodtica

4.1 Cobertura Vegetal e Flora

4.2 Fauna

4.3 Referéncias Bibliograficas

Capitulo 5 - Caracterizacdao Antropoldgica, Social e Cultural

5.1 Panorama Histdrico

5.2 Panorama Cultural

5.3 Panorama Politico

5.4 Atores sociais estratégicos

5.5 Historico da Formacdo do CBH JQ1

5.6 Panorama Demografico

5.7 Diagnéstico do Sistema Educacional

5.8 Inventario Instituicdes Técnico-Cientificas existentes na bacia

5.9 Diagnéstico Saude Publica

5.10 Diagndstico Meios de Comunicacao

5.11 Referéncias Bibliograficas

Capitulo 6 — Caracterizacdo Sdcio-Economica e Institucional

6.1 Atividades econdmicas, polarizacao regional e evolucao
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6.2 Uso e ocupacao do solo

6.3 Unidades de Conservacao

6.4 Estudos Demograficos

6.5 Politicas Urbanas — JQ1

6.6 Levantamento de Grandes Projetos em Implantacdao

6.7 Infraestrutura Hidrica

6.8 Impacto da Sivicultura do Eucalipto nos Recursos Hidricos

6.9 Aspectos Institucionais e Legais

6.10 Referéncias Bibliograficas

Capitulo 7 — Diagnéstico das Disponibilidades Hidricas

7.1 Levantamento e Andlise de Consisténcia de InformagOes Hidroldgicas

7.2 Estimativas da Disponibilidade Hidrica Superficial

7.3 Estimativa da Disponibilidade Hidrica Subterranea

7.4 Referéncias Bibliograficas

Capitulo 8 — Diagndstico das Demandas Hidricas

8.1 Saneamento basico

8.2 Pecuaria

8.3 Irrigacao

8.4 Geracao de Energia

8.5 Uso Industrial e Mineracao

8.6 Uso Atual das Aguas Subteraneas

8.7 Pesca e Aquicultura

8.8 Turismo e Recreacao

8.9 Protecdo Ambiental

8.10 Outorgas concedidas

8.11 Referéncias Bibliograficas

Capitulo 9 — Balango Hidrico Quali-quantitativo

9.1 Sistema Georreferenciado de Apoio ao Gerenciamento da bacia JQ1 — SGAG -JQ1

9.2 Aplicacdo do SGAG-JQ1: Diagnostico Quantitativo

9.3 Aplicacdo do SGAG-JQ1: Diagnostico Qualitativo

9.4 Referéncias Bibliograficas

Capitulo 10 — Avaliagdo Preliminar de Alternativas de Enquadramento dos Corpos
Hidricos em Classes de Qualidade, de acordo com os Usos de Agua Preponderantes

10.1 Descricao das fontes de poluicao

10.2 Monitoramento da qualidade das aguas

10.3 Resultados - Andlise dos parametros de qualidade das dguas nos pontos da rede basica
operados pelo IGAM

10.4 Resultados - Indices de qualidade das &guas

10.5 ConsideracOes com respeito aos problemas de qualidade das dguas da bacia

10.6 Proposta preliminar de Enquadramento dos Corpos de Agua

10.7 Referéncias Bibliograficas

Capitulo 11 — Conclusao: Diagndstico Integrado

11.1 Estratégia Governamental para desenvolvimento da bacia JQ1

11.2 Conclusoes Finais
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Consideracoes a respeito de temas relevantes, norteadores da elaboragao do Plano
Diretor de Recursos Hidricos da bacia hidrografica do Alto Rio Jequitinhonha -
PDRH/3JQ1

O Comité da Bacia Hidrografica do Alto Rio Jequitinhonha — CBH/JQ1 tem como area de
atuagao as bacias dos afluentes mineiros do alto rio Jequitinhonha. Pela Carta Magna, no que
se refere a dominialidade de aguas, cabe ao Instituto Mineiro de Gestao das Aguas - IGAM a
emissdo de outorgas de usos de agua nos afluentes do Jequitinhonha que tem dominialidade do
Estado de Minas Gerais; e a emissdo das outorgas de usos de agua do rio Jequitinhonha é da
competéncia da Agéncia Nacional de Aguas — ANA. Esta dupla dominialidade complica
significativamente o gerenciamento dos recursos hidricos deste tipo de bacia. Para tentar
resolver os potenciais conflitos entre as deliberagbes nos ambitos estadual e federal, existem
normas legais que serdo analisadas em detalhes em capitulo especifico deste relatdrio.
Antecipando-se a eles, se pode mencionar a Resolucao no. 5/2000 do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos. Em seu artigo 6°. ela dispde que: “Os planos de recursos hidricos e as
decisbes tomadas por Comités de Bacias Hidrogrdficas de sub-bacias deverdo ser
compatibilizadas com os planos e decisOes referentes a respectiva bacia hidrogréfica’. No
paragrafo Unico deste artigo a resolugdo esclarece estas compatibilizacdes, indicando serem
“definigbes sobre o regime das dguas e os parametros quantitativos e qualitativos estabelecidos
para o exutorio da sub-bacid’. Desta forma, na medida em que houvesse um Plano da Bacia
Hidrografica do rio Jequitinhonha, de forma integral, seriam oferecidas orientacdes sobre “o
regime das aguas e os parémetros quantitativos e qualitativos estabelecidos para o exutorio da

sub-bacid’ o que nao ocorre neste caso.

Fortuitamente, o plano da bacia hidrografica receptora, a bacia hidrografica dos afluentes
mineiros do Médio e Baixo rio Jequitinhonha — bacia JQ3 — acha-se em elaboragao, podendo
aportar orientagdes neste sentido. Contudo, estritamente falando, esse plano trata dos
afluentes mineiros, enquanto as demandas para conformar o PDRH/JQ1 devem ser vinculadas

as condicdes de recepcao das aguas pelo rio Jequitinhonha na fronteira entre as bacias JQ1 e

JQ3.

Estas condicdes, no que se refere as de natureza qualitativa, acham-se vinculadas ao
enquadramento dos corpos hidricos superficiais em classe qualitativas de acordo com seus usos

preponderantes. Este processo de enquadramento, estritamente falando, deveria igualmente se
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restringir aos rios de dominio do Estado de Minas Gerais, ou aos afluentes mineiros do Alto Rio
Jequitinhonha. No entanto, cabe a reflexao sobre a falta de sentido de se enquadrar afluentes
sem se saber a qualidade demandada pelo corpo de agua receptor, o que leva a necessidade
de se ignorar no ambito da elaboracdo do processo de enquadramento as questdes de

dominialidade de agua.

O mesmo problema se apresenta na aplicagao de instrumentos quantitativos, como a outorga
de direitos de usos de agua, por exemplo. Como orientar as outorgas em afluentes com aguas
de dominio estadual, ignorando as demandas do corpo hidrico receptor, mesmo sendo ele de
dominio federal? Obviamente isto nao faria sentido, até por que os usuarios de agua, seja do
rio de dominio mineiro ou federal, sdo, antes de tudo, cidaddos brasileiros, possivelmente

mineiros e, em certos casos, até mesmo do mesmo municipio!

Isto faz com que os comités das bacias hidrograficas nesta situacdo de dupla dominialidade
ignorem estas questdes — afinal, o que necessitam é de agua em quantidade e qualidade
adequadas, independente de que entidade tem atribuicdes de gestar para que isso ocorra. Isto,
inclusive, faz com que a Politica Nacional de Recursos Hidricos, em seus fundamentos,
expressos no artigo 19, afirme que "V - a bacia hidrogrdfica é a unidade territorial para
implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuagdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos”. E que nos fundamentos da Politica Estadual de Recursos
Hidricos de Minas Gerais, artigo 2°, seja preconizada “1V — a ado¢do da bacia hidrografica, vista
como sistema integrado que engloba os meios fisico, biotico e antropico, como unidade fisico-

territorial de planejamento e gerenciamento’.

Por isto, neste PDRH/JQ1, propde-se que o conceito de bacia hidrografica seja estritamente
considerado - tanto em termos dos instrumentos de gestao, quanto nas propostas de medidas
estruturais - sem distincdo das aguas de dominio do Estado de Minas Gerais e das de dominio
federal. Isto permitira se atingir a consisténcia da abordagem. Por outro lado, fica claro que as
propostas que forem apresentadas, quando necessitarem de deliberagOes vinculadas a questoes
de dominialidade — como outorga de direitos de uso ou enquadramento - deverao ser

aprovadas nas instancias cabiveis de acordo com esta dominialidade.
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1 DIAGNOSTICO RAPIDO PARTICIPATIVO

A atividade inicial destes servicos de consultoria compreendeu a elaboracao do Diagndstico
Rapido Participativo — DRP, conforme o Plano de Trabalho elaborado e aprovado. Embora os
Termos de Referéncia nao demandassem a realizacdo deste DRP, a experiéncia da Gama
Engenharia de Recursos Hidricos Ltda. — GAMA levou a propor este diagndstico que teve como
finalidade um primeiro reconhecimento da bacia por parte da equipe técnica e marcou o inicio
dos trabalhos envolvendo a sociedade civil, usudrios e poderes publicos da bacia hidrografica do
Alto Rio Jequitinhonha, na elaboracao do Planejamento Participativo. Devido a existéncia do
Comité de Bacia Hidrografica do Alto Rio Jequitinhonha — CBH-JQ1 ja instalado, a estratégia de
mobilizacdo proposta previu que se privilegiassem as reunidbes com este ente de
descentralizacdo deciséria da Politica Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais, e

integrantes do seu Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

O método do Diagnostico Rapido Participativo — DRP consiste em reunir os varios atores sociais
envolvidos na problematica da bacia hidrografica e dispostos a contribuir para a elaboragao do
seu Plano Diretor. O intuito é identificar na visao dos atores sociais, pelo lado das fraquezas, os
problemas, conflitos e ameacas com relacao ao uso, controle de protecao das aguas e dos
compartimentos ambientais a elas associados; pelo lado das fortalezas, as condigdes atuais e
potenciais para superagao e mitigacao dos problemas e ameacas; e pelo lado das expectativas,
indicarem o que se julga poder melhorar por meio da implantagao do Plano Diretor de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica. Esse método é rapido, efetivo e feito de forma participativa no

levantamento de informagdes e no resultado final da analise do grupo.

O DRP ndo deve ser confundido com um diagndstico técnico da bacia hidrografica. Ele vale
mais como uma avaliacao da percepcao dos atores sociais da bacia, sobre seus problemas e
perspectivas de solucdo. Esta percepgao social é valiosa por permitir a equipe técnica envolvida
com o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Alto Rio Jequitinhonha -
PDRH-JQ1:

e Ser conhecida pelos atores sociais da bacia hidrografica, facultando a realizagdo de
posteriores contatos visando a obtencdo de informacoes;
e conhecer os atores sociais da bacia, estabelecendo contatos que posteriormente

poderao ser usados para coleta de informacodes;
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e obter informacbes iniciais a respeito do que deve buscar em seu diagndstico,
prioritariamente;

e conhecer preliminarmente os problemas da bacia hidrogréfica, sobre a ética dos seus
atores sociais;

e identificar as solugdes que sao entendidas como pertinentes, na visao dos atores sociais.

Nem sempre as percepgoes dos atores sociais sdo validadas quando escrutinadas pelas analises
técnicas. Mesmo assim, se isto ocorrer, faz com que o plano seja instrumento importante para
mudancga de percepcao e orientacao correta da sociedade no processo de seu empoderamento,
visando o gerenciamento da bacia hidrografica. Por outro lado, frequentemente, o DRP permite
a equipe técnica entender as preferéncias da sociedade em termos de priorizagao das acoes a
serem propostas para a implementacao do PDRH-JQ1. Desta forma, trata-se de um instrumento

valido de planejamento, essencial na fase inicial de elaboracdo do plano.

1.1 Aplicagao do Diagndstico Rapido Participativo

A reunidao para elaboracdo do DRP foi realizada no dia 22 de junho de 2011 na cidade de Grao
Mogol - MG dirigida pelo presidente do CBH-JQ1, com presenga, por parte da GAMA, do
coordenador técnico do PDRH-]JQ1 e de membros da equipe de mobilizacdo da sociedade.

Dela participaram 17 membros do CBH-JQ1, conforme indicado no Quadro 1.1, e mais 30

pessoas interessadas.

Quadro 1.1- Participantes da reuniao para elaboracao do DRP em 22/6/2011

Grupo Entidade Representacao

EMATER-MG 2

Policia Militar-MG 1

IDENE 1

IGAM 1

Poder PUblico Estadual Prefeitura de Grao Mogol 1
Prefeitura de Couto de Magalhaes 1

Prefeitura de Itacambira 1

Prefeitura de Leme do Prado 1

Prefeitura de Josenodpolis 1

COPASA 1

Usuarios de agua FIEMG 1
Sind. Prod. Rurais Grao Mogol 1

APIMEL 1

. o Ass. Prod. Rurais de Canivete 1
Sociedade Civil Inst. Milho Verde 1
FUNIVALE 1

RESUMO Podgr_PL'Jincc? Estadual 10
Usuarios de agua 3

Contrato Cddigo Data de Emissdo Pagina

2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-]JQ1-02.00-REV05 26/09/2013 4




1A

- GAMA p—

N ieeniania e acumscs mERcn S TTIUTO MNEIRD

FASE I — DIAGNOSTICO INTEGRADO DO MEIO FISICO-BIGTICO, ANTRQPICO E DAS DISPONIBILIDADES E DEMANDAS HIDRICAS
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA - PDRH-JQ1

Grupo Entidade Representacao
Sociedade Civil 4
TOTAL DO CBH-JQ1 17
Participantes ndo-membros do CBH-JQ1 20
TOTAL 37

Inicialmente houve a apresentacao ao CBH-JQ1 do plano de trabalho para realizacao do plano
de bacia, explicitando as fases do projeto e as formas como podera ser dada a participacdo da
sociedade nesse processo e a equipe técnica alocada pela GAMA para elaboragao do PDRH-JQ1.
Enfatizou-se a natureza de um Plano Diretor de Recursos Hidricos e como ele podera ser usado
para promover o desenvolvimento sustentavel da bacia hidrografica, tendo por base o uso,

controle e protecao de suas aguas.

Em um segundo momento foi demandado aos membros presentes do CBH-JQ1 e demais
participantes da reunido a explicitagdo por escrito do que entendem serem as Fortalezas e as
Fraquezas da bacia, e as Expectativas existentes com relacao as consequéncias do PDRH-JQ1.
As fichas nas quais as contribuicdes foram anotadas foram coladas em quadros que
permitissem a visao por parte de todos os presentes. Finalmente, o coordenador técnico do
PDRH-]Q1 se propds a realizar uma “leitura técnica” das contribuicdes que consiste em analisar
as contribuicdes, buscando esclarecimentos e complementacdes, e estimulando, mediante

provocacgoes, estabelecer um debate franco e amplo entre os presentes.

1.2 Resultado do Diagndstico Rapido Participativo

Os resultados do DRP sao a seguir apresentados pela listagem das contribuigdes apresentadas,

simplesmente eliminando-se as repetigoes.

1.2.1 Fraquezas

e Ma distribuicao de chuvas pouca disponibilidade de aguas superficiais;

e Escassez hidrica — Grao Mogol, Josendpolis e Leme do Prado;

e Logistica - acesso dificil;

e Falta ou pouco investimento publico;

e Caréncia de recursos e investimento;

e Faltam programas e investimentos em recuperacao ambiental;

e Auséncia de Sistema de Esgotamento Ambiental - SES e EstacOes de Tratamento de
Esgoto - ETEs;

e Silvicultura;
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Eucalipto: excesso de plantagles, plantio sem critérios estabelecidos;
Presenca extensa de monoculturas;

Desinformacgao do uso racional da agua;
Assoreamento dos rios devido as estradas mal feitas;
Assoreamento das nascentes - Josendpolis;

Encostas e matas ciliares desmatadas;
Desmatamento - Josenopolis;

Queimadas - Josendpolis;

Area de recarga devastada - Leme do Prado;
Exploragao mineral clandestina;

Poluicao e degradacdes - Couto Magalhaes;
Exploracdo imobilidria;

Dificuldade de mobilizagdo;

Muito desmatamento a beira do rio;

Mineroduto;

Esgotos (residuos);

Idéias;

Conhecimentos.

1.2.2 Fortalezas

Arte, Cultura, Turismo, Povo;

Potencial historico;

Potencial ambiental, cultural e turistico;
Mineragao;

Potencial pesqueiro;

Desenvolvimento humano;

Muitas localidades com vocacao turistica (Santo Antonio do Itambé, Serro, Diamantina);

Sindicatos;

Qualidade de agua;

Presenca de grande nimero de Unidades de Conservacao;
Areas de protecdo (Parque Grio Mogol);

Numero de nascentes e sua distribuicdo — Couto Magalhaes;

Associagoes;
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Ecoturismo;

Bom potencial hidrico;
Aproveitamento hidrico e hidrelétrico;
Lazer;

Recursos naturais e renovaveis.

1.23 Expectativas

Provocagdes — opinioes;

DiscussOes para melhor convivéncia com a seca e preservagao para sustentabilidade das
aguas;

Direcionamento para projetos, aquisicdo de recursos nos setores para geragoes e
distribuicao das potencialidades;

Recuperacao de nascentes;

Maior controle;

Desenvolvimento racional;

Desenvolvimento com a construcao da Barragem do Rio Congonhas;

Investimentos no saneamento;

Investimento em recuperagao / preservagao ambiental elevada / educagao ambiental;
Trazer recursos para a bacia ou regiao;

Agricultura irrigada;

Piscicultura;

Ecoturismo;

Desenvolvimento econdmico e esperanca de emprego e renda;

Conscientizacao das pessoas;

Que o Plano mostre realmente o potencial da bacia;

Exploracdo sustentavel dos recursos naturais e renovaveis com gestdo participativa;
Maior consciéncia na preservacao de nascentes e corpos d'agua;

Desenvolvimento do potencial turistico da regido;

Melhoria da qualidade de vida;

Sustentabilidade;

Novas potencialidades e possibilidades de exploragdo das mesmas;

Qualidade e desenvolvimento socioecondmico e preservagao ambiental.
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1.3 Conclusoes do Diagnostico Rapido Participativo

O DRP identificou a percepgao de que a bacia hidrografica do Alto Rio Jequitinhonha apresenta
problemas de escassez de agua e de degradacdo ambiental, especialmente na forma de
poluicdo hidrica por esgotos domésticos lancados in natura, assoreamento causado por
desmatamentos, queimadas e estradas mal construidas, exploragdao mineral clandestina,
monocultura, destacando-se o eucalipto. Poucos investimentos publicos e falta de controle dos
impactos ambientais, além de problemas de logistica de transporte e falta de conhecimentos

impedem que a bacia supere as suas limitagdes para o desenvolvimento sustentavel.

Por outro lado o patrim6nio ambiental - representado entre outros, pelo bom potencial hidrico,
em quantidade e qualidade - histérico e cultural, estabelecem oportunidades de
desenvolvimento turistico, mineral, hidrelétrico e pesqueiro. Isto pode ser reforcado pela
existéncia de grande nimero de Unidades de Conservacao, e pelo desenvolvimento humano, na

forma de associativismo (sindicatos, associagoes).

As expectativas sobre o PDRH-]Q1 estdo relacionadas ao desenvolvimento sustentavel da bacia,
identificando potenciais e organizando a sociedade e os empreendedores em uma pauta
comum. Embora ndo tenha sido mencionada como fortaleza, a agricultura irrigada é um dos

projetos que se apresentaram, junto com construgao de barragem, saneamento.
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2 O PROCESSO DE INTEGRAGAO DA INFORMAGAO - O SISTEMA DE
INFORMACOES GEORREFERENCIADAS SOBRE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — SIGRH/JQ1

Tendo como caracteristica basica a capacidade de armazenar, integrar e manipular em uma
mesma base de dados, informacdes mapeaveis, dados tabulares, imagens de satélite e
modelos numéricos de terreno (MNT), os Sistemas de Informages Geograficas (SIG) vém
sendo usados amplamente na sistematizagao de informagdes apoiando tarefas de avaliagdes,
monitoramento e gerenciamento, fornecendo informagdes fundamentais para o

gerenciamento e tomada de decisoes.

A estruturacao do SIGRH/JQ1 aportarda uma ferramenta fundamental no monitoramento,
avaliacdo e gerenciamento de todas as fases do projeto, desde a primeira etapa, que diz
respeito a consolidacdo de informacOes e a regionalizagdo, a elaboracdo de cenarios e ao
gerenciamento de programas, nao se esgotando a sua utilidade ao término do trabalho.

2.1 Software Base do SIGRH-JQ1

De acordo com as solicitagdes constantes do Edital de Concorréncia n° 05/2010 -
SEMAD/IGAM/FHIDRO, Processo: n°® 009/2010, o software ArcGIS 9.3 (ESRI, 2004) sera
utilizado como ferramenta base para a construcdao e armazenamento dos dados geograficos
e tabulares produzidos pelo Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Alto
Rio Jequitinhonha — PDRH/JQ1. O edital define também o formato dos arquivos

estabelecidos para o SIG, denominado “Geodatabase”.

Os arquivos geodatabase possuem extensao “.mdb” padrao nativo do software comercial
Access, da Microsoft Office. Este parametro define o formato final tanto dos dados espaciais,
como das tabelas a serem geradas no estudo. Este procedimento ajuda no processo de
ligagdo dos dados tabulares e das bases cartograficas, permitindo o resgate, unido e

producdo de analises e mapas tematicos de forma rapida e consistente.
2.2 Bases Cartograficas

As bases cartograficas empregadas na construcdo de um SIG e nas aplicagdes em
geoprocessamento possuem duas naturezas distintas. Os dados podem ser vetoriais ou

matriciais (grades, rasters ou imagens). A definicao pelo formato geodatabase permite o
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armazenamento das duas formas de organizagao dos dados em um mesmo arquivo “.mdb”".
A qualquer momento é possivel a exportagao dos dados para os formatos conhecidos, SHP
para os dados vetoriais € GeoTIFF para os dados matriciais.

A resolugdo dos dados matriciais é dada de acordo com a escala de trabalho empregada no
PDRH/JQ1. O Edital define como escala base 1:100.000. Em acordo com os parametros de
precisdo cartografica, que estabelece para mapas de classe A, o erro permitido é de 0,2 mm.
Com base nestes critérios define-se o tamanho do pixel dos dados matriciais em 20 metros.

As informac0es sobre os dados produzidos, denominado de metadados serdo implementadas
no proprio ambiente ArcGIS. Através da ferramenta Arcatalog € possivel a visualizacdo prévia

do dado, assim como consultar os parametros utilizados na sua criagao.

Na elaboracdo deste diagnodstico é possivel conhecer a relacao inicial das bases produzidas
até aqui e sua forma de armazenamento no SIGRH/JQ1, ver Quadro2.1.

Quadro2.1 — Bases produzidas para o Diagndstico

Formato de .
Base de dados Armazenamento Topologia

Limite da Bacia Vetor Poligono
Limite dos Municipios Vetor Poligono
Sedes Vetor Ponto
Distritos Vetor Ponto
Localidades Vetor Ponto
Rios Principais Vetor Linha
Drenagem Vetor Linha
Represas, Lagoas Vetor Poligono
Curvas de Nivel Vetor Linha
Pontos Cotados Vetor Ponto
Rodovias Vetor Linha
Limite das Ottobacias Vetor Poligono
Limite dos setores censitarios 2007 Vetor Poligono
Limite dos setores censitarios 2010 Vetor Poligono
Unidades de Conservacao Vetor Poligono
Populacao 2010 Tabela -
Dados Agropecuarios 2006 Tabela -
Unidades de Planejamento e Gestao dos Recursos Hidricos de ,

. . Vetor Poligono
Minas Gerais
Uso e Cobertura do Solo Vetor Poligono
Solos Vetor Poligono
EstacOes de Qualidade da Agua Vetor Ponto
EstacOes Climatoldgicas Vetor Ponto
Pontos de Outorgas Superficiais anteriores a 2009 Vetor Ponto
Pontos de Outorgas Superficiais posteriores a 2009 Vetor Ponto
Pontos de Outorgas Subterranea anteriores a 2009 Vetor Ponto
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Base de dados LD el Topologia
Armazenamento
Pontos de Outorgas Subterranea posteriores a 2009 Vetor Ponto
Postos Pluviométricos Vetor Ponto
Umidade Raster -
Temperatura Média Raster -
Precipitacdo Anual Raster -
Imagem do Satélite Cbers Raster -
Modelo Digital de Terreno Raster -
Erosdo Raster -
Vulnerabilidade Raster -
Risco de Contaminacao DBO Raster -
Risco de Contaminacao N Raster -
Risco de Contaminacdo P Raster -
Demanda de Irrigacao Raster -

Todas as bases acima relacionadas foram armazenadas na projegao UTM SAD69 fuso 23S —

JQ1.

Cabe ressaltar que poderao ser elaboradas novas bases cartograficas, na medida em que os
estudos prosseguirem e novas demandas venham a surgir, seja por parte do 6rgao
responsavel, seja pelos representantes do Comité da Bacia Hidrografica do Alto Rio
Jequitinhonha - CBH/JQ1.

Do ponto de vista de sua estrutura organizacional, e sua relagao espacial com os dados
geograficos que o constitui, 0 SIGRH/JQ1 apresenta uma estrutura relacional, de acordo com
a representagao OMT-G especifico para sistemas geograficos, que é apresentada na Figura
2.1,

A modelagem OMT-G faculta uma visdao sintética dos dados, permitindo agrupamentos e

definicdes de representacao e relagao espacial entre os objetos constituintes do SIGRH.

O modelo aqui apresentado é uma prévia dos dados ja coletados e suas interacdes dentro do
SIGRH. Além dos dados geograficos, estao associados ao SIG os dados alfanuméricos,

armazenados em forma de tabela conforme o Quadro2.1apresentado anteriormente.

A escolha pelo formato Geodatabase, conforme mencionado no inicio deste capitulo permite

a integracdo dos dados alfanuméricos, pertencentes ou nao a uma base cartografica.
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O SIGRH/JQ1 possui duas interfaces distintas, como mostra o Quadro 2.2. Cada interface
permite a utilizacdo do maximo de ferramentas computacionais inerentes a cada meio,

trazendo ao gestor uma variedade maior de processamentos para os dados trabalhados.

Quadro 2.2 — SIGRH

Interface Geografica Interface Alfanumérica
(Mapas) (Banco de Dados)
ArcGIS Microsoft Access
Manipulacao de Mapas Manipulacdo de tabelas

Esta dualidade de interface traz duas vantagens em relacao a construcdo de sistemas de
informacao.

1. Facilidade de acesso a ferramenta

2. Facilidade de acesso ao profissional com conhecimento especifico

Para a primeira vantagem é importante salientar que ambos os softwares descritos no
Quadro 2.2, sdo ferramentas bastante difundidas nos meios técnicos que as empregam,
facilitando sua atualizacao assim como a manutencao geral do SIGRH/JQ1.
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Figura 2.1 — SIGRH/JQ1 - Estrutura organizacional e relacao espacial com os dados geograficos
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2.3 Discretizagoes da bacia JQ1

Visando a estruturacdo de um banco de dados espacial e diante da necessidade de se
obter um maior nivel de detalhamento na caracterizagdo da regido, foi feita
umadiscretizagdo em ottobacias de nivel 6. Logo, para a definicdo desses limites das
Unidades de Planejamento, foi necessaria a utilizacdo de ferramentas de
geoprocessamento. Para isso o dado basico de entrada,na consisténcia da distribuicdo
espacial, foi o0 Modelo Numérico do Terreno — MNT, obtido através de interferometria por

radar (EMBRAPA). A Figura2.2 mostra como um MNT representa o relevo da regiao.

—_———

Legenda
£ Limite da Bacia
MNT -JQ1

Cota

Max : 2045

. Min : 208

Figura2.2 — MNT da Bacia

O processo de delimitacao obedeceu a uma sequéncia de operacdes necessarias:

e Conversao de datum do MNT (WGS-84 para SAD-69);

e Mudanca do sistema de coordenadas de geograficas (grau, minuto e segundo) para
o sistema UTM (em metros);

e Preenchimento de depressoes de células;

e Diregao de fluxo que define para qual célula vizinha ocorre a drenagem;

Contrato Cddigo Data de Emissdo Pagina
2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-JQ1-02.00-REV05 26/09/2013 9



41GAMA 5

uuuuuuuuuuuuuu cos. ROSTITUTO MNEIRO

vl

FASE I — DIAGNOSTICO INTEGRADO DO MEIO Fisico-BIOTICO, ANTRQPICO E DAS DISPONIBILIDADES E DEMANDAS HIDRICAS
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA - PDRH-JQ1

e Calculo da area acumulada em cada célula;

e Geracao da rede de drenagem;

o Delimitacao das sub-bacias.

2.3.1

Preenchimento de Depressoes

Trata das retificagdes de imperfeicdes. Essas imperfeicdes sdao células com depressoes, ou

seja,altura inferior a altura de todas as células de sua vizinhanca. As depressdes sao
corrigidas acrescentando altura artificialmente.

2.3.2

Diregao de Fluxo

Nesta etapa foi gerada a imagem com as diregoes de fluxo definidas para cada pixel.

AFigura 2.3 mostra a direcdo de fluxo calculada na bacialQ1 e que éutilizada na etapa
seguinte de calculo da drea acumulada em cada célula.

z

Legenda

£ Limite da Bacia
Direcédo de Fluxo-JQ1
&
. -
B
s
R
I
I o
B 128

Figura 2.3 — Direcgao de Fluxo da Bacia
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2.3.3 Area Acumulada
A partir da diregdo de fluxo, foi acumulado o nimero de pixels que drenam para a mesma
direcao.

2.34 Delimitacao das Sub-bacias

Com as informac0es de direcdo de fluxo e area acumulada, foi possivel determinar olimite
da bacia contribuinte para qualquer ponto de interesse, partindo do principio da divisao
da bacia em ottobacias, ou seja, em 9sub-bacias (Figura 2.4).

50000 150000 800000 860040 Too0s £260000 750000
L . L | L 1

s )
= f
8280000

* sk

+ Distrto

» Localidade
5 Limite oa Bacla
5 Oilobacias Jai

050000

Limite Municipa

L a—
200000

f
#180000

Tas000
T
i

T f T T ) T .
TeE0000 708000 760000 s00080 8052000 250000

Figura 2.4 — Delimitacao das Sub-Bacias
2.3.5 Definicao e Delimitacao das Ottobacias

A delimitagao inicial teve como objetivo definir as ottobacias de acordo com aResolugao
CNRH n° 30/2002 (Brasil, 2002). O método desenvolvido por OttoPfafstetter utiliza dez
algarismos, que representam dez niveis diretamenterelacionados com a area de
drenagem dos cursos d'agua. De acordo com o método, acodificacdo requer a
identificacdo dos quatro maiores tributarios que devem receber osalgarismos pares 2, 4, 6

e 8 na ordem em que sao encontradas de jusante paramontante. Em seguida, os demais
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tributarios do rio principal sdo agrupados nas areasrestantes e recebem os algarismos 1,

3, 5, 7 e 9 conforme mostrado na Figura 2.5.

Lagenca:

* see
+ Distin

v Localloate
£ Umite ca Bacia
5 otiobaeas sait
Limite Municipal

258 Bengalves do Minas
.
"5 Virgem ca Lapa
.

Figura 2.5 —Cddigo das Ottobacias
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3 CARACTERIZAGAO FiSICA

A compreensdo dos condicionantes de meio fisico no d@mbito de uma bacia hidrografica é
fundamental para revelar seu diagndstico de recursos hidricos. A medida que o ciclo
hidroldgico se processa, independentemente da escala de analise, sdo os aspectos fisicos a
priori que determinam a importancia e magnitude de cada um dos vetores que a agua pode
e ird assumir. Os tipos de rochas e solos, suas caracteristicas hidraulicas, assim como as
formas de relevo e suas declividades e tipo de cobertura sao determinantes na
transformacgao das chuvas em escoamentos superficiais e ou recarga efetiva dos eventuais
aquiferos, assim como na identidade quimica que estas aguas irdao adotar no periodo de
interacdo com este meio fisico. A descricdo destas variaveis, quantidade e qualidade de agua
constitui o objeto central deste diagndstico. Assim, portanto, as descricdes de meio fisico
justificam-se somente quando justamente resgatam sua relacdo direta com as variaveis de

quantidade e qualidade recémmencionadas.

3.1 Geologia

O arcabouco geoldgico da area da Bacia Hidrografica do Alto Rio Jequitinhonha — bacia JQ1 é
composto, estratigraficamente, da base para o topo, por: Complexo Gouveia, Complexo
Porteirinha, Grupo Costa Sena, Corpo Botomirim, Suite Rio Itacambirucu, Corpo Catolé,
Complexo Rio Maranhdo, Supergrupo Espinhaco, Grupo Macaubas, Grupo Bambui, Corpo
Agua Boa e Coberturas Cenozoicas, conforme pode ser observado no Mapa da Figura 3.1. A
seguir, cada uma destas unidades sera descrita de forma sucinta, comecando por aquelas de
maior idade geoldgica. A Figura 3.2ilustra detalhes petrograficos e formas de ocorréncia
dos tipos rochosos que afloram na bacia JQ1. As informagdes foram obtidas na cartografia
oficial da CPRM, nas Cartas Geoldgicas ao Milionésimo, sendo posteriormente retrabalhadas

em ambiente de SIG.
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Figura 3.2 — Fotografias com exemplos de afloramentos encontrados na bacia JQ1

A: Afloramento de corte de estrada proximo a UH de Irapé. Mica Xisto da
Formacao Acaua. (-16°44'25"; -42°34'07");B: Detalhe do Mica xisto da Formacao
Acaua. (-16°44'20"; -42°34'19");

C: Grafita Xisto da Formacgao Ribeirao da Folha. (-16°45'16""; -42°34'22"); D:
Metasiltitos com aspecto xistoso cortado por veios de quartzo, pertencente a
Formacgao Serra do Catuni. (-17°33'48"; -43°31'14"");E: Metadiamictito da
Formacgao Serra do Catuni. (-17°32'38"; -43°31'36").
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3.1.1 DescricaoGeologica

A descricao dos tipos litoldgicos aflorantes na bacia JQ1 obedece a uma ordem cronoldgica,
comegando com as rochas mais antigas até as mais recentes, que acabam por recobrir as
demais. Além destas descricOes de carater petrografico, foram confeccionados quadros de
carater sintético os quais relacionam estas ocorréncias com as demais caracteristicas do

meio fisico e com a ldgica das sub-bacias da JQ1.

O Complexo Gouveia (A3go) é composto de ortognaisses e granitdides, de idade
mesoarqueanas. Porcdes migmatiticas, corpos anfiboliticos, rochas metaultramafica e

intercalagOes de rochas supracrustais estdao presentes no complexo.

O Complexo Porteirinha (A3p) é composto por rochas gndissicas até migmatiticas de idade
meso arqueanas. Corpos anfiboliticos, concordantes ou discordantes ao bandamento
gnaissico, sdao encontrados no complexo, assim como diques apliticos e mobilizados

graniticos. O bandamento gnaissico tem diregao N-S e mergulhos altos, para leste.

O Grupo Costa Sena (APcs), de idade Neoarquena, é formado, predominantemente por
xistos. Apresenta, secundariamente, granitos, gnaisses, metavulcanicas maficas e formacoes
ferrifera bandadas (BIF'S).

Pouco foi estudado sobre os Corpos de granitdides Botomirim (PP_gamma_bo), Catolé
(PP_gamma_ct), Barrocao (PP_gamma_rb) e Lagoa Nova (PP_gamma_rl), além da Suite Rio
Itambirugu (PP_gamma_ri) e do Complexo Rio Maranhao (PP_gamma_rm). Essas litologias
da era paleoproterozdica possuem um posicionamento tecténico duvidoso. O Corpo
Botomirim é formado por granitos, a Suite Rio Itacambirucu é composta pelo Corpo
Barrocdo, formada por granitoides, e pelo Corpo Lagoa Nova, representado por granodioritos
foliados ou isotrépicos. O Corpo Catolé faz parte da Suite Catolé, sendo um granito
localmente foliado. O Complexo Rio Maranhdo é formado por metadioritos associados a

metagranodioritos, quartzo dioritos, talco xistos e metatonalitos.

O Supergrupo Espinhago apresenta, na sua maior parte, espessas camadas de quartzitos
com intercalagdes de conglomerados e filitos. Formado no final do Paleozoico e inicio do
Mesoproterozoico, sua sequéncia foi dividida em oito formagdes reunidas em dois grupos:

Diamantina e Conselheiro Mata. Na JQ1 afloram apenas as litologias do Grupo Diamantina e
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areas onde as rochas nao foram classificadas em nenhum desses grupos, que foi chamado
de Supergrupo Espinhaco Indiviso. O Supergrupo Espinhaco Indiviso (PMe) é formado por
quartzitos, muscovita quartzitos, quartzitosarcoseanos e/ou ferruginosos, lentes de
metaconglomerado, quartzo filito e mica xisto. Contempla também uma area onde aflora um
quartzito puro, recristalizado (PMegp) e um quartzito laminado, com porgdes micaceas
(PMegm). O Grupo Diamantina, na JQ1, aflora da base para o topo: Formagao Sao Jodo da
Chapada (PMsj) - quartzitos finos a grossos e filitos, com lentes de metaconglomerados,
Formacdao Sopa-Brumadinho (PMsb) - quartzitos, metaconglomerados, hematita filito,
metapelitos, niveis carbonaticos e fosfaticos e, Formacdo Galho Sao Miguel (PMgm) -
quartzitos puros, de cor esbranquicada, com granulometria fina e boa selegao.

No inicio do Neoproterozoico, Corpos de Soleiras e Diques Maficos (NP1_delta) foram
formados concomitantes com corpos de metadiabasio, metagabro e anfibolitos, pertencentes
a Suite Metamdrfica Pedro Lessa (NP1_delta_pl).

O Grupo Macaulbas é composto por rochas xistosas, do Neoproterozoico, que se encontram
sobre 0 embasamento arqueano e as rochas do Supergrupo Espinhaco. Na JQ1, afloram da
base para o topo: Grupo Macaubas Indiviso, Formacao Domingas, Formacdao Duas Barras,
Formacao Rio Peixe Bravo, Formacao Serra do Catuni, Formacao Nova Aurora, Formacao
Chapada Acaua e Formacao Ribeirdo da Folha (NP2rf). O Grupo Macaubas Indiviso (NP12mi)
€ composto por quartzitos, filito e metarenitos com niveis de microconglomerados polimitico,
gnaisses ricos em biotita, metaconglomerados, metadiamictitos, metarcéseo e rochas
calcissilicaticas. A Formagao Domingas (NP1md) é formada por metassiltitos com lentes de
rochas calcarias e dolomiticasmetamorfizadas. A Formagao Duas Barras (NP1db) apresenta
quartzitos com lentes filiticas e conglomeraticas. Formacdao Rio Peixe Bravo (NP1pb) é
representada litologicamente por filitos, de composicdao grafitosa a carnonatica, tendo
localmente granadas. E metassiltitos com intercalagdes quartziticas e xistosas. A Formacao
Serra do Catuni (NP12sc) é formada por metadiamictitos macigos com intercalacdes de filito
e quartzitos. Essa formacao ainda apresenta porcoes aflorantes de quartzitos (NP12scq). A
Formacdao Nova Aurora (NP12na) é representada por metadiamictitos ricos em hematita,
quartzitosmicaceos de granulacdo variavel e filitos. Ainda apresenta formacoes ferriferas tipo
Rapitan (NP12nar) e porcdes anfiboliticas(NP12naf). Todas essas litologias do Grupo

Macaubas descritas acima sdo do Periodo Toniano. A Formagao Chapada Acaua (NP12ch) é
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composta por metarritmitos e metadiamictitos, sucedidos por quartzitos, sericitafilitos e
quartzo-mica xistos. Além disso, essa formagao apresenta uma porcao, predominantemente,
quartzitica (NP12chq). Datagdo pelo método U-Pb mostraram idade menores que 950 Ma
para essa formacao.

A Unidade Rio Preto (NP12mx) é representada por xistos, da facies xisto verde, além de
lavas e tufos de composicao maficas.

A Formacao Ribeirdo da Folha (NP2rf) é formada por xistos de grande variacao
composicional. Apresentando mica xistos, com ou sem granada, silimanita, cianita e
cordierita, além de grafita xistos, metagrauvacas, metaconglomerados e raros anfibolitos e

formagoes ferriferas.

O Grupo Bambui, composto por sedimentos carbonosos, argilosos e arddsias deformadas, da
Era Neoproterozoica, aflora na area da JQ1 nas FormacOes Serra da Santa Helena e Lagoa
Jacaré. A Formacao Serra da Santa Helena (NP2sh), na area de estudo, é descrita como
intercalagao de folhelhos, siltitos, margas e calcarios, e a Formagao Lagoa Jacaré (NP2ljc),

como calcarios.

O Corpo Agua Boa (C_C_a_gamma_4sab) faz parte dos granitdides pos-colisionais do
Complexo Mantiqueira (peraluminosos, calcialcalinos de alto potassio), de idade Paleozoica,

do periodo Cambriano.

As coberturas Cenozoicas sao compostas por sedimentos semiconsolidados, grosseiramente
estratificados e de atitude horizontal. No Periodo Terciario, formaram-se os Depositos
Detrito-Lateriticos do Paledgeno (ENdI), representados por latossolos de composicao
arenoargilosa, total ou parcialmente lateritizados, com concregdes ferruginosas. De idade
Terciaria, as Coberturas Detrito-Lateriticos (NQdI), apresentam areias com niveis de argila e
cascalho e crosta lateritica. No Quaternario, sdo formados os Depdsitos Aluvionares
Recentes, compostos por areias com intercalagdes de argila e cascalho com niveis

lenticulares de matéria organica.

A distribuicao espacial destes tipos litoldégicos na area da Bacia pode ser visualizada no
Quadro 3.1. A partir do mesmo, pode-se concluir que na bacia JQ1, de maneira geral,
predominam os afloramentos de Coberturas Detrito-Lateriticas, os quais ocorrem em 30% da
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sua superficie, coincidindo com as areas planas de jusante. Os xistos do Grupo Macaubas,
através de suas Formacdes Nova Aurora e Chapada Acaua, afloram em aproximadamente
20% da area total da bacia. Os quartzitos do Supergrupo Espinhaco afloram em
aproximadamente 10% da totalidade da bacia, enquanto os corpos graniticos-gnaissicos do
embasamento Arqueano representam menos de 10% de sua superficie total.

Estas proporgdes sao importantes, mas devem necessariamente ser combinadas com outras
variaveis descritoras do meio fisico, como por exemplo, tipo de solo, formas de relevo e

unidades aquiferas presentes.

Da mesma forma, as informagdes geoldgicas podem ser agrupadas e discretizadas na ldgica
das sub-bacias da JQ1, conforme nos mostra oQuadro3.2. A leitura do referido quadro
permite agrupar sub-bacias com semelhante arcabouco geoldgico e geomorfoldgico, o qual

certamente exercera influéncia em suas caracteristicas aquiferas e hidrologia de superficie.

Para efeitos deste plano a relagdo entre as variaveis de meio fisico e sua espacializagao no
ambito da bacia é fundamental e, certamente, mais importante que o aprofundamento
académico especifico na génese e origem dos tipos petrograficos da JQ1, por exemplo. O
arcabouco geoldgico, entretanto, quando avaliado a luz de suas propriedades hidraulicas
(propriedades denominadas de aquiferas de armazenamento e transmissao de agua), se
converte em unidades aquiferas, base fisica da descricao hidrogeoldgica que sera discutida

em item especifico. Esta correlagao é explicita no Quadro 3.34.
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Quadro 3.1 — Sintese Geologica e de Meio Fisico

Presencga
s Y Tipos Litologicos Formas de relevo de Manto
Era Denominacao Estratigrafica SO S % principais de
alteracao
L . Areias com matéria FUnGo EOs v_ales a0 oL
Depositos Aluvionares Recentes (Q2a) organica 0,83 |longo dos canais fluviais | Muito fino
e planicies de inundacao
_ Coberturas _ N Arejas com niveis de Superficies planas a
Cenozoico Cenozoicas Coberturas Detrito-Lateriticos (NQdI) argila, cas,calho e| 25,19 |levemente  onduladas,
crosta laterritica normalmente, com
Espesso
Latossolos areno- escarpas abruptas e
Depdsitos Detrito-Lateriticos (ENdI) argilosos 3,35 |baixa densidade de
laterritizados drenagem
Colinas onduladas com
média densidade de
. Ordgeno ‘ Granitos e drenagens e médio grau | _.
Paleozoico Aracuai Corpo Agua Boa (C_C_a_gamma_4sab) granodioritos 0 de dissecacao Morfologia Fino
em pontdes ou dorsos
desnudos sdo comuns
Formacdo Lagoa Jacaré (NP2ljc) Calcérios 0,03
Grupo Bambui Formacdo Serra da Santa Helena (NP2sh) Folnelhos, S |_It|tos, 0,02
margas e calcarios . .
Colinas suavizadas a
Xistos, onduladas, variando no
Neoproterozoico Formacgao Ribeirdo da Folha (NP2rf) metagrauvacas e|1,91 |grau de dissecacao e |Médio
metaconglomerados alta  densidade de
Grupo Xistos e tufos drenagem
Macaubas Unidade Rio Preto (NP12mx) " 1,08
maficos
o ~ Metarritmitos e
Formagao Chapada Acaua (NP12ch e NP12chq) metadiamictitos 10,73
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Presenca
Era Denominacgao Estratigrafica L Lit9légicos % Forma_s d_e rglevo el
Predominantes principais de
alteracao
Metadiamictitos,
quartzitos micaceos,
Formacdo Nova Aurora (NP12na, NP12naf e NP12nar) | filitos, formacoes | 6,96
ferriferas e
anfibolitos
Metadiamictitos
Formacdo Serra do Catuni (NP12sc e NP12scq)) intercalados com| 12,24
filitos e quartzitos
Formacao Rio Peixe Bravo (NP1pb) Filitos .g_raﬁtosos € 1,53
metassiltitos
Formagao Duas Barras (NP1db) Quartzitos 2,16
Formacao Domingas (NP1md) Metassiltitos 0,08
Grupo Macaubas Indiviso (NP12mi) Quart2|tqs, filitos e 0,12
metarenitos
Suite Metamorfica Pedro Lessa (NP1_delta_pl) Cl\lf!eta,ga_lbros e meta 0,2 Colinas fortemente
iabasios onduladas alinhadas
com cotas elevadas, | Médio
Corpos de Soleiras e Diques Maficos (NP1_delta) Metadiabasios 0,28 |entre 1000 e 1400
metros
Mesoproterozoico Formacao Galho Sao Miguel (PMgm) Quartzitos puros 3,5 |Cristas e colinas
Quartzitos, fortemente  onduladas
Formagao Sopa-Brumadinho (PMsb) metacongomerados |7,33 |alinhadas com cotas
e filitos elevadas, entre 1000 e
Supergrupo —— — - - — ;
| Espinhaco Formag&o S&o Jodo da Chapada (PMsj) Quartzitos e filitos | 0,61 |1400 ~ metros,  vales|Fino
Paleoproterozoico escarpados, fortemente
_ o ) encaixados e profundos.
Supergrupo Espinhago Indiviso (PMe, PMegm e PMeqp) | Quartzitos 9,56 Apresenta elevada
densidade de drenagem
Granitoides Complexo Rio Maranhdo (PP_gamma_rm) Metadioritos 0,06 |Colinas fortemente | Fino
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Presenca
Era Denominacao Estratigrafica [Es L|t9log|cos % Forma_s d_e rglevo el
Predominantes principais de
alteracao
de P . . Granitos onduladas com média
Posicionameto Suite Rio Ttambirugu (PP_gamma_ri) granodioritos 1,73 densidade de drenagem
tectonico Corpo Lagoa Nova (PP_gamma_rl) Granodioritos 0,13 |e elevado grau de
duvidoso Corpo Barrocgo (PP_gamma_rb) Granitdides 2,33 | dissecagdo
Corpo Catolé (PP_gamma_ct) Granitos 0,05
Corpo Botomirim (PP_gamma_bo) Granitos 0,03
Colinas fortemente
Grupo Costa Sena (APcs) Xistos 0,52 onduladas alinhadas
com cotas elevadas,
entre 1000 e 1400 m Médio
Arqueano Complexo Porteirinha (A3p) Gnaisses 7,39 | Colinas fortemente
onduladas com média
_ Ortognaisses densidade de drenagem
Complexo Gouveia (A3go) granitéides 0,04 e mecl'o grau de . N
dissecacao Fino a médio
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Quadro3.2 — Sintese Geolodgica das sub-bacias da JQ1

Sub-bacias (ottobacias)

Tipos rochosos
predominantes

Formas de relevo

7586, 7587, 75881, 75886,
75888, 75893, 75894, 75898 e
75897

Metassedimentos-
Metavulcanicas e Formacoes
Cenozoicas Indiferenciadas

Colinas suavizadas a
onduladas, variando no grau
de dissecacao e alta densidade
de drenagem.

75882, 75884, 75887, 75896

Formagdes Cenozdicas
Indiferenciadas e Sequéncias
metasedimentares do
Espinhaco

Superficies planas a levemente
onduladas, normalmente, com
escarpas abruptas e baixa
densidade de drenagem.

Cristas e colinas fortemente
onduladas alinhadas com cotas
elevadas, entre 1000 e 1400
metros, vales escarpados,
fortemente encaixados e
profundos. Apresenta elevada
densidade de drenagem.

Sequéncias metasedimentares
75883, 75885, 75889, 75891, | do Espinhaco e
75892, 75899 Metassedimentos-
Metavulcanicas

3.1.2 Avaliacao Estrutural

Conforme pode ser apreciado no Quadro 3.1, salvo as rochas sedimentares tipicas de
depdsitos de cobertura (aluvides recentes e coberturas detriticas), a bacia JQ1 é
amplamente controlada por tipos rochosos igneos e metamdrficos, ou seja, rochas
denominadas de duras, nas quais os lineamentos tectonicos e o padrao de fraturamento
exercem grande influéncia nas suas formas de ocorréncia. Esta influéncia se faz perceber
em todas as escalas, desde condicionando macro-estruturas, como os préprios corpos
rochosos, passando pelo comportamento das drenagens, coincidindo quase sempre com

tracos de fraturas, até a escala de fraturas discretas em escala local.

Adota-se a terminologia de Bates e Jackson (1980), os quais definem fratura como sendo
o termo genérico para toda e qualquer descontinuidade desenvolvida nas rochas devido
ao stress mecanico. Formam superficies ao longo das quais se verificam perdas de
coesdo. A literatura considera o desenvolvimento de fraturas como sendo uma resposta
raptil a semi-raptil aos processos deformacionais que as geraram. Este comportamento
reoldgico ocorre nas por¢des mais superficiais da crosta. Em muitos casos, formam-se
zonas discretas sub-paralelas nas quais ocorre uma concentracao de tensdes e por
consequéncia deformacdo ndo coaxial por parte das rochas (independente da escala).
Estas zonas, quando desenvolvidas nas porcdes superficiais da crosta sao também
conhecidas como zonas de cisalhamento raptil ou zona de falhas. No interior destas zonas
observa-se o desenvolvimento hierarquico de diferentes conjuntos de fraturas e falhas
com geometrias e densidades distintas. A densidade de fraturamento dentro desta zona
discreta é muitas vezes maior que a da massa rochosa adjacente. Deste conceito resulta a
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justificativa para que neste estudo fosse avaliado o padrdo de fraturamento das rochas no
contexto da bacia JQ1 (Bates e Jackson, 1980):

Nestas zonas de fraturamento, a rocha perde coesdo e resisténcia mecanica,
intemperizando-se mais facilmente, e por consequéncia, gerando mantos de alteracao e

solos mais espessos a priori.

Em funcao do acima exposto e de certa forma também agindo de forma proativa para
que o intemperismo ocorra, € justamente nas superficies de fraturas, que circulam os
fluxos de agua subterranea. Em outras palavras, é a rede de fraturas que condiciona a

circulacdo de agua nas unidades aquiferas do tipo fraturadas.

A presenca de manto de alteracdo e fraturas interconectadas entre si e com areas de
recarga de agua subterranea (no proprio leito das drenagens, por exemplo) controla a

potencialidade aquifera da ampla maioria das unidades aquiferas presentes na JQ1.

Quando avaliados do ponto de vista hidrodinamico, ou seja de suas caracteristicas de
transmissdao e armazenamento de dagua subterrdnea, os seguintes detalhes sdo
considerados importantes: (i) Orientacdo - a orientacao de uma fratura refere-se a sua
orientacao espacial baseada na sua linha direcional e no seu angulo de mergulho. Estes
dois parametros conferem a uma determinada fratura uma atitude. As fraturas podem ser
agrupadas em familias ou “sets” que apresentem orientacdes similares, e, por
consequéncia, tém uma relacdo genética entre si; (ii) Abertura - a abertura de uma
fratura é definida como a medida de separacao média entre as paredes rochosas ao longo
da superficie de descontinuidade. Depende do tipo de tensao atuante, da mineralogia e
textura da rocha. A magnitude da abertura da fratura determina o fluxo que a mesma
comporta. As fraturas, mesmo quando abertas podem estar preenchidas de forma
secundaria; (iii) Rugosidade das Paredes - a rugosidade é uma caracteristica das paredes
da fratura, sendo definida como sendo a distancia entre duas linhas paralelas a linha
média e que tangenciam a saliéncia mais pronunciada e a reentrancia mais profunda. A
rugosidade é funcdo da mineralogia, textura e estado de alteracdo das paredes rochosas
nos planos de fratura. A rugosidade determina perdas de carga influenciando desta
maneira a condutividade hidraulica; (iv) Densidade - a densidade de fraturas refere-se a
quantidade de fraturas por unidade de area ou volume de massa rochosa. De maneira
geral a densidade estd diretamente relacionada ao fluxo; (v) Conectividade - a
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conectividade refere-se ao grau de conexdo entre as fraturas de uma mesma familia ou

entre familias diferentes. Quanto maior a conectividade maior sera o fluxo.

No presente diagndstico foi realizada uma extracao de lineamentos a escala 1:250.000,
em carater regional portanto. A etapa de interpretacdo de lineamentos morfotectonicos
foi realizada através de imagens de satélite. Para realiza-la foram confeccionadas duas
imagens de relevo sombreado, geradas a partir de um MDE (modelo digital de elevacao),
que possibilita visualizar as diferencas de relevo em uma dada regido. A imagem
sombreada é gerada a partir de uma grade retangular sobre a qual é aplicado um modelo
de iluminacdo. O software utilizado para fazer relevo sombreado foi o ENVI, através da
ferramenta Topographic Modeling. Uma vez selecionado o modelo digital, os parametros
de elevagao e azimute foram completados, com os valores 45m e 135°, respectivamente.
Outra imagem foi gerada da mesma forma, porém com um azimute de 225°. As imagens
foram salvas no formato TIFF. Utilizando o programa ArcGis, as duas camadas foram
mescladas para gerar um relevo sombreado colorido. As estruturas foram tracadas a
partir dessa imagem de relevo composta, na qual as mesmas sao marcadas por
alinhamentos de escarpas e vales, além de drenagens. Os lineamentos sdao facilmente
identificaveis e seu tracado coincide com a presenca de verdadeiras zonas de fraturas,

onde se equalizam processos intempéricos e a circulacao de fluxos subterraneos.

O diagrama da Figura3.3 mostra claramente as diregOes preferenciais destas zonas e a
Figura 3.4, mostra o resultado da extracao e os respectivos lineamentos individualizados
correlacionados com a localizagao dos pogos tubulares na bacia JQ1. Estes mapas serao
de fundamental importancia na determinacao do potencial hidrogeoldgico e da

vulnerabilidade dos aquiferos no @mbito da bacia JQ1.

? Rose Diagram
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T Rose Diagram
Statistical Summal
Calculation Method: Frequency
Class Interval: 10,0 Degrees
Azimuth Filterina: Deactivated
1 0 Data Type: Bidirectional
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Q‘) Mean Percentage: 5.6 Percent
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Vector Mean: 78,4 Deqrees
258,31 Degrees
Confidence Interval: 121,8 Dearees
( 95 Percent )
R-mag: 0,03

270— 10 6 8 10—=90
B
Figura3.3 — Diagrama de rosetas dos lineamentos estruturais da bacia JQ1

A: Comprimento do lineamento
B: Frequéncia do lineamento.

Tanto em termos de frequéncia de certas direcoes como no tamanho dos lineamentos, o
comportamento é bimodal prevalecendo as direcdoes do par conjugado NW-SE e NE-SW
de forma secundaria. A maioria dos lineamentos assume estas direcdes e os lineamentos
mais possantes em termos de comprimento também assumem estas direcoes

preferenciais.

A partir do mapeamento dos lineamentos discretos é possivel gerar um mapa com a
densidade de fraturamento para toda a Bacia (Ver Figura 3.4). A correlacdo entre as
manchas de densidade com as vazoes dos pocos nao mostra uma aderéncia
representativa. O banco de dados dos pogos é pouco representativo e muitas vezes
incompleto o que certamente remete a uma tarefa que nao adentra no escopo de um
plano de bacia. Trata-se da tarefa de melhorar os inventarios de pocos na regido, a qual
deveria ser coordenada entre o IGAM e a CPRM. Outra observagao importante diz respeito
a escala das andlises de lineamentos, considerada regional. Constata-se que o fluxo das
aguas subterraneas nesta bacia obedecem muito mais a varidveis de carater local, em
detrimento de padrdes regionais, como os aqui mapeados. De todas as formas, trata-se
de uma primeira aproximacao metodoldgica que serve de diretriz para trabalhos de
hidrogeologia de detalhe, que tampouco fazem parte do termo de referéncia de um plano.
O importante neste caso é que estes estudos sejam identificados como estratégicos no

corpo de agOes futuras destacadas para a bacia em questao
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Figura 3.4 — Mapa de densidade de lineamentos com lineamentos discretos e
sua correlacao espacial com os pocos conforme classes de vazao
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3.2 Potencial Mineral

Este item apresenta o cenario especifico de aproveitamento mineral na bacia JQ1. As
informag0es necessarias para compor este cenario foram obtidas junto ao Departamento
Nacional de Producao Mineral (DNPM) por meio de sua Diretoria de Outorga e Cadastro
Mineiro (DICAM). O DNPM disponibiliza uma série de ferramentas para a consulta de
dados e analises relacionais de carater espacial, referentes aos titulos minerarios de
qualquer regiao do Pais. Os dados sao apresentados em mapas e bases cartograficas
digitais, e cada assunto é disposto como uma camada (/ayer) que, uma vez associados,
permite realizar diferentes tipos de andlises. Trata-se do sistema SIGMINE
(http://sigmine.dnpm.gov.br/), cujas informacOes estdo em constante atualizacdo. Os
dados relacionados nestes cenarios foram obtidos em junho de 2011.

Do ponto de vista metodoldgico, os dados brutos dos processos, através de técnicas de
geoprocessamento, foram gerados mapas de requerimentos totais (independentes do seu
status atual) e mapas de atividades minerais em processo de lavra. Do cenario de
requerimentos totais, as seguintes conclusdes podem ser tracadas:

(i) A area da JQ1 encontra-se em 60% requerida para os mais variados bens
minerais, principalmente minério de ferro, seguidos de quartzo, diamante e minério de

manganés;

(i) Em virtude da alta proporcdo de areas requeridas e de seu arcabouco geoldgico

variado, a JQ1 pode ser reconhecida como uma bacia de alto potencial mineral;

(i)  Ressalta-se que, na ampla maioria dos casos, devido ao consideravel investimento
financeiro necessario para transpor as etapas de pesquisa a adentrar etapas de producao
em escala industrial, grande parte dos requerimentos de pesquisa acaba exercendo

apenas a fungao especulativa, nao se concretizando em empreendimentos minerais.
Por outro lado, quando analisado o cenario das lavras autorizadas, verifica-se que:

(i) Ocorre uma drastica reducdo das areas com mineragao legal, totalizando quando

muito em 5% da area total da bacia;

(i) Os bens minerais lavrados sao aqueles que requerem o mais baixo grau de
investimento e técnica, entre eles diamante e ouro em aluvides associado a leito e
margem de drenagens. As principais areas com lavras operantes encontram-se nas
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porcoes de montante da Bacia, nas imediagGes dos Municipios de Diamantina e Olhos da
Agua, conforme pode ser visualizado nos mapas da Figura 3.5 e Figura 3.6.

Os mapas da Figura 3.5 e Figura 3.6 evidenciam o contraste entre os cenarios de
requerimento e lavra para a bacia JQ1, conforme recém exposto. De forma geral,

algumas consideragdes se fazem pertinentes:

1. A maior atividade mineral atual e futura esta concentrada nas porgoes de

montante e jusante da bacia JQ1, se comparadas a sua porgao central;

2. N&o ocorrem nesta bacia requerimentos tipicos de bacias proximas a centros
urbanos, ou seja, aqueles que dizem respeito a matéria-prima para a construgao civil,

como cascalho, areia e saibro;

3. Tampouco a extracao de agua mineral, o que caracterizaria um uso consuntivo de
fato, ndo ocorre com importancia, existindo apenas um processo de requerimento do

referido bem mineral;

4. O cenario de lavras ativas mostra uma clara e evidente associacao das frentes de
lavra com o leito e margens das drenagens, resultando inevitavelmente em impactos
diretos na qualidade e quantidade das aguas superficiais no ambito da respectiva
bacia. A extracao de material sedimentar no leito e margens dos rios representa uso
ndo consuntivo que, embora se caracterize pela auséncia de retirada de agua do
manancial, exercem sobre ele impacto direto. Nao cabe neste diagnostico aprofundar
questdoes relacionadas aos impactos ambientais relativos a este tipo de
empreendimento (sdao impactos de complexa determinagao, muito dependentes de
questdes locais), mas sim identificar sua existéncia e elencar acdes no plano, caso

sejam consideradas pertinentes.

O cendrio de requerimentos abundantes leva a uma reflexdo sobre o tipo de
desenvolvimento econdmico desenhado para a bacia JQ1. Vislumbra-se a retirada do
insumo mineral (no caso minério de ferro) catapultado pela voracidade das demandas
externas (China, por exemplo), cuja renda maior é retida onde este mesmo insumo
éprocessado (siderurgias). O que fica retido na bacia sdo as externalidades econdomicas
desta extracdao, no caso os impactos ambientais que dela certamente advirao.
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Figura 3.5 — Mapa dos cenarios de utilizacao mineral (areas totais requeridas)

Contrato Cddigo Data de Emissdo Pagina
2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-JQ1-02.00-REV05 26/09/2013 25




\ 1CAM
- AGAMA — AT

FASE I — DIAGNOSTICO INTEGRADO DO MEIO Fisico-BIOTICO, ANTRQPICO E DAS DISPONIBILIDADES E DEMANDAS HIDRICAS
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-JQ1

Cabgratina

e TS a-rn_nc.:'

| p .
DN
-

ﬁ §
B | . ‘,‘é-
[ll\’lll <
. ."I
il
s %
0o .

S Ay A

g

IC-'---M < g\ L
[ eifagan
" i ._ﬁ' " . .

) o
Wi gag
g
K

.'F:
R
F R -

Ty

== == == T (=== == ==

Figura 3.6 — Mapa dos cenarios de utilizacao mineral (areas totais em lavra)
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3.3 Geomorfologia

Os dados de geomorfologia foram descritos a partir do Mapa Geomorfoldgico do Estado
de Minas Gerais, elaborado pela CETEC em 1982. A geomorfologia local, como era de se
esperar, compreende uma forte interacdo com as caracteristicas geoldgicas. As unidades
geomorfoldgicas foram compartimentadas na bacia através da disposicao estrutural das
rochas e da acao dos agentes meteoroldgicos, que moldaram o seu relevo. Na Bacia do
Alto Rio Jequitinhonha s3o encontradas trés unidades geomorfoldgicas: Serra do
Espinhago, Planalto do Rio Jequitinhonha — Rio Pardo e Depressao do Rio Jequitinhonha,
conforme nos mostra o Mapa da Figura 3.7.

A Serra do Espinhaco é caracterizada por um conjunto de cristas, picos e colinas
fortemente onduladas, que se encontram alinhadas na direcao Norte-Sul e separam a
Bacia do Jequitinhonha da Bacia do Sao Francisco. O relevo é controlado pela disposicao
dos tipos geoldgicos, estes por sua vez, condicionados pelo arcabouco estrutural regional.
Com altitudes variando entre 1.000 e 1.400 metros, as vertentes apresentam-se ingremes
e os vales sdo bastante encaixados. Na bacia JQ1, essa unidade ocupa area do sudoeste
da bacia formando corpos alinhados do centro para o norte, sempre em feigdes alongadas
de direcao Norte-Sul. A Figura 3.8 ilustra estas feicOes de relevo.
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Figura 3.7 —Mapa de Geomorfologia da Bacia JQ1
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Figura 3.8 — Morfologia ondulada a frente representando as rochas xistosas do
Grupo Macaubas.Ao fundo, as cristas e colinas da Serra do Espinhaco (-
17°57'33"; -43°24'22")

O Planalto do Rio Jequitinhonha — Rio Pardo é caracterizado pela presenca de chapadas
de variadas dimensoes, intercaladas por areas mais dissecadas, representadas por colinas
e cristas, vales encaixados e vertentes ravinadas. A altitude encontra-se entre 800 e
1.100 metros e ocorre baixa densidade de drenagem, sendo estas bastante controladas
pelas estruturas geoldgicas. Na bacia JQ1, essa unidade predomina sobre as outras,
ocupando a maioria do norte e centro da bacia. Apenas nao aparece no extremo sul, onde

predomina a Serra do Espinhaco. As fotos da Figura 3.9 ilustram estas feicoes.
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D
Figura 3.9 — Geomorfologia tipica encontrada nas rochas xistosas do Grupo
Macaibas na area de estudo

As fotos A (-16°48'59”; -42°38'01") e B (-17°56'25"; -43°24'10”) mostram uma
morfologia mais suavizada com pequeno grau de dissecagao. As fotos C (-16°30°07"; -
42°30'54") e D (-16°45'16"; -42°34'22") apresentam colinas mais onduladas, variando no
grau de dissecacao.

A depressao do Jequitinhonha é representada por areas rebaixadas que acompanham o
vale do Rio Jequitinhonha e de alguns de seus afluentes. O relevo é aplainado a pouco
ondulado e a altitude varia de 150 metros a 400 metros. Na bacia JQ1, a unidade ocupa
apenas uma pequena porcao no leste da bacia, nos limites do Municipio de Virgem da
Lapa.
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Figura 3.10 — Em primeiro plano, relevo plano representando as coberturas
cenozoicas de depositos detrito-lateriticos. Ao fundo, as cristas e colinas do
Supergrupo Espinhaco. (-17°33'48""; -43°31'14")

3.4 Clima

O clima de uma regidgo é definido pela caracterizacdo das condicdes médias da
meteorologia dominante. As condicdes meteoroldgicas sao mensuradas através da
atuagao de diversos elementos e fatores climaticos. O clima apresenta normalmente uma
forte correlacdo com a fauna e flora, bem como, com as atividades agropecuarias, uma
vez que define a aptidao local para a exploracdo de determinados cultivos e espécies
animais. Sob o ponto de vista hidroldgico, o clima regional exprime também algumas
particularidades do ciclo hidroldgico, como a ocorréncia de secas e enchentes. Na
construgao de agudes, o clima define as perdas para a atmosfera, decorrentes do balango

evaporagao — precipitacao no espelho do lago.

A drea de estudo compreende a bacia hidrografica do Alto Rio Jequitinhonha (JQ1).
Adotou-se como area de representacdo das variaveis analisadas a parcela do territdrio

mineiro definido pelas coordenadas geograficas:
e Paralelos 16:30:00 S até 18:35:00 S, e
e  Meridianos 41:35:00 W até 43:30:00 W.

Na escala regional, a area em estudo esta inserida dentro da regido Sudeste do Brasil,

considerada de clima tropical, quente, com médias anuais de temperatura superiores a
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21°C. Contudo exibe maior variedade térmica que o equatorial: no interior do seu
dominio, as areas em maiores latitudes e altitudes podem ter médias proximas a 18°C em

julho. As amplitudes anuais sdo menores que as diarias, podendo chegar a 7°C.

A caracteristica distintiva desse tipo climatico é a alternancia entre uma estacdo chuvosa
de verao e uma estiagem de inverno. Durante o verao austral, a ZCT (Zona Continental
Tropical) desloca-se para a Bolivia, € a mEc (massa equatorial continental), domina o
Brasil central. Nessa época as precipitagdes sao abundantes e resultam, principalmente,
da conveccdo. No inverno, o predominio passa para a mTa (massa tropical atlantica). As
altas pressoes condicionam tempo estavel, céu claro e baixa umidade do ar. A invasdo
eventual da mPa (massa polar atlantica) € antecedida por linhas de instabilidade que
provocam tempestades tropicais.

A caracterizacdo climatica, na bacia JQ1, torna-se possivel a partir da analise dos
principais elementos do clima e do tempo atmosférico tais como: precipitagao,
temperatura, umidade relativa do ar, evaporacao, nebulosidade, insolacdo, radiagao solar,
e ventos. Em quanto aos principais fatores climaticos tem-se: latitude, altitude,
maritimidade e continentalidade, solos, vegetacao, correntes maritimas, disposicdo do

relevo e interferéncia antropica.

34.1 Bases de Informacao e Coleta dos Registros Historicos Disponiveis

As bases de informagOes consultadas e a coleta de dados hidroclimatoldgicos realizada, e

organizadas por temas, relacionam-se a seguir.

e Normais Climatoldgicas (1961-1990) do Instituto Nacional de Meteorologia —
INMET;

e Séries de precipitagbes mensais do banco de dados hidroldgicos da Agéncia

Nacional de Aguas - ANA;

e Plano Diretor de Recursos Hidricos para os Vales dos Rios Jequitinhonha e Pardo.
RURALMINAS, Planvale. Belo Horizonte: Geotécnica, 1995;

e Indice de Umidade do Alto Jequitinhonha Zoneamento Ecoldgico Econdmica de
Minas Gerais — ZEE, Indice de Umidade do Alto Jequitinhonha. Governo de Minas
Gerais; e
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e Plano de Agdo Estadual de Combate a Desertificacao e Mitigacao dos Efeitos da
Seca de Minas Gerais— PAE/MG. Ministério do Meio Ambiente (MMA) e Secretaria de
Estado Extraordinaria para o Desenvolvimento dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri e
do Norte de Minas. Novembro de 2010.

a) EstacGes Meteoroldgicas

A avaliacdo da variabilidade temporal dos principais elementos do clima da bacia do Alto
Rio Jequitinhonha foi realizada a partir dos dados oriundos das estacbes meteoroldgicas
localizadas em Diamantina (83538), Montes Claros (83437) e Aracuai (83442), do
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, com dados normalizados para o periodo de
1961-1990.

E importante ressaltar que apesar de duas estacdes (Aracuai e Montes Claros) estarem
fora da regido hidrografica JQ1 estao proximas o suficiente para auxiliarem na definicao

do comportamento dos parametros meteoroldgicos estudados, nos limites da area.

A Figura 3.11apresenta a localizacdo das estacOes meteoroldgicas do INMET e dos
postos pluviométricos da ANA considerados para os estudos na bacia JQ1.0s dados das
estacdes citadas foram analisados e obtidos os valores médios mensais de cada

parametro, que se encontram apresentados no Quadro 3.3 ao Quadro 3.5.
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Quadro 3.3 - Normais Climatoldgicas em Diamantina-MG

Estacdo N° = 83538 Lat.= 18°15'S Long.= 43°36' W | Altitude= 1296 ,1 m Periodo= 1972-1990
Normal Climatolégica jan | fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez ano
Temperatura Média (°C) 19,8| 20,0 19,9| 18,5| 17,1| 16,0| 153| 16,5| 17,4| 18,7| 19,1| 19,3 18,1
Temperatura Maxima (°C) 249| 27,8| 258 23,6| 22,5| 21,2| 21,2| 22,7| 23,5| 24,4| 24.2| 24,22 23,8
Temperatura Minima (°C) 16,1| 16,1| 16,2| 14,9| 13,4| 11,7| 11,0| 11,5| 13,1| 14,6| 153| 158 14,1
Precip. Média Mensal (mm) | 307,0 | 121,5|166,9| 78,8| 30,9| 7,7| 81| 16,7| 47,8|133,0(222,0|264,3| 1.404,7
Evap. Média Mensal (mm) 105,9109,2 | 101,2| 88,9 90,9| 99,1|118,5|144,2|138,3|119,7| 96,1| 96,8| 1.308,8
Umid. Relat. Méd. Mensal (%) | 79,6 | 76,1| 78,7| 79,5| 78,4| 75,7| 73,0| 69,8| 72,3| 754| 79,6| 81,8 76,7
Ins. Média Mensal (horas) 190,6 | 205,9 | 200,5|201,9 | 219,1 | 199,7 | 245,5| 251,1 | 199,1 | 175,7 | 151,4 | 156,7 | 2.397,2
Nebulosidade (0-10) 73| 67| 67| 61| 55| 47| 44| 44| 59| 67| 79| 81 6,2

Quadro 3.4 - Normais Climatoldgicas em Montes Claros-MG

Estacdo N° = 83437 Lat.= 16°43'S Long.= 43°52' W Altitude= 646,3 m Periodo=1969-1990
Normal Climatoldgica jan | fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez ano
Temperatura Média (°C) 23,5| 24,0 244 22,7| 21,2| 19,7 194 | 21,2| 22,7| 23,7| 234| 23,2 22,4
Temperatura Maxima (°C) 29,8 30,4| 30,3| 294| 28,6| 278| 274| 293| 30,3| 30,4| 29,3| 28,8 29,3
Temperatura Minima (°C) 18,6| 19,0| 18,7| 17,3| 153| 13,1| 12,5| 13,5| 16,1| 18,22| 19,0| 19,1 16,7
Precip. Média Mensal (mm) | 192,0 | 115,7 | 124,6 | 41,6| 142| 43| 35| 66| 21,2|110,5|211,0(237,1| 1.082,3
Evap. Média Mensal (mm) 92,9| 91,2| 97,1| 95,8|104,8|112,5|136,4 | 166,2 | 175,1|146,2| 99,4| 80,3| 1.397,9
Umid. Relat. Méd. Mensal (%) | 74,0| 71,2| 72,7| 71,8| 65,3| 650| 59,1| 52,1| 53,4| 62,1| 758| 76,8 66,6
Ins. Média Mensal (horas) 209,2 | 212,8|220,6 | 226,7 | 279,7 | 245,3 | 258,0 | 270,0 | 227,6 | 197,3 | 161,8 | 163,6 | 2.672,6
Nebulosidade (0-10) 68| 59| 60| 54| 47| 42| 41| 34| 44| 61| 72| 75 5,5

Quadro 3.5 - Normais Climatolog

icas em Aracuai-MG

Estacdo N° = 83442 Lat.= 16°52'S Long.= 42° 04' W Altitude= 284,4 m Periodo= 1970-1990
Normal Climatoldgica jan | fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez ano
Temperatura Média (°C) 25,7 26,5| 26,1| 250| 23,4| 22,0 21,2| 23,1| 24,7| 254| 251| 251 24,4
Temperatura Maxima (°C) 32,2| 334 330| 315| 304| 29,2| 28,7| 30,2| 31,2| 31,2| 30,6| 31,0 31,1
Temperatura Minima (°C) | 20,8| 21,3| 21,0| 20,0| 18,0| 16,0| 153| 16,6 19,3| 20,9| 21,1| 21,0 19,3
Precip. Média Mensal (mm) | 139,1 | 83,8|101,7| 39,4| 10,6 3,0 5,9 49| 19,4|105,9|166,6|160,9 841,2
Evap. Média Mensal (mm) | 96,6 | 115,2 | 111,7 | 111,4 | 114,4 | 107,5| 118,3 | 154,3 | 172,6 | 157,5| 110,3 | 88,3 1.458,1
Umid. Relat. Mensal (%) 76,1 72,7| 72,4| 69,4| 72,3| 71,7| 700| 66,2| 62,3| 71,6| 759| 77,5 71,5
Ins. Média Mensal (horas) | 214,1|205,8 | 200,4 | 179,0 | 183,6 | 172,5| 190,4 | 222,8 | 167,5 | 166,7 | 157,2 | 176,2 2.236,2
Nebulosidade (0-10) 58| 55| 55| 68| 48| 46| 45| 41| 48| 63| 67| 65 5,5
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b) EstagOes Pluviométricas

As estacOes pluviométricas localizadas na bacia e no seu entorno foram pesquisadas,

verificando a existéncia e o periodo dos dados disponiveis. Estas informagOes foram

avaliadas e de acordo com a consisténcia serdo utilizadas para os estudos hidroldgicos.

Os dados utilizados foram coletados da ANA (Hidroweb). OQuadro 3.6apresenta o

inventario das séries pluviométricas com dados disponiveis na area de estudo.

Quadro 3.6 - Inventario das Estacoes Pluviométricas na Bacia do JQ1

N° | Cédigo Nome Responsavel | Operadora | Latitude | Longitude Bg':::):e
1 | 1642003 |CANCELA SUDENE Desativada | -16:19:0 | -42:42:0 | Disponivel
2 1642004 | GRAO MOGOL INMET Desativada | -16:34:0 | -42:54:0 | Disponivel
3 1642005 |GRAO MOGOL DNOCS DNOCS -16:34:0 | -42:54:0 | Disponivel
4 [1642006 |JULIO DA BOCAINA SUDENE Desativada | -16:15:0 | -42:52:0 | Disponivel
5 11642007 |PORTO MANDACARU ANA CPRM -16:40:44 | -42:29:8 Nao Disp.
6 |1642010 |ACUDE VACARIA SUDENE Desativada | -16:14:0 | -42:31:0 | Disponivel
7 1642014 |GRAO MOGOL ANA CPRM -16:35:26 | -42:55:7 | Disponivel
8 1642015 |PORTO MANDACARU CEMIG CEMIG -16:34:0 | -42:54:0 | Disponivel
9 |1642022 |GRAO MOGOL ANA Desativada | -16:34:0 | -42:53:0 Nao Disp.
10 | 1642023 | CANCELA CVRD CVRD -16:19:0 | -42:42:0 | Disponivel
11 | 1642026 |PONTE VACARIA ANA CPRM -16:11:35 | -42:35:39 | Disponivel
12 | 1642029 | GRAO MOGOL CEMIG CEMIG -16:34:0 | -42:54:0 Nao Disp.
13 | 1643012 | PENSAO CAVEIRAS SUDENE Desativada | -16:15:0 -43:5:0 Disponivel
14 | 1643017 | SANTA MARTA SUDENE Desativada | -16:37:0 | -43:18:0 Disponivel
15 | 1643025 |UHE SANTA MARTA CEMIG CEMIG -16:37:38 | -43:18:30 | Nao Disp.
16 | 1742004 | PORTO DESEJADO ANA Desativada | -17:1:0 -42:48:0 Disponivel
17 | 1743002 | V1L TERRA BRANCA ANA CPRM | -17:18:46 | -43:12:28 | Disponivel
18 | 1743005 |SITIO DAEE-MG Desativada | -17:0:0 -43:0:0 Nao Disp.
19 [ 1743006 |VILA TEREZINHA DAEE-MG Desativada | -17:0:0 -43:0:0 Nao Disp.
20 | 1743007 |PAU PRETO DAEE-MG Desativada | -17:0:0 -43:0:0 Nao Disp.
21 | 1743009 |LAGOA GRANDE DAEE-MG Desativada | -17:0:0 -43:0:0 Nao Disp.
22 [ 1743010 |POCO BENTO DAEE-MG Desativada | -17:0:0 -43:0:0 Nao Disp.
23 (1743011 | TRIUNFO DAEE-MG Desativada | -17:0:0 -43:0:0 Nao Disp.
24 | 1743016 |ITACAMBIRA ANA CPRM -17:4:10 | -43:18:47 | Disponivel
25 | 1843003 | MENDANHA — MONT. ANA CPRM -18:6:48 | -43:31:13 | Disponivel
26 | 1843008 ﬁ?ﬁ;—g DIE NG D12 DAEE-MG Desativada | -18:4:0 -43:25:0 Nao Disp.
27 | 1843009 |DIAMANTINA INMET INMET -18:15:0 | -43:36:0 | Disponivel
Observagdo = ‘ ‘ N&o Disponivel ‘ Desativada
Contrato Cédigo Data de Emissdo Pagina
2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-JQ1-02.00-REV05 26/09/2013 36




17/A'RA

- GAMA - A
j == e DEMINAS

FASE I — DIAGNOSTICO INTEGRADO DO MEIO FISICO-BIOTICO, ANTRQPICO E DAS DISPONIBILIDADES E DEMANDAS HIDRICAS
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-]JQ1

Como mostrado na tabela anterior, algumas estacOes pluviométricas possuem a mesma
localizacdo e/ou séries com periodo muito curto de dados. As séries das estagbes com

localizagdo comum foram unificadas.

Da triagem anterior resultaram 14 séries pluviométricas unificadas, conforme indicado no
Quadro 3.7, apresentando também as principais informacoes a respeito de cada estagdo na

area de influéncia da bacia e a precipitagdo média mensal das mesmas.

Quadro 3.7 - Postos Pluviométricos Unificados e Precipitacao Média Mensal (mm)

Precipitacdo Média (mm)

Codigo -
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai |Jun | Jul |[Ago | Set | Out | Nov | Dez | Anual

1543010 | 164,4| 103,9| 106,0/43,0/11,5| 24| 29| 2,8|179| 83,1| 172,8| 209,1| 973,2

1642003 | 137,6| 91,7| 112,5/43,2|/17,1|11,4|10,8| 7,0|121,1| 88,9| 192,4| 204,6| 922,7

1642005 | 1546 | 97,0| 98,9/46,4/11,4| 6,6|10,7| 7,5|32,1| 89,8| 209,2| 219,8| 1.006,4

1642006 | 135,6| 100,7| 73,3/23,8| 4,0| 10| 0,2| 2,0|/18,3| 82,2|179,7| 217,3| 868,3

1642007 | 162,7| 89,0| 98,5/39,0/13,4| 2,3| 59| 1,7|16,0| 70,0| 167,6| 179,6| 843,6

1642010 | 175,8| 124,1| 127,2|58,9|22,0|15,6|14,3|10,9| 23,6 | 126,4| 206,7| 211,3| 1.149,6

1642014 | 179,2] 120,7| 133,8|49,6|11,7| 59| 7,6| 6,1|17,9]| 107,1| 210,2| 235,8| 1.085,6

1642026 | 125,6| 77,2| 137,8|41,5|21,2| 9,7|13,8| 6,1|14,9| 77,1| 182,4| 225,4| 920,5

1643012 | 162,1| 70,7| 93,0/36,3|14,7| 29| 44| 48|27,3| 91,3]| 167,5| 195,3| 856,3

1643017 | 169,1] 107,9| 125,3|35,7| 6,6 2,6| 3,5| 4,1|154| 84,9]| 221,0| 227,0]| 1.013,6

1743002 | 214,3| 114,2| 113,3|52,5/14,0| 44| 53| 54|21,4| 112,1| 206,8| 214,1| 1.077,8

1743016 | 165,7| 162,1| 170,2/45,3/19,8| 88| 6,7| 2,0|/16,5| 64,4| 234,2| 241,9| 1.126,6

1843003 | 282,8| 141,4| 129,0/54,6/20,2| 45| 6,0| 6,0|33,7| 102,4| 223,5| 253,1| 1.258,4

1843009 | 268,6 | 174,6 | 184,2/94,9/33,9|11,1| 7,0| 9,1|42,1| 116,2| 261,3| 335,5| 1.647,8

3.4.2 Classificacdao Climatica da Regiao Hidrografica JQ1

A Classificagao Climatica para o Estado de Minas Gerais Zoneamento Ecoldgico Econdmico —
ZEE (MMA) foi realizada utilizando a metodologia Balango Hidrico Climatoldgico - BHC,
segundo Thornthwaite e Mather (1955). Ele fornece informagdes da disponibilidade hidrica
local ou regido, pelo calculo da deficiéncia hidrica (Def), excesso hidrico (Exc), retirada e
reposicao de agua no solo. Para a sua elaboracdo, efetua-se o balanco entre entradas e
saidas de agua no sistema solo-planta levando em conta a capacidade de armazenamento

de agua pelo solo.

Complementando o BHC, Thornthwaite propds uma classificacao climatica utilizando indices

calculados a partir de parametros do proprio BHC, conforme apresentados a seguir:
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indice de umidade de Thornthwaite (Iu):
u=1h- Ia Equacgao 1
em que, o indice hidrico (ZA) e indice de aridez (/a), sdo calculados respectivamente por:

In =100 (Exc/ ETP) Equagao 2

Ia =100 (Def| ETP) Equacéo 3

Com base no indice de umidade (/u), Thornthwaite (1948) e sob uma revisao de
especialistas ocorrida na india em 1980 (Icrisat, 1980) foram definidos os tipos climaticos

apresentados no Quadro 3.8.

Quadro 3.8 - Tipos climaticos segundo Thornthwaite (1948) e Icrisat (1980),
baseados no indice de umidade (Iu)

Tipo de Clima Iu
A Superumido Iu > 100
B4 Umido 80 < Iu < 100
B3 Umido 60 < Iu < 80
B2 Umido 40 < Iu < 60
B1 Umido 20 < Iu < 40
C2 SubUmido 0<Iu<?20
Cc1 Subumido seco -33,3<Iu<0
D Semiarido -66,7 < Iu < -33,3
E Arido -100 < Iu < -66,7

Para a determinacdao dos tipos climaticos na regido hidrografica JQ1 foram utilizados os
dados e informagoes do referido ZEE. O BHC foi realizado para todas as estacdes do INMET

no entorno da bacia para efeito de interpolagdo dos indices climaticos (/u).

O Quadro 3.9apresenta os calculos efetuados onde se tem além das estacOes
climatoldgicas utilizadas, os dados observados médios anuais de temperatura (T) e

precipitacao pluvial acumulada (P), assim como os resultados anuais para evapotranspiragao
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potencial (ETP), deficiéncia hidrica (Def), excesso hidrico (Exc), o indice hidrico (7A), o indice

de aridez (7a) e por fim o indice de umidade de Thornthwaite (/).

Quadro 3.9 - Indicador Climatico representado pelo Indice de Umidade de
Thornthwaite (1948)

Localidade Lat. Long. | Altitude T P ETP Def Exc Ih Ia Iu
(dec) | (dec) (m) | (°C) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)

Araguai -16,87 | -42,07 2844 |244 | 842 |1.176 |353 19 1,6 (30 |-28/4
Diamantina -18,25 |-43,6 1.296,1 18,1 |1.405 |1.076 |175 504 46,9 | 16,2 | 30,6
Itamarandiba -17,85 |-42,85 |1.097 20,1 |1.083 |1.005 |200 278 27,7 1199 | 7,7
Monte Azul -15,08 |-42,75 603,6 |24 827 [1.452 |625 0 0 43 |-43
Montes Claros -16,72 | -43,87 646,3 |22,4 |1.082 |1.336 |442 188 14,1 | 33,1 |-19
Pedra Azul -16,00 |-41,28 6489 |22,1 848 [1.219 |391 20 1,6 (32,1 |-30,5

O zoneamento climatico na regido hidrografica do Alto Rio Jequitinhonha — bacia JQ1 com
base no indice de umidade de Thornthwaite é apresentado na Figura 3.12, mostrando as

zonas com caracteristicas climaticas homogéneas, conforme as consideragdes seguintes:

e A bacia hidrografica JQ1 apresenta grande diversidade climatica sofrendo influéncia

geografica desde a Serra do Espinhaco até as partes mais baixas da regido;

e Analisando os tipos climaticos em funcdo do indice de umidade (/u) foram
reconhecidos 03 tipos climaticos na JQ1: Umido, sub-Umido e sub-Umido seco; é relevante
a constatacdo de inexisténcia do tipo climatico semi-arido que muitas vezes é entendido

como caracteristico da bacia JQ1;

e Na regidao mais ocidental e para o sul da area, abrangendo a regidgo do municipio de

Diamantina, encontra-se o tipo climatico B1 (Umido).

Este tipo se caracteriza por apresentar o /i variando entre 20 e 40. Neste caso, o padrao de
chuva acumulada durante o ano, varia em torno de 1.400 a 1.700 mm, com média
aproximada de 1.500 mm. A temperatura média anual chega a oscilar de 18 a 23°C, levando
a deficiéncia hidrica anual em valores bastante varidveis, pois a demanda de

evapotranspiracao assim a caracteriza.

e Do municipio de Diamantina e em direcdo a porcao central da JQ1 apresenta o clima

C2 (Subumido) em proporcoes de areas semelhantes a anterior.
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Nesta classe o intervalo do Ju estd compreendido entre 0 e 20. Quanto ao indice
pluviométrico anual sao verificados valores em torno de 1.100 a 1.400 mm e, por sua vez a
temperatura média anual gira em torno de 22°C condicionando regides transitorias entre os

climas mais secos para aqueles caracterizados como Umidos.

e Da regido central ao nordeste até a parte baixa da regiao hidrografica JQ1 predomina

o tipo caracterizado como clima C1 (Subumido seco).

Este tipo climatico apresenta intervalo do /v entre —-33,3 e 0. Sao verificados indices de
chuvas acumuladas, em média durante o ano, na ordem de 850 a 1.100 mm. Possui
temperaturas médias anuais relativamente mais baixas com relagdo ao clima Semiarido
compreendendo uma faixa que pode variar de 21°C a 25°C, que leva a demanda de
evapotranspiracdo a ser relativamente menor, a qual, por sua vez, gera indices de umidade

pouco maiores.
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3.4.3 Variabilidade dos Parametros Climatolégicos

O clima, como dito anteriormente, € uma generalizacdo ou a integracdao das condicdes do
tempo para certo periodo, em uma determinada area. O ritmo das variacdes sazonais de

temperatura, chuva, entre outros, também caracteriza o clima de uma regido.

O periodo minimo de trinta anos foi determinado pela Organizacdo Meteoroldgica Mundial
(OMM) com base em principios estatisticos de tendéncia de valor médio. Desse modo,
incluem-se anos com desvios para mais e para menos em todos os elementos do clima. Para
a analise das caracteristicas climaticas da bacia hidrografica JQ1 foram utilizadas as Normais
Climatoldgicas (1961-1990) do INMET, em termos dos principais elementos climaticos
monitorados na bacia ou em seu entorno e os dados pluviométricos da ANA (Hidroweb).

a) Precipitacdao

A bacia JQ1 abrange o setor oeste da bacia hidrografica do rio Jequitinhonha, iniciando-se
no municipio de Virgem da Lapa, onde estao as sub-bacias do rio Vacaria ao norte (margem
esquerda do rio Jequitinhonha) e estendendo-se até a cabeceira da bacia do rio
Jequitinhonha.

Em funcdo dos sistemas de circulacdo dominantes (uma, onde as chuvas sdo trazidas pelas
correntes de Sul; e outra, em que as chuvas sao trazidas pelo sistema de Oeste) e onde se
verificam as altitudes mais elevadas, contribui para a ocorréncia de totais anuais médios de
pluviosidade mais elevados (1.141 a 1.340 mm) de toda a bacia do rio Jequitinhonha. Na
estagdao seca os indices variam entre 102 e 200 mm, enquanto na estagdao chuvosa atinge
1.248 mm. A vegetacdo nativa predominante nesta area € o cerrado, porém incluindo
consideraveis manchas de florestas estacionais. Campos rupestres e campos de altitude

ocorrem no dominio da Serra do Espinhaco.

A precipitacao média anual é geralmente superior aos 1.400 mm para altitudes entorno dos
1.300 m (Diamantina), precipitagdes na ordem de 1.000 mm para altitudes de 700 m
(Montes Claros), e precipitagdes na ordem de 800 mm para altitudes inferiores aos 300 m

(Araguai). Dentro deste contexto, a Figura 3.13apresenta as isoietas da bacia hidrografica

JQ1.
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Figura 3.13 — Precipitagao Média Anual na Bacia Hidrografica do Alto Rio Jequitinhonha
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As chuvas caracterizam-se por uma distribuicdo sazonal definida em dois periodos, um seco
de abril a setembro (6 meses), outro chuvoso correspondendo aos meses de outubro a
marco. As Figura 3.14 e Figura 3.15 apresentam a variagdo sazonal dos postos

pluviométricos selecionados.

Figura 3.14 — Histograma de precipitacao média mensal nas estacoes
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O trimestre chuvoso vai de novembro a janeiro, quando acontece em torno de 60% da
precipitacdo anual, sendo janeiro o més mais chuvoso. O trimestre seco acontece entre os

meses de junho a agosto, com 2% da precipitacdo anual, sendo julho 0 més mais seco.

O Quadro 3.10 mostra os trimestres de precipitacado maxima e minima em funcao da média
de cada uma das séries selecionadas. A variacdo sazonal pode-se considerar como bastante
homogénea para todas as estagbes/postos pluviométricos.

Quadro 3.10 - Trimestres chuvosos, secos e parametros das séries pluviométricas
selecionadas, em porcentagem da média anual.

" Precipitagdo Média (mm) % da Média
Estacao/Posto - - - -
Anual Trim. Chuvoso | Trim. Seco | Trim. Chuvoso | Trim. Seco

Diamantina 1.404,7 793,3 32,5 56,5% 2,3%
Montes Claros 1.082,3 640,1 14,4 59,1% 1,3%
Araguai 841,2 466,6 13,8 55,5% 1,6%
Mendanha 1.258,4 759,5 16,5 60,4% 1,3%
Terra Branca 1.077,8 635,1 15,1 58,9% 1,4%
Santa Marta 1.013,6 617,1 10,2 60,9% 1,0%
Grao Mogol 1.085,6 625,2 19,6 57,6% 1,8%
Cancela 922,7 534,6 29,1 57,9% 3,2%
P. Mandacaru 843,6 509,9 9,9 60,4% 1,2%
P. Caveiras 856,3 5249 12,1 61,3% 1,4%
Média = 58,9% 1,7%
Desvio = 2,0% 0,6%
CV = 3,3% 38,8%
Maximo = 61,3% 3,2%
Minimo = 55,5% 1,0%

A variabilidade interanual dos totais precipitados foi caracterizada através do coeficiente de
variagdo (CV). Este parametro define o intervalo, em torno da média, no qual acontecem
68% dos casos. A medida relativa CV permite a comparagao de distribuicOes, pois seu
resultado € o desvio padrdo por unidade de média. O coeficiente de variagdo sazonal,

calculado para as séries selecionadas resultou entre 22,6% a 38,1%.

Os valores maiores corresponderam aos postos com médias menores. As séries com
coeficientes de variagdo préximos ao minimo indicam locais com precipitacdo média anual

regular e baixo risco de acontecimento de seca. As séries com os maiores coeficientes de
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variacdo revelam locais muito vulneraveis a ocorréncia de secas. O Quadro 3.11 mostra os

valores calculados para as séries pluviométricas selecionadas.

Quadro 3.11 - Coeficientes de variacao anual das séries selecionadas, em
porcentagem da média

Estacoes
. . Terra Santa Grao P. P.
S hshdanha Branca Marta Mogol EER Mandacaru | Caveiras
cv 22,6% 28,9% 26,0% 26,2% 31,4% 33,3% 34,9% 38,1%

b) Temperatura

Os dados de temperatura disponiveis sdao aqueles medidos nas estacdes meteoroldgicas do
INMET: Diamantina, Montes Claros e Araguai.A variagdo espacial da temperatura média
anual na bacia situa-se entre 18°C e 24°C, (Figura 3.16) e esta relacionada principalmente
com a variacao da altitude, que justifica as diferencas encontradas nos locais como
Diamantina (> 1.200 m), Montes Claros (< 700 m) e Aracuai (<300m). Entre Diamantina e

Araguai, a diferenca entre a temperatura média anual chega aos 6,3 °C.

O Quadro 3.12mostra a temperatura média anual e as maximas e minimas médias mensais
nos locais selecionados. A média da regido, calculada como a média aritmética dos locais
selecionados, € igual a 28 °C.A distribuicdo sazonal das temperaturas médias mensais é
apresentada na Figura 3.16.

Quadro 3.12 - Temperatura média anual

Temperatura/Local Diamantina Montes Claros Aracuai
Média (°C) 18,1 22,4 24,4
Méxima (°C) 20,0 24,4 26,5
Minima (°C 15,3 19,4 21,2
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Figura 3.16 — Mapa da Temperatura Média Anual na Bacia Hidrografica do Alto Rio Jequitinhonha
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Figura 3.17 — Histograma de temperatura média mensal

A Figura 3.17 mostra o comportamento diferenciado do clima de altitude representado
pelos locais selecionados. Nas trés estacdes o més mais frio é julho, e 0 més mais quente é
fevereiro. Ao longo do ano as precipitacdes médias mensais variam entre 20 e 15°C em
Diamantina, 24 a 19°C em Montes Claros; e 26 a 21°C em Araguai.

As temperaturas mais baixas acontecem entre os meses de junho e agosto (Figura 3.18),
com média das minimas mensais do trimestre de 11°C, 13°C e 16°C em Diamantina, Montes
Claros e Araguai, respectivamente.Na estacdo de Diamantina, foram registradas as
temperaturas minimas absolutas da area, a qual ficou em torno de 11°C para o més de

julho.

As maiores temperaturas acontecem entre janeiro e margo, como mostra a Figura 3.19,
para as trés estacOes selecionadas. A média para o trimestre das temperaturas maximas €
de 26°C, 30°C e 33°C para as estacoes de Diamantina, Montes Claros e Araguai,
respectivamente. As temperaturas mais elevadas registraram-se na estacdo de Araguai, com

uma maxima absoluta média de 33°C para o més de fevereiro.

A amplitude entre as médias das maximas e das minimas é de aproximadamente 12°C para

as estacoes de Montes Claros e Aracuai e de 10°C para Diamantina.

Contrato Cédigo Data de Emissdo Pagina
2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-JQ1-02.00-REV05 26/09/2013 48



'\ ENGENHARIA DE ECURSOS HIDRICOS

165A'N

WOSTITUTO MNEIRO
GENTAD WS AGUAS

ol

FASE I — DIAGNOSTICO INTEGRADO DO MEIO FISICO-BIOTICO, ANTRC}PICO E DAS DISPONIBILIDADES E DEMANDAS HIDRICAS
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-]JQ1

25

20

()
=3 15
pd
£l
S
2 10
£
<
=
2
0
jan mar mai jun
Diamantin 16,1 16,1 16,2 149 13,4 11,7 11,0 13,1 14,6 153 15,8
mlontes Claros! 186 19,0 18,7 17.3 153 13.1 125 16,1 18,2 18,0 19.1
W Aracuai 208 213 21,0 20,0 18,0 16,0 15,3 193 209 211 21,0
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Figura 3.19 — Histograma de temperatura média maxima
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c) Umidade

Esta varidvel expressa a capacidade do ar circulante em captar o vapor de agua das
superficies livres, solos e vegetacdo. A precipitacdo é derivada desta agua atmosférica.

A alta umidade atmosférica implica em pelo menos dois efeitos benéficos possiveis no
crescimento da planta. Primeiramente muitas plantas podem absorver diretamente umidade
do ar saturado, e segundo, a umidade pode afetar a fotossintese. A umidade atmosférica
tende a decrescer com o aumento da latitude, mas a umidade relativa, sendo uma funcgao
inversa da temperatura, tende a aumentar. Ela também decresce com a altitude e é maior

sobre areas vegetadas do que sobre o solo estéril.

O Quadro 3.13 mostra a umidade relativa nos locais selecionados, considerando a média
anual e as médias para os periodos seco e Umido. O valor médio anual da umidade relativa

para a bacia fica por volta dos 71%.

Quadro 3.13 - Umidade relativa média

Estacao Anual (%) Periodo Seco (%) Periodo Chuvoso (%)
Diamantina 76,7 74,8 78,5
Montes Claros 66,6 61,1 72,1
Araguai 71,5 68,6 74,4

Com relacao a sua distribuicdo temporal, pode-se constatar que o periodo de menor
umidade corresponde aos meses de inverno (maio a setembro), coincidindo com o periodo
em que as precipitacdes sao menos frequentes. A média anual é entorno de 75% na estagao
de Diamantina, enquanto que em Montes Claros e Aracuai fica em torno de 61% e 69%,
respectivamente, ocorrendo em agosto as menores médias mensais, dependendo

principalmente dos correspondentes valores de precipitagao.
d) Evaporacao

E a passagem de um corpo do estado liquido para o gasoso. A vaporizacdo toma o nome de
evaporacao quando se produz unicamente na superficie livre de um liquido. A evaporagao
sofre influéncia principalmente da latitude, da velocidade do vento, da radiacdo global, da
temperatura do ar e da agua, da umidade, entre outras.
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A evaporacdo na bacia, como mostra a Figura 3.20, assume um comportamento
semelhante entre as estacdes consideradas, no que diz respeito a variagao sazonal. Todas as
estacOes apresentam niveis de evaporacdo mais baixos nos primeiros meses do ano,

elevando-se gradativamente até o més de setembro, quando atingem o maximo.
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Figura 3.20 — Histograma de evaporacao média mensal — Evaporimetro Piché

De julho a outubro tem-se os valores maiores, enquanto que 0s menores ocorrem de
dezembro a fevereiro. Nos meses secos, de abril a setembro, tem-se 53% do total
evaporado na bacia. Em termos de totais médios anuais, Diamantina e Montes Claros
apresentam totais médios anuais proximos de 1.300 mm e 1.400 mm, respectivamente;

enquanto que em Araguai 1.450 mm, sendo medidos em evaporimetro Piché.

O nivel minimo médio de evaporagdo acontece no més de dezembro, na estagao de Montes
Claros quando este atingiu 80,3 mm, e a maxima evaporacdao média mensal corresponde

também a esta estacao com um valor de 175 mm no més de setembro.
e) Nebulosidade

A nebulosidade correspondeao grau de cobertura do céu pelas nuvens durante um periodo
fixo de tempo. Geralmente emprega-se uma escala que varia de 0 (zero), que indica um céu

completamente livre de nuvens, a 10 (dez), representando um céu totalmente coberto.
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A Figura 3.21 permite visualizar o comportamento da nebulosidade ao longo do ano na
bacia. A média mensal da nebulosidade varia sazonalmente com a precipitagao. Diamantina,
com nebulosidade média anual igual a 6,2, apresenta o maior indice da regidgo. Os menores
valores registrados correspondem as estacdes de Montes Claros e Aracuai, com uma
nebulosidade média anual igual a 5,5.

A nebulosidade maxima mensal se verifica entre os meses de novembro e dezembro para as
trés estacoes de Peixe e Porto Nacional, com média de aproximadamente 8 para Diamantina,
7,3 para Montes Claros; enquanto que para Aracuai é de 7. Os valores minimos se dao no
més de agosto com média de 4 para a bacia.
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Figura 3.21 — Histograma de nebulosidade média mensal
f) Insolagao

A insolacdo apresenta padrao inverso a nebulosidade e a precipitacdo, com maior incidéncia

solar no periodo de abril a setembro, conforme mostra a Figura 3.22.

A insolacado total média anual é de 2.397 horas para a estacdo de Diamantina, variando em
termos médios de um maximo de 250 horas em agosto a um minimo de 150 horas em

novembro.
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Figura 3.22 — Histograma de insolacdao média mensal

Na estacdo de Araguai, a insolagdo total média € de 2.236 horas, com maxima 223 horas
para 0 més de agosto e minima de 157 horas em novembro. O maior valor de insolacao total
média na regido corresponde a estacao de Montes Claros com 2.673 horas, maximo de
279,7 horas em maio e minima de 162 horas em novembro.

g) Ventos

Os ventos sao caracterizados por sua intensidade e direcao, que sao medidos pelo
anemOmetro. As duas variaveis sao fortemente influenciadas pelas irregularidades
topograficas. Os registros anemométricos das trés estacdes meteoroldgicas permitiram
estabelecer as velocidades médias para cada més, as quais sao apresentadas no Quadro
3.14e na Figura 3.23.

Quadro 3.14 - Intensidade dos Ventos (m/s

Estacao Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Ano

Diamantina | 1,28 | 1,28 | 1,09 | 0,9 | 0,87 | 0,99 | 1,08 | 1,27 | 1,35| 1,11 | 1,11 | 1,28 | 1,13

Montes

Claros 1,25|139| 110|108 |09 |085|1,13|150| 187|149 | 1,21 | 1,28 1,26

Araguai 0,24 | 0,19 | 0,09 | 0,16 | 0,18 | 0,17 | 0,15 0,18 | 0,31 | 0,28 | 0,16 | 0,18 | 0,19

Fonte: INMET, 1992.
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Figura 3.23 — Velocidade dos Ventos média mensal

Os registros observados nas estacoes meteoroldgicas da regido indicam pequenas variagoes
enquanto a sazonalidade nas velocidades médias dos ventos ao longo da bacia. Entre agosto
e outubro onde se verifica a maior média de velocidade, tendo o més de setembro os

maiores ventos na regiao.

Conforme observado na Figura 3.230 vento ocorre com maior intensidade em Diamantina e
Montes Claro, revelando o efeito topografico nesta bacia. De acordo com a classificacdo de
Beauford, as intensidades nas trés estacdes possuem Grau 1 — leve, com velocidades

inferiores a 1,5 m/s.

Conforme as Normais Climatoldgicas apresentadas no Quadro 3.15, para a estacdo de
Diamantina, a direcdo predominante € Sudeste, ocorrendo predominancia de Norte nos
meses de outubro a dezembro. J& Montes Claros apresenta predominancia Nordeste e em

Aracuai tem ocorréncia de direcdo Nordeste nos meses de outubro a janeiro.
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Quadro 3.15 - Direcao predominante dos ventos

Estacao |Jan | Fev Mar Abr | Mai (Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Ano

Diamantina | N SE SE SE SE |SE |SE |SE SE | N N N SE

Montes NE | NE NE NE NE |NE |NE |E E |NE |NE |NE |NE
Claros
Araguai NE | Indef. | Indef. | Indef. | SW | SW | SW | Indef. | NE | NE | NE NE | NE

Legenda: SE — Sudeste; SW — Sudoeste; NE — Nordeste; E — Leste; S — Sul; N - Norte
Fonte: INMET, 1992.

344 Balango Hidrico Climatico

O balanco hidrico para analise das condicdes hidricas foi determinado por meio do método
de Thornthwaite e Mather (1955), utilizando os dados de precipitacdo, evapotranspiracao

potencial e real para as estacdes meteoroldgicas.

O Quadro 3.16 ao Quadro 3.18, e Figura 3.24aFigura 3.26apresentam os resultados
do balango hidrico das estagbes meteoroldgicas operadas pelo INMET na bacia JQ1. Foram
adotados os dados das estacdes de Diamantina (1972-1990), Montes Claros (1969-1990) e
Araguai (1973-1990), obtidos junto ao Banco de Dados Climaticos do Brasil elaborado pela
Embrapa - Monitoramento por Satélite e da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz",
Universidade de Sao Paulo (ESALQ/USP), e atualizado em 05 de setembro de 2003. Os
dados apresentados no referido Banco de Dados foram coletados e organizados por
Sentelhas et al. (1999).
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Quadro 3.16 - Balanco Hidrico Normal por Thornthwaite & Mather (1955) — Diamantina

o 5
Meses N di.a‘:e (o.::) P (mm) [N (horas) I a (:E;r;) l(’nf;; NEG-AC (ﬁ:znh:) (::;:) (E::) (I:E:) (:Enxn(1:)
Jan 30 19,8 307,0 13,1 8,0 19 85,50 221,5 0,0 100,00 0,00 85,5 0,0 221,5
Fev 28 20,0 121,0 12,8 8,2 19 79,68 41,3 0,0 100,00 0,00 79,7 0,0 41,3
Mar 31 19,9 167,0 12,4 8,1 1,9 84,49 82,5 0,0 100,00 0,00 84,5 0,0 82,5
Abr 30 18,5 79,0 11,8 7,2 1,9 68,20 10,8 0,0 100,00 0,00 68,2 0,0 10,8
Mai 31 17,1 31,0 11,3 6,4 1,9 58,27 -27,3 -27,3 76,13 -23,87 54,9 3,4 0,0
Jun 30 16,0 8,0 11,0 5,8 19 48,22 -40,2 -67,5 50,92 -25,21 33,2 15,0 0,0
Jul 31 15,3 8,0 10,9 5,4 1,9 45,55 -37,5 -105,0 34,98 -15,94 23,9 21,6 0,0
Ago 31 16,5 17,0 11,2 6,1 1,9 53,68 -36,7 -141,7 24,24 -10,74 27,7 25,9 0,0
Set 30 17,4 48,0 11,6 6,6 19 59,79 -11,8 -153,5 21,54 -2,70 50,7 9,1 0,0
Out 31 18,7 133,0 12,2 7,4 19 73,90 59,1 -21,5 80,65 59,10 73,9 0,0 0,0
Nov 30 19,1 222,0 12,7 7,6 1,9 77,52 144,5 0,0 100,00 19,35 77,5 0,0 125,1
Dez 31 19,3 264,0 13,0 7,7 1,9 83,88 180,1 0,0 100,00 0,00 83,9 0,0 180,1
TOTAIS 217,6| 1.405,0 144,0 84,6| 22,5 818,67 586,3 888 0,00 743,6 75,0 661,4
MEDIAS 18,1 117,1 12,0 7,1 1,9 68,22 48,9 74,0 62,0 6,3 55,1
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Figura 3.24 — Balanco Hidrico da Estacdao Climatoldgica de Diamantina
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Quadro 3.17 - Balanco Hidrico Normal por Thornthwaite & Mather (1955) em Montes Claros

o -

e Ndi.a‘:e T(°C) | P (mm) (hol:as) I : (§1TnF:) '(’.f;')’ bFeE (?:nT) (::;:) (E:) (EE::) (:Enxl1(1:)
Jan 30 23,5 192,0 13,0 10,4 2,6 107,90 84,1 0,0 100,00 0,00 107,9 0,0 84,1
Fev 28 24,0 116,0 12,7 10,7 2,6 104,43 11,6 0,0 100,00 0,00 104,4 0,0 11,6
Mar 31 24,4 125,0 12,4 11,0 2,6 117,06 7,9 0,0 100,00 0,00 117,1 0,0 7,9
Abr 30 22,7 42,0 11,9 9,9 2,6 90,03 -48,0 -48,0 61,86| -38,14 80,1 9,9 0,0
Mai 31 21,2 14,0 11,4 8,9 2,6 74,83 -60,8 -108,9 33,67| -28,19 42,2 32,6 0,0
Jun 30 19,7 4,0 11,1 8,0 2,6 58,06 -54,1 -162,9 19,61 | -14,06 18,1 40,0 0,0
Jul 31 19,4 3,0 11,0 7,8 2,6 57,32 -54,3 -217,2 11,39 -8,22 11,2 46,1 0,0
Ago 31 21,2 7,0 11,2 8,9 2,6 73,80 -66,8 -284,0 5,84 -5,55 12,6 61,3 0,0
Set 30 22,7 21,0 11,7 9,9 2,6 88,65 -67,6 -351,7 2,97 -2,87 23,9 64,8 0,0
Out 31 23,7 110,0 12,2 10,5 2,6 106,75 3,2 -277,8 6,22 3,25 106,8 0,0 0,0
Nov 30 23,4 211,0 12,6 10,3 2,6 103,74 107,3 0,0 100,00 93,78 103,7 0,0 13,5
Dez 31 23,3 237,0 12,9 10,3 2,6 108,61 128,4 0,0 100,00 0,00 108,6 00| 1284
TOTAIS 269,2| 1.082,0 144,0 116,7| 31,4| 1.091,19 -9,2 642 0,00 836,5 254,7| 245,5
MEDIAS 22,4 90,2 12,0 9,7 2,6 90,93 -0,8 53,5 69,7 21,2 20,5
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Quadro 3.18 - Balanco Hidrico Normal por Thornthwaite & Mather (1955) em Aracuai

o -
Meses | "€ (oTC) (um) (hol:as) I a (:1Tr:) l(’nf:nl)’ NEG-AC (‘::.!nh:) (::I) (Enlf) (55::) (E1xn(1:)
Jan 30 25,7 139,0 13,0 11,9 3,1 134,35 4,6 -18,5 83,08 4,65 134,4 0,0 0,0
Fev 28 26,5 84,0 12,7| 12,5 3,1| 135,34 -51,3 -69,9 49,72 | -33,36 117,4 18,0 0,0
Mar 31 26,1 102,0 124 12,2 3,1| 138,55 -36,5 -106,4 34,50 -15,22 117,2 21,3 0,0
Abr 30 25,0 39,0 11,9 11,4 3,1| 112,56 -73,6 -180,0 16,53| -17,97 57,0 55,6 0,0
Mai 31 23,4 11,0 11,4 10,3 3,1 91,07 -80,1 -260,1 742 -9,11 20,1 71,0 0,0
Jun 30 22,0 3,0 11,1 9,4 3,1 70,66 -67,7 -327,7 3,77 -3,65 6,6 64,0 0,0
Jul 31 21,2 6,0 11,0 8,9 3,1 64,73 -58,7 -386,4 2,10 -1,68 7,7 57,1 0,0
Ago 31 23,1 5,0 11,2 10,1 3,1 86,28 -81,3 -467,7 093] -1,17 6,2 80,1 0,0
Set 30 24,7 19,0 11,7 11,2 3,1| 106,74 -87,7 -555,5 0,39 -0,54 19,5 87,2 0,0
Out 31 25,4| 106,0 12,2 11,7 3,1| 125,29 -19,3 -574,7 0,32| -0,07 106,1 19,2 0,0
Nov 30 25,1 167,0 126] 11,5 3,1| 121,37 45,6 -77,8 45,95| 45,63 121,4 0,0 0,0
Dez 31 25,1| 161,0 129 11,5 3,1| 128,52 32,5 -24,3 78| 32,48 128,5 0,0 0,0
TOTAIS 293,3| 842,0 144,0| 132,8| 37,3|1.315,45 -473,4 323,1 0,00 842,0 473,4 0,0
MEDIAS 24,4 70,2 12,0 11,1 3,1| 109,62 -39,5 26,9 70,2 39,5 0,0
Contrato Cddigo Data de Emissdo Pagina
2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-1Q1-02.00-REV05 26/09/2013

60



( ENGENHARIA DE RECURSOS HIDRICOS.

N3

1A

INSTITUTO HINEIRO
DE GEBTAG DAB ASLIAB

Contrato
2241.0101.07.2010

FASE I — DIAGNOSTICO INTEGRADO DO MEIO FISICO-BIOTICO, ANTRQPICO E DAS DISPONIBILIDADES E DEMANDAS HIDRICAS
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-IQ1

Balanco Hidrico Normal Mensal

Extrato do Balango Hidrico Mensal

180 0 -
160 > A0 AN
-20
140 ¢
] -30
120 40
100 £ .
IS £ 50
Eg0 -60
60 -70
-80
40
-90
20 -100
(] Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
—e— Precipitaggo —®— ETP —e—ETR W DEF(-1) @EXC
Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigao Hidrica ao longo do ano
60
40 A
20 1
0 4
€ .20 A
£ 20
-40
-60 4
-80 o
-100
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
| | Deficiéncia W Excedente Retirada ™ Reposicao |
Figura 3.26 — Hidrico da Estacao Climatologica Araguai
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Sazonalmente, os meses de inverno sao caracterizados por nao apresentarem excedente,
independentemente da situacdo geografica considerada, ficando todo excedente registrado

nos meses de verao, de outubro a margo.

Examinando os balancos hidricos, percebe-se que a cidade de Diamantina, localizada a 1.296
m de altitude, apresenta condicdo climatica distinta daquela observada na parte central e

baixa da regiao.

O excedente hidrico estimado para a area apresenta um padrdo decrescente no sentido sul-
norte e oeste-leste, partindo de valores de 661 mm/ano (Diamantina) e 245 mm/ano

(Montes Claros), na porcao oeste da area, chegando a valores de 0 mm/ano em Aracuai.

Diamantina, estd localizada na por¢do meridional da Serra do Espinhaco, sobre rochas
predominantemente quartziticas do Supergrupo Espinhaco (litossolos e afloramentos
rochosos). Observa-se que ha excedente hidrico nos meses de novembro a abril. Nesse caso,
ocorre deficiéncia somente de maio a setembro. A precipitacdo supera a evapotranspiracao
em sete meses (outubro a abril). O armazenamento é maximo de novembro até abril. Dos
1.405 mm de precipitacao anual, 661 mm estariam disponiveis para percolar ou escoar
lateralmente. Embora o balanco hidrico mais favoravel, os solos da regido também
apresentam graves restrigdes, inclusive no que se refere a capacidade de armazenamento
hidrico, em grande parte da area de Diamantina somente as plantas xerofitas conseguem

sobreviver.

No caso de Montes Claros, situada em altitudes de cerca de 650 m, durante 07 meses (abril
a outubro) a chuva de cada més é normalmente inferior ao volume de dgua necessario para

equilibrar-se com a evapotranspiragao.

O perfil hidrico da estacdo climatoldgica de Aracuai/MG, localizada a 284 m de altitude é
representativo das areas baixas da bacia JQ1.Examinando o balanco hidrico, a regido de
Araguai apresenta uma elevada taxa de evapotranspiracao ao longo do ano (1.315 mm) e,
devido a pequena quantidade de chuvas (842 mm/ano) ocasionam uma situacdo marcada

pela forte deficiéncia hidrica (473 mm/ano), principalmente durante os 9 meses mais secos.

O armazenamento no solo é menor que 100 mm para todos os meses do ano, portanto ndo

existe agua disponivel para percolar ou escoar superficialmente, isto €, excedente nulo
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durante os 12 meses. E devido a ocorréncia de balango hidrico anual negativo que a

vegetacao predominante é a caatinga hiperxerdfita.

Os resultados apresentados devem ser analisados dentro da devida perspectiva. Trata-se,
como foi comentado, de resultados obtidos com as chamadas normais climatoldgicas, quais
sejam, das condicdes médias de cada variavel utilizada, conforme observadas no periodo de
30 anos que vai de 1961 a 1990, dependendo da disponibilidade de dados. Sendo uma
condicdo “média” o significado é que poderdo ocorrer anos mais severos em termos de
excessos hidricos, bem como anos menos severos. Em linhas gerais a climatologia da bacia

permite concluir:

1) Os climas dominantes sao Umido, subumido e subUmido seco, condicbes mais

favoraveis, portanto, que as dos climas semiaridos e aridos.

2) Da parte superior da bacia até a parte inferior ocorre uma intensificacdo dos periodos
de déficit hidrico.

3) Na parte superior da bacia a agricultura podera ser desenvolvida sem maiores
necessidades de investimentos na disponibilizacdo de agua; na parte inferior, existe a
necessidade de implementacdo da irrigacao para superar os periodos de déficits hidricos

nas estagdes secas.

4) Esta necessidade de irrigacdo, ao que tudo indica, podera ser atendida por
acumulacdes de agua alimentadas pelas disponibilidades da estacdao Umida, ou pela
captacdo de agua nos cursos de agua perenes da bacia, entre os quais se sobressai 0 rio

Jequitinhonha.

Portanto, cabe enfatizar que a bacia JQ1 se afasta significativamente, sob o ponto de vista
climatico, das regides em climas semiaridos, nas quais as acumulacdes de agua devem suprir

déficits que podem se prolongar por varios anos.

3.5 Solos

A caracterizacdo dos solos da bacia hidrogréfica objetiva a identificagdo das unidades
predominantes e a apresentacao de informacOes detalhadas que permitam o conhecimento
deste recurso e orientem as formas de manejo mais adequadas. O diagndstico dos solos da
bacia, objetiva, em linhas gerais, o conhecimento do ambiente e a caracterizacdo dos
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principais agrupamentos de solos, fornecendo no contexto do Plano Diretor de Recursos
Hidricos, junto com outros aspectos do sistema fisico, uma visdo integrada entre os diversos

componentes naturais.

No contexto de um Plano Diretor de Recursos Hidricos, que se constitui em um instrumento
de planejamento da ocupacao dos territorios tendo por base o uso dos recursos hidricos, o
conhecimento do recurso solo é fundamental na previsao dos efeitos da interferéncia
humana. Constitui um subsidio para orientar o melhor uso da terra em funcdo de sua
potencialidade, indicando areas mais propicias as atividades produtivas bem como aquelas

de vocacdo conservacionista, sempre na 6tica do uso, controle e protegao das aguas.

Caracteristicas dos solos tais como profundidade, pedoforma, variacdes verticais de textura,
presenca de camadas impermeaveis, classes de relevo, dentro outras, sdo atributos que
identificados e avaliados permitem um conhecimento do ambiente e do comportamento do
escoamento hidrico superficial, um dos principais agentes de degradacdo das terras. As
caracteristicas do escoamento superficial encontram-se também fortemente relacionadas a
morfologia e ao relevo que, na bacia JQ1, por sua vez, estdo fortemente associadas a

condicionantes geoldgicos, sobretudo a disposicao estrutural das rochas.
Na bacia JQ1 sdo caracterizadas duas unidades geomorfoldgicas de expressao regional:

e O Conjunto da Serra do Espinhacgo, a oeste, formada por cristas e colinas alinhadas
no sentido norte-sul compondo as areas de cabeceiras e os divisores de agua com a bacia
do Sdo Francisco, onde predomina um relevo movimentado com vertentes ingremes e

vales muito encaixados onde sao registrados extensos afloramentos rochosos e,

e A unidade do Planalto do rio Jequitinhonha, adjacente a regiao montanhosa, em
direcdo ao trecho médio da bacia, de relevo ondulado caracterizado por feicdes convexas
com modelados de dissecacao diferencial, entremeado por trechos mais conservados,
com relevos tabulares de chapadas onde ocorrem coberturas cenozoicas de natureza
arenosa capeado as rochas xistosas do grupo Macaubas, compondo superficies planas ou
de relevo suave ondulado limitadas com escarpas abruptas.

Neste contexto, os solos da bacia JQ1 foram desenvolvidos sobre rochas quantziticas do
Supergrupo Espinhaco, em area de relevo muito movimentado, montanhoso com frequentes

areas escarpadas, onde predominam terrenos caracterizados sob o ponto de vista da
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pedologia como areas de afloramentos rochosos, como também em também por rochas
xistosas do Grupo Macaubas que deram origem aos Cambissolos, que sdo solos rasos, porém
apresentando o desenvolvimento de um horizonte B incipiente, que confere melhores

possibilidades de aproveitamento e niveis de fertilidade mais altos.

O alto grau de dissecacao do relevo em alguns setores da bacia, e os vales encaixados e
profundos, definidos por acidentes estruturais, condicionam a forte energia dos processos

morfodinamicos e solos muito susceptiveis a processos erosivos.

Na regiao de topografia mais rebaixada, em setores mais conservados, relacionados a
superficies de aplainamento dos contrafortes da regido da Serra do Espinhaco, sdo
encontradas amplas coberturas de material detritico e eventualmente lateritas que ocorrem
na forma de extensas chapadas, dando origem a latossolos em areas de relevo plano e

suave ondulado.

Na bacia JQ1 foram registradas como associacdes de solos dominantes a ocorréncia de
Cambissolos e Latossolos e, com menor representatividade Argissolos e Neossolos. Segundo
a distribuicdo apresentada no mapa de solos, os Cambissolos ocorrem em 43% da area da
bacia, sendo a classe mais representativa, seguidos pelos Latossolos com 29,87%, enquanto
que os Argissolos e os Neossolos ocorrem de forma pouco expressiva, com 1,79% e 0,84%
respectivamente. De forma também representativa ocorrem afloramentos rochosos em
24,5% da area da bacia, associados a regido da Serra do Espinhago. A caracterizacdo das
unidades de solo apresentada neste estudo segue as recomendagdes do Sistema Brasileiro
de Classificagao de Solos (EMBRAPA, 1999).

Neste PDRH-JQ1 foram utilizados os dados e informacdes secundarias contidas em mapas e
relatdrio especificos sobre o tema, adicionando-se os conhecimentos adquiridos com as
viagens de reconhecimento da area da bacia e observacOes e descricdo de solos em cortes
de estrada. O Mapa de Solos contém o delineamento das unidades e a legenda, baseada nas
classes de solos, é apresentada no texto conforme o atual Sistema Brasileiro de Classificacao
de Solos - SiBCS, da EMBRAPA.

Os estudos estdo apresentados com base em levantamento a nivel exploratdrio, conforme
procedimento normativo de levantamento pedoldgico da Embrapa, com informagOes
generalizadas dos recursos dos solos, em grandes areas, com mapas em escala pequena,
contendo correlagdes e observagdes de campo.
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3.5.1 Caracterizacao das Unidades Pedoldgicas

As seguintes Unidades Pedoldgicas estao presentes na bacia JQ1:
a) Argissolos

Argissolos sao solos minerais nao hidromérficos que apresentam como caracteristica
marcante um aumento do teor de argila do horizonte superficial A para o subsuperficial B
que é do tipo textural (Bt). A sequéncia de horizontes inclui o A, Bt e C. geralmente
mostrando, em perfil, boa diferenciacao de cores, que no horizonte A sdao sempre mais

escurecidas enquanto que no horizonte B textural variam de acinzentadas a avermelhadas.

Sao solos com profundidade varidvel, geralmente bem drenados, que possuem textura
média e média/argilosa, podendo ocorrer fase cascalhenta. No horizonte diagndstico Bt a
textura é argilosa ou muito argilosa, ocorrendo mudanca textural abrupta ou com pequena

variagao ao longo do perfil.

Ocorre como grupos de Argissolo Vermelho-Amarelo (PVAe), eutrdfico tipico, com horizonte

A moderado e textura variando de média a argilosa.

Pouco representativo na bacia, ocupando uma extensdo total de 321 Km2, estes solos
ocorrem de forma restrita no vale do rio Jequitinhonha, subindo pelo vale do rio Vacarias até
a altura da cidade de Josendpolis e no extremo norte da area da bacia associados a

Cambissolos Haplicos.

Os Argissolos Vermelho-Amarelo apresentam, de maneira geral, o horizonte A moderado ou
proeminente, com textura varidvel desde arenosa a argilosa, com ou sem cascalho, e
transicao clara ou gradual para o Bt. O Bt possui textura argilosa, cascalhenta ou nao
cascalhenta, com cerosidade sempre presente na superficie dos elementos estruturais, que
sao do tipo blocos subangulares e angulares, com desenvolvimento moderado ou forte e

argila de atividade baixa.

Vocagoes agricolas basicas: a principal limitacdo ao uso agricola é o relevo movimentado.
Nas areas de encosta, onde a declividade é mais forte, ocorrem perfis cascalhentos e
vestigios de minerais primarios, que contribuem para um melhor nivel de fertilidade desses

solos, embora com maior dificuldade de mecanizagao.
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b) Cambissolo Haplico distrofico

Os Cambissolos sdo solos minerais ndao hidromorficos, com horizonte B incipiente (ou
cambico), com grande variagao de profundidade, mal a acentuadamente drenados, podendo
apresentar qualquer tipo de horizonte A sobre um horizonte B incipiente (Bi), também de

cores diversas sendo predominantes o horizonte A moderado e a textura argilosa.

Ocorrem de forma muito representativa da bacia como Cambissolos Haplicos Tb distroficos
(CXbd), recobrindo 43% da éarea total com 7.747,53 km2 distribuidos em toda a bacia,
associados a regioes serranas ou montanhosas, como também em condicdo de relevo suave
(mecanizavel) e sem presenca de cascalhos ou pedregosidade, embora as fases de relevo
predominante sejam o ondulado e forte ondulado. E classificado como haplico por apresentar
um horizonte A de coloracdo clara, e eventualmente fase cascalhenta, pedregosa e até
mesmo rochosa. E associado as areas de Afloramentos Rochosos e de Neossolos litélicos da
regiao de relevo mais acidentado, bordejando os mesmos. A principal caracteristica que
diferencia os Cambissolos dos Neossolos Litdlicos é a ocorréncia de um horizonte B

incipiente, entre o horizonte A superficial e a rocha.

Na regido da margem direita do Jequitinhonha, proximo aos divisores de agua da bacia, sao

muito utilizados na pecuaria e no plantio de eucalipto (Figura 3.27).

Considerando a heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das
condigOes climaticas relacionados a sua génese, as caracteristicas dos Cambissolos podem se

apresentar de forma muito variavel.

Os Cambissolos estdo relacionados a ocorréncia de rochas xistosas do Grupo Macaubas
compostas por xistos bandados que ocorrem em uma vasta areas desde os flancos da Serra

do Espinhago até o vale do rio Salinas, ja fora dos limites leste da bacia.
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Figura 3.27 — Cambissolos em areas de relevo plano utilizados para pastagens e
no plantio de eucalipto

Vocagoes agricolas basicas: s3ao solos de baixa potencialidade em dareas de relevo

movimentado, devido a espessura limitada, declive acentuado - favorecendo a erosao

(Figura 3.28), e carater distréfico no horizonte B (baixa fertilidade), podendo apresentar
pedregosidade acentuada em superficie.

Figura 3.28 — Erosao no Cambissolo em area de relevo suave ondulado causado
pela desvio de drenagem da estrada
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C) Latossolo

Os Latossolo sdo solos minerais, nao-hidromérficos, sempre com argila de atividade baixa,
cuja principal caracteristica € o horizonte B tipo latossdlico. Sdo considerados solos em
avancado estagio de evolucao, suficiente para transformar os minerais primarios oriundos do

material de origem em caulinita ou éxidos de ferro e aluminio.

Caracterizam-se como solos maduros, muito intemperizados, profundos e de boa drenagem,
apresentando grande homogeneidade do perfil, sendo geralmente de baixa fertilidade
natural, com baixa reserva de nutrientes para as plantas, apresentando, entretanto, boas

possibilidades para o desenvolvimento radicular.

Na area da bacia JQ1 ocupam uma extensdo de 5.370 Km2, correspondente a
aproximadamente 29,9 % da superficie da bacia hidrografica. Ocorrem como Latossolos
Amarelos distroficos (LAd), Latossolos Vermelhos distroficos e eutroficos (LVd e LVe) e

Latossolos Vermelho-Amarelo distrofico (LVAd).

Sdo bem a acentuadamente drenados, com predominancia de classes texturais argilosas,
horizonte A moderado e ocorréncia eventual de A proeminente, sendo normalmente alicos e
distroficos com baixa soma de bases trocaveis. Possuem baixa fertilidade natural sendo
utilizados predominantemente como pastagens, aparecendo também em grandes extensdes

de reflorestamento. Estao distribuidos em relevo plano e suave ondulado.

Sdo geralmente solos com boa permeabilidade, profundos a muito profundos, forte a
moderadamente drenados, boa porosidade e com caracteristicas fisicas que sao propicias ao
bom desenvolvimento das raizes das plantas. Esses solos ndo apresentam cerosidade
revestindo os elementos estruturais, possuem baixa relacdo textural, tém pouca
diferenciacdao entre os horizontes e apresentam sequéncia de horizontes A, B e C, com

transigdes geralmente difusas.

Latossolo Amarelo distréficos ocorrem de forma muito pouco expressiva, na regidao de
Virgem da Lapa, nos divisores de agua com a bacia do rio Araguai, margem direita do lago
da Barragem de Irapé, quase sempre associados a coberturas detriticas collvio-eluviais com
ocorréncia eventual de lateritas. Devido as condicOes de relevo e facilidade de mecanizacao,

sao utilizados para plantio de eucalipto e eventualmente plantio de café (Figura 3.29).

Contrato Codigo Data de Emissdo Pagina
2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-]Q1-02.00-REV05 26/09/2013 69



RIA
1GAMA '

ST, DEMINAS

FASE I — DIAGNOSTICO INTEGRADO DO MEIO FISICO-BIOTICO, ANTR('?PICO E DAS DISPONIBILIDADES E DEMANDAS HIDRICAS
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-JQ1

Figura 3.29 — Plantio de café em areas de relevo plano de Latossolos Amarelos
distroficos

Os Latossolos Amarelos sao solos minerais, acidos, ndo hidromorficos, com horizonte B
latossolico apresentando tonalidades amareladas ou amarelo-avermelhadas e baixo teor de
ferro. Caracterizam-se por um estagio de intemperizagdo avancado, constituido por
sesquioxidos, minerais de argila (1:1) e minerais primarios resistentes ao intemperismo,
possuindo ainda como caracteristica do seu avancado grau de intemperismo, baixa relacao

silte/argila e baixos valores para capacidade de troca de cations.

Os Latossolos Vermelho distroficos (Figura 3.30) ocorrem em uma area de 3.038 km2,
representando 16,9 % das terras da bacia, distribuidos ao longo dos divisores de agua, tanto
a leste quanto a oeste, e na regido entre Bocailva e Couto Magalhaes de Minas.
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Figura 3.30 — Latossolo Vrelh distr6ico em areas de tpgafia plana da
margem direita do reservatodrio da UEH Irapé, onde ocorre plantio de café e
eucalipto

Os Latossolos Vermelhos apresentam teores mais elevados de Fe,Os; e consequentemente
cores avermelhadas, com textura variando de média a argilosa em relevo plano a ondulado,
sendo utilizados para pastagens e cultura de café. Possuem perfis normalmente profundos
ou muitos profundos, porosos, muito fridveis, bem a acentuadamente drenados, acidos a
moderadamente acidos, apresentando frequentemente teores de aluminio trocavel médios a
altos (Figura 3.31).

Também de forma pouco expressiva, os Latossolos Vermelho eutrofico ocorrem associados a
Latossolo Amarelo distréficos na regidgo de Virgem da Lapa, nos divisores de agua com a
bacia do rio Aracguai.
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Figura 3.31 — Plantio de eucalipto em areas de Latossolo Vermelho com
topografia plana
Os Latossolos Vermelho-Amarelo ocorrem na porcao central e norte da bacia principalmente
a norte da cidade de Grao-Mogol, associados a depdsitos detriticos dos contrafortes da Serra
do Espinhaco, nas cabeceiras do ribeirdo Extrema e rio Vacaria, recobrindo uma area de
2.150 km2.

Os Latossolos Vermelho-Amarelo sdo solos bem drenados, caracterizados pela ocorréncia de
horizonte B latossdlico de cores vermelhas a vermelho-amareladas, apresentando teores
intermediarios de Fe,0; e cores entre o Latossolo Amarelo e o Vermelho. Sao profundos,
com boa drenagem e normalmente baixa fertilidade natural, apresentando horizonte A
predominantemente moderado e proeminente, e mais raramente A fraco. O Bw possui cores
de tonalidades amarelas, brunadas e amarelo-avermelhadas. O horizonte B é latossolico,
com sequéncia de horizontes A-Bw-C, com predominancia de minerais do tipo 1:1 (caulinita)
na fragao argila. Sao solos profundos e bastante intemperizados, o que se reflete em baixa
capacidade de troca de cations e saturacao de bases, bastante permeaveis, muito porosos,

de textura variando de média a muito argilosa no horizonte B.

As caracteristicas fisicas sao muito favoraveis ao aproveitamento agricola, refletidas em boa
drenagem interna, boa aeracao e auséncia de impedimentos fisicos a mecanizagdo e

penetracdo de raizes.
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Os Latossolos sao de forma genérica muito permeaveis, funcdo da textura e da propria
mineralogia. Apesar da pouca expressao em termos de area na totalidade da bacia, devido a
ocorréncia em um relevo mais favoravel, os Latossolos constituem a classe de solo de maior

utilizacdo agricola, incluindo reflorestamento e pastagens.

Vocagoes agricolas basicas: os Latossolos, quando apresentam textura média, sao
utilizados predominantemente como pastagens. De modo geral, os principais impedimentos
ao seu pleno aproveitamento sao a baixa fertilidade e a presenca de aluminio toxico para as
plantas. Devido as caracteristicas fisicas, apesar da baixa fertilidade, sdo utilizados em

grande variedade de lavouras.

Embora os Latossolos possuam boas propriedades fisicas, o manejo destes solos deve ser
cuidadoso para evitar a sua degradacdo, devido principalmente ao decréscimo do nivel de
matéria organica e alteracdo da distribuicdo de poros (compactacao) devido ao pisoteio
intensivo e sobrecarga nas pastagens, acarretando maior susceptibilidade a erosao e

decréscimo da fertilidade natural.
d) Neossolos Litdlicos

Neossolos Litdlicos sao solos constituidos por material mineral ou organico com horizonte A
ou histico disposto diretamente sobre a rocha ou sobre um horizonte C ou Cr, e que
apresentam um contato litico tipico ou fragmentario em uma espessura inferior a 50 cm da

superficie do solo, ndo apresentando qualquer tipo de horizonte B diagndstico.

Como unidade de mapeamento principal, estes solos ocorrem de forma muito pouco
expressiva na area da bacia, perfazendo menos de 1,0% da area total, apresentando-se com
as classes de Neossolos Litolicos distroficos e eutrdficos (RLd e RLe). Adicionalmente
ocorrem associados aos afloramentos rochosos que perfazem um total de 24,5 % da area da
bacia, em percentagem inferior a 50% destes, em fitofisionomias de cerrado e campos

rupestres, em relevo ondulado e a montanhoso, e eventualmente escarpado.

Apresenta pouca expressao dos processos pedogenéticos em consequéncia da baixa
intensidade da atuacao destes sobre a rocha original, ndo conduzindo, ainda, modificacoes
expressivas, condicionando normalmente forte rochosidade, pedregosidade, ocorréncia de

cascalhos e concregOes relacionados com a natureza do material originario.

Contrato Codigo Data de Emissdo Pagina
2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-]Q1-02.00-REV05 26/09/2013 73



1657ATNN

41 GAMA —
A SRS . DEMINAS

FASE I — DIAGNOSTICO INTEGRADO DO MEIO FISICO-BIOTICO, ANTRQPICO E DAS DISPONIBILIDADES E DEMANDAS HIDRICAS
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-JQ1

Ocorrem dominantemente em relevo forte ondulado a montanhosos, associados

principalmente a Afloramentos Rochosos.

Vocagoes agricolas basicas: as principais limitacdes ao uso agricola estdo relacionadas
com o relevo movimentado, pouca profundidade e presenca de rochosidade e

pedregosidade, além da deficiéncia de umidade.
e) Neossolo Quartzarénico ortico

Sdo solos constituidos por material mineral com sequéncia de horizonte A-C, sem qualquer
tipo de horizonte B, apresentando textura de areia ou areia franca em todo horizonte até o
contato litico, ou até uma profundidade superior a 1,5 metros a partir da superficie,

horizonte A fraco e moderado e relevo plano e suave ondulado.

Estes solos ocorrem de forma muito pouco expressiva na regiao da Serra do Espinhago, com

uma superficie mapeada de 74,9 km, perfazendo 0,42% da area da bacia.

Estes solos estdao relacionados a material de degradacdo das rochas quartziticas do
espinhaco, principalmente dos arenitos edlicos, na forma de areias inconsolidadas que

ocorrem como rampas pedimentadas e preenchem depressoes na base do relevo de serras.

Estdo associados a Neossolos Litdlicos e Cambissolos haplico, em fase de vegetacao de

Cerrado e Campo Cerrado, sendo muito susceptiveis a erosao.

VocagOes agricolas basicas: estes solos sdo arenosos, essencialmente quartzosos,
excessivamente drenados, profundos e de baixa fertilidade natural. Apresentam como
principais limitacdes a exploracdo a baixa fertilidade natural, a baixa CTC e a baixa retencao

de agua.
f) Neossolos Fluivicos

Estes solos ocorrem na planicie de inundacdo dos cursos de agua principais, a exemplo do
vale do rio Jequitinhonha, onde a predominancia é de solos de textura grosseira ricos em
materiais primarios derivado de processo erosivos da regido da serra do Espinhaco (Figura
3.32).
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Figura 3.32 - Planicie do rio Jequitinhonha onde ocorrem Neossolos Flivicos
associados a depdsitos de sedimentos arenosos inconsolidados que se acumulam
nas margens concavas

Sao solos derivados de sedimentos aluviais, com horizonte A sobre o horizonte C, e que
apresentam carater flivico: horizonte glei ou horizontes de coloracdo palida, variegada ou
com mosqueados abundantes ou comuns de ambiente reduto. Sdo constituidos de camadas
estratificadas (a0 menos em 25% do perfil), sem relacdo pedogenética entre si, fungao do
processo de deposicao. A textura das camadas varia de areia e areia franca, a textura
argilosa em funcdo do material fonte e dos processos de deposicao.

Os Neossolos Flvicos de textura arenosa se diferenciam dos Neossolos Quartzarénicos pelo
fato dos primeiros possuirem distribuicdo aleatéria do conteido de carbono organico em
profundidade, além da presenca de camadas com texturas diferenciadas ao longo do perfil.

Estes solos ocorrem como uma unidade de mapeamento principal na planicie de inundacao
do rio Jequitinhonha, logo apds este deixar a regiao montanhosa, ocupando uma extensao
de 57,2 km2, equivalendo a 0,32% da area da bacia. Ocorre também em toda a area da
bacia como unidade secundaria ou mais frequentemente como inclusao (< 15%) ao longo da
planicie aluvionar dos rios de maior porte, representado pelo Jequitinhonha e principais

afluentes.

Vocagoes agricolas basicas: sao solos normalmente utilizados na agricultura, entretanto,
quando sdo psamiticos — granulacdo predominante de areia - tendem a apresentar fertilidade

muito baixa, o que limita a sua utilizacao.
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g) Afloramentos Rochosos

Os Afloramentos Rochosos sdo expressivos em termos de area, com uma superficie de 4.413
km2, representando 24,5% da area total da bacia (Figura 3.33). Ocorrem associados as
rochas quartziticas do Grupo Diamantina, que afloram em toda a regido do alto curso da
bacia do Jequitinhonha, deste a cidade de Diamantina, que deu nome ao Grupo,
estendendo-se para norte ao longo dos divisores de agua, e na regiao central desde a cidade
de Grao Mogol estendendo-se também em direcao ao norte, fazendo parte da Serra do

Espinhaco.

‘a
.
- P A s

Figura 3.33 — Regido de relevo movimentado com afIraments rchoos na Serra
do Espinhaco

Sdo areas constituidas predominantemente (> 50%) por exposicao de rocha sa ou pouco
alterada que apresenta nas areas rebaixadas do relevo, acumulacao de detritos com algum

desenvolvimento pedogenético. A rocha ndo se mostra continua em superficie.

Associadas as areas de afloramentos rochosos ocorrem, portanto, pequenas manchas de
solos com distribuicao dispersa e descontinua, ocorrendo geralmente Neossolos Litdlicos e
Cambissolos haplicos distroficos todos em relevo ondulado a montanhoso, com vegetacao de

Cerrado e Campos rupestres.

Vocagoes agricolas basicas: apresentam forte limitacdo para o uso agricola devido a

elevada rochosidade e pedregosidade relacionadas com a natureza do material originario.
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3.5.2 Unidades de Mapeamento

O Quadro 3.19 apresenta as unidades de mapeamento com a ocorréncia e distribuicdo e as
respectivas descricoes das unidades de solos utilizadas no mapa pedoldgico da bacia
hidrografica JQ1 (Figura 3.34). A nomenclatura e classificagdo dos solos apresentada,
baseada no mapa de solos do Estado de Minas Gerais, obedece ao Sistema Brasileiro de
Classificagao de Solos — SiBCS.

A variabilidade espacial dos solos é muito grande, até mesmo quando se trabalha em escala
de detalhe, existindo, entretanto, para uma determinada zona, dominancia de um tipo de
solo, funcdao de caracteristicas comuns do material originario e dos fatores relacionados a
sua génese. Assim, as unidades de mapeamento sao constituidas por associagdes compostas
normalmente por duas ou trés classes de solos, com predominancia de uma delas. Utiliza-se
como primeiro componente da descricao a classe de solo que ocorre com maior extensao e
os demais componentes segue em ordem decrescente de area. Aquelas com ocorréncia

menor que 15% em termos da area sdo consideradas inclusoes.

As principais ordens de solos que ocorrem na area da bacia JQ1 sdo os Cambissolos Haplicos
distréficos com 43%, seguidos dos Latossolos (29,9%) predominando os Latossolos

Vermelhos e Vermelho-Amarelo distroficos.
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Quadro 3.19 - Unidades de Mapeamento das Classes de Solos

Ocorréncia e Distribuicao i selea el Descricao
Mapeamento
PVAC2 ARGISSO!_Q_ VERMELHO-AMARELO eutréfico tipico A moderado textura média/argilosa; fase floresta
Argissolo Vermelho-Amarelo subcaducifdlia, relevo forte ondulado e montanhos’o_. _ _ .
eutréfico PVAel2 - AR(_SIS,S(_)LO YIE_RMELHO-AMARELO eutroﬁcg tipico A_moderado textura mNedla/arg|Iosa + CAMBISSOLO
PVAe12 HAPLICO distrdfico tipico A moderado textura siltosa/argilosa, cascalhento/nao cascalhento; ambos fase
caatinga hipoxerdfila, relevo forte ondulado.
CXbd3 CAMBISSOLO HAPLICO distrdfico tipico A moderado textura média/ argilosa; fase campo cerrado, relevo suave
ondulado e ondulado.
Cxbds CAMBISSOLO HAPLICO distrdfico tipico A moderado textura arenosa, cascalhento; fase cerrado, relevo forte
Cambissolo Haplico distrofico ondulado. ; — . =
Cxbdé CAMBISSOLO HAPLICO distrofico tipico A moderado textura argilosa, cascalhento/nao cascalhento; fase cerrado,
relevo forte ondulado.
CXbd12 CAMBISSOLO HAPLICO distréfico A fraco, textura média/argilosa, cascalhento + NEOSSOLO QUARTZARENICO
ortico tipico e Iéptico alico A fraco; ambos cerrado, relevo suave ondulado e ondulado
LATOSSOLO AMARELO distrofico himico textura argilosa + LATOSSOLO AMARELO distréfico tipico A
Latossolo Amarelo distrofico LAd1 proeminente textura argilosa; ambos fase floresta subcaducifélia e floresta subperenifdlia, relevo plano e suave
ondulado.
LVd2 LAZO|S§OLO VERMELHO distrdéfico tipico A moderado textura argilosa; fase cerrado, relevo plano e suave
ondulado.
Latossolo Vermelho distréfico LATOSSOLO VERMELHO distréfico tipico A moderado textura argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO distréfico tipico
Lvd8 A moderado textura siltosa/argilosa, fase cascalhenta/nao cascalhenta; ambos fase cerrado, relevo plano e
suave ondulado.
LATOSSOLO VERMELHO eutrdfico tipico A moderado textura argilosa + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Latossolo Vermelho eutrdfico LVe3 eutrofico tipico A moderado textura média/argilosa; ambos fase caatinga hipoxerodfila, relevo ondulado e forte
ondulado.
LVAd1 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distrdfico tipico A moderado textura argilosa; fase cerrado, relevo plano e
Latossolo Vermelho-Amarelo suave ondulado. — — T
distréfico LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distrofico tipico A fraco/modgrado _textur,a_ média + NEOSSOLO
LVAd12 QUARTZARENICO ORTICO tipico A fraco/moderado; ambos fase caatinga hipoxerdfila, relevo plano e suave
ondulado.
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Unidades de

Ocorréncia e Distribuicdo Descricao
Mapeamento :
NEOSSOLO LITOLICO distrdfico tipico A fraco/moderado + AFLORAMENTO ROCHOSO; ambos fase cerrado e
RLd4 - - ,
caatinga hlpoxerpﬁla, relevo ondulado e forte ondulado e montanhoso. ]
NEOSSOLO LITOLICO distréfico tipico A fraco/moderado + CAMBISSOLO HAPLICO distréfico tipico e léptico
Neossolos Litdlicos RLd6 textura siltosa/argilosa + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO distrofico tipico A moderado textura média/argilosa;

todos

distréficos
fase cerrado, relevo suave ondulado e ondulado e forte ondulado.

NEOSSOLO LITOLICO Distrofico tipico, A moderado, textura média, fase campo rupestre, relevo montanhoso (50
RLd10 %) + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, A moderado, textura média, fase floresta tropical
subperenifélia, relevo montanhoso (30 %) + AFLORAMENTO DE ROCHA (20 %).

NEOSSOLO LITOLICO eutréfico chernossdlico e tipico textura argilosa + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
eutrdfico tipico A moderado/chernossdlico textura média/argilosa + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO eutréfico
Neossolos Litdlicos eutdficos RLe2 tipico A moderado/chernossdlico textura média/argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO eutréfico tipico A
moderado/chernossolico textura siltosa/argilosa; todos fase floresta caducifélia, relevo suave ondulado e
ondulado e forte ondulado.

NEOSSOLO QUARTZARENIVO ortico tipico A fraco/moderado + CAMBISSOLO HAPLICO distrdfico tipico e Iéptico

Neossoloé(gtt:gcl;czaremco RQo3 A moderado + NEOSSOLO LITOLICO distréfico tipico A fraco/moderado; todos fase campo cerrado, relevo
ondulado e escarpado.
Neossolos Fltvicos RYbd1 NEOSSOLO FLUVICO Tb distrofico tipico A moderado; fase caatinga hipoxerofila, relevo plano.

AFLORAMENTO ROCHOSO + CAMBISSOLO HAPLICO distrdfico tipico e Iépticos A moderado, textura arenosa,
fase cascalhenta + NEOSSOLO LITOLICO psamitico A fraco; todos fase cerrado, relevo ondulado e montanhoso

AR3
Afloramento Rochoso
AR6 AFLORAMENTO DE ROCHA (50 %) + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, A moderado, textura arenosa, fase
campo rupestre de quartizito, relevo montanhoso/escarpado (50 %).
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Figura 3.34 — Mapa de Pedologia da JQ1
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3.5.3 Conclusodes sobre a aptidao agricola dos solos

O Quadro 3.20apresenta as areas, percentuais e as aptidoes/limitacdes agricolas de
Ordem e Grupos de solos mapeados na bacia, apresentados no mapade solos. A
ocorréncia de grandes areas de afloramentos rochosos e predominancia de cambissolos
associados a estas, reflete a predominancia de solos jovens, pouco desenvolvidos e de
pouca profundidade. Condicoes mais favoraveis de fertilidade ocorrem quando estes solos

sao derivados de rochas xistosas.

FeicOes de tabuleiros com topografia plana que ocorrem de forma mais expressiva na
porcao intermedidria da bacia conferem condicdes propicias para a mecanizagao, quando

estes solos sdo utilizados para o plantio de eucalipto.

E notavel em toda a regido alta da bacia nos divisores de 4gua e areas de nascentes, a

ocorréncia de afloramentos rochosos ocupando quase 25% da area total.

Um total de 67,3% da area da bacia JQ1 é formada por afloramentos rochosos, Neossolos
e Cambissolos, compondo a rocha fonte pouco intemperizada e solos muito jovens, ainda

em processo de formacao, com a ocorréncia de um horizonte B incipiente.

Cambissolos e Neossolos litdlicos sdo solos instaveis, ainda jovens e em desenvolvimento,
e a cobertura vegetal pobre as areas de Cerrado e Campos rupestres associada a
possibilidade de encrostamento superficial € mais elevada devido aos teores mais altos de

silte e areia fina.
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Quadro 3.20 - Area, percentual e aptidao/limitacao agricola das unidades de mapeamento de solos na bacia JQ1

Area Percentual Percentual - - ’
Classe de Solo (Km2) por grupo por Ordem Aptidoes/limitacoes agricolas
(%) (%)
A principal limitac3o ao uso agricola é o relevo movimentado. Nas areas de
Argissolo Vermelho-Amarelo eutrdfico 321,73 1,79 1,79 enccsta, onde_a de_clivigladle_ € mais forte,_ ocorrem perfis cascalhe,ntos €
vestigios de minerais primarios, que contribuem para um melhor nivel de
fertilidade desses solos, embora com maior dificuldade de mecanizacao.
Sdo solos de baixa potencialidade em areas de relevo movimentado,
. . e devido a espessura limitada, declive acentuado - favorecendo a erosao, e
Cambissolo Haplico distrofico 7.747,53 43,01 43,01 carater distréfico no horizonte B (baixa fertilidade), podendo apresentar
pedregosidade acentuada em superficie.
Latossolo Amarelo distrofico 36,00 0,20 Quando apresentam textura média, sdo utilizados predominantemente
Latossolo Vermelho distréfico 3.038,51 16,87 como pastagens. De modo geral, os principais impedimentos ao seu pleno
Latossolo Vermelho eutréfico 155,64 0,86 29,87 aproveitamento sdo a baixa fertilidade e a presenca de aluminio toxico
e ara as plantas. Devido as caracteristicas fisicas, apesar da baixa
Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico | 2.150,87 11,94 Er')ertilidade,pséo utilizados em grande variedade de Iavouras?
Neossolos Litdlicos distroficos 15,93 0,09 As principais limitacdes ao uso agricola estdo relacionadas com o relevo
s - movimentado, pouca profundidade e presenca de rochosidade e
Neossolos Litolicos eutroficos 3,02 0,02 pedregosidade, aplém da dpeficiéncia de umidzde. v
Estes solos sdao arenosos, essencialmente quartzosos, excessivamente
Neossolos Quartzarénicos orticos 74,90 0,42 0,84 dr_engdo_s, _pr_ofugdos‘ e de baNixa fer_tilidade__natural. Apresenta}m como
principais limitagdes a exploracao a baixa fertilidade natural, a baixa CTC e
a baixa retencao de agua.
Sdo solos normalmente utilizados na agricultura, entretanto, quando sao
Neossolos Fluvicos 57,16 0,32 psamiticos — granulacdo predominante de areia - tendem a apresentar
fertilidade muito baixa, o que limita a sua utilizagao.
Apresentam forte limitacdo para o uso agricola devido a elevada
Afloramentos Rochosos 4.413,49 24,50 24,50 rochosidade e pedregosidade relacionadas com a natureza do material
originario.
Total 18.014,78 100 100

Fonte: Mapa de solos da bacia — calculo de areas através de Geoprocessamento.
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O encrostamento reduz a infiltragdo da agua no solo e, adicionalmente, os solos rasos,
associados a ocorréncia de afloramentos rochosos tem muito pouca capacidade de retencao
de agua, e a resposta ao escoamento superficial é rapida, evoluindo de escoamento difuso
para escoamento concentrado, gerando possibilidade de desenvolvimento de processo

€rosivos.

Em area de topografia acentuada ocorre a acumulacdo seletiva de cascalhos e pedregulhos
em superficie, pela retirada do material fino, tendendo a ocorréncia eventual de pavimentos

desérticos entremeados a afloramentos de rocha.

Estas regides serranas de Neossolos e vegetagao pouco densa constituem zonas tipicas de
tensdo, consistindo em um ambiente com deficiéncia de agua e nutrientes e particularmente

frageis.

Em conclusdo, a vocacao agricola da bacia JQ1 esta limitada aos Latossolos (29,9%), aos
Argissolo Vermelho-Amarelo eutrofico (1,8%) e aos Neossolos fltvicos (0,3%), atingindo uns
30% da area total. Limitacdes de diversas naturezas, quanto a possibilidade de mecanizagao
e a fertilidade, poderdo reduzir a percentuais menores que 30% os solos com potencial de
exploracdo agricola. Esta situacdo, talvez mais do que a escassez hidrica, pode representar a
principal barreira ao desenvolvimento econémico da bacia JQ1. Porém, as modernas técnicas
de manejo de solo, visando ao aumento de fertilidade, e a irrigacao, seletivamente usados,
poderdo incorporar uma area significativa de agricultura moderna, com potencial de
estabelecer novas vertentes de dinamizacao da economia regional. No proximo item maior

detalhamento desta questdo de aptiddo agricola sera apresentada.

3.6 Erodibilidade do solo

As precipitacdes sobre uma bacia hidrografica e o consequente escoamento superficial,
comandado pela rede de drenagem, sao agentes naturais de transformacao do relevo
através de processos de erosao, transporte e deposicao de sedimentos. A acao do homem
sobre o ambiente através do uso do solo, pode modificar a velocidade com que essas
transformacdes acontecem, causando desequilibrios nos ecossistemas. O processo de
modificacdo da paisagem com substituicdo da vegetacao nativa por areas de uso
dominantemente agricola pode ocasionar alteracoes significativas no regime hidroldgico dos
rios, aumento das vazoes de pico e o incremento da carga de sedimento para 0s mananciais
hidricos.
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A geracao de sedimentos em bacias hidrograficas é influenciada por numerosos fatores tais
como: clima, morfologia dos terrenos, caracteristicas do solo, cobertura vegetal e praticas
culturais. Uma das metodologias utilizadas para tentar avaliar quantitativamente este
impacto € a equacao Universal de Perda do Solo.

A EUPS foi originalmente desenvolvida como uma forma de orientar agricultores dos Estados
Unidos quanto a conservacao da produtividade de solos agricolas, partindo-se da estimativa
de uma tolerancia anual de perda de solo que deveria ser mantida a partir de mudancas dos
fatores antrdpicos, tais como formas de uso/manejo dos solos e adocao de praticas

conservacionistas.

Na EUPS (Wischmeier e Smith,1978), a perda de solo média anual é expressa segundo a

Equacao 4.

A = R. K. L. S. C. P Equagao 4

Onde:

A = perda de solo média anual (t/ha ano);

R = fator de erosividade da chuva (MJ.mm/ha.h.ano);

K = fator de erodibilidade do solo (t.ha.h/ha.MJ.mm)

L = fator de comprimento de rampa

S = fator de declividade

C = fator de uso/manejo

P = fator de praticas conservacionistas

A Equacao 4 apresenta dois conjuntos de fatores: os naturais (erosividade das chuvas,
erodibilidade dos solos e declividade e comprimento de vertente), que estabelecem o
potencial natural de erosdao em um solo em funcao da acdo de agentes intempéricos, e os

fatores antrdpicos (uso/manejo dos solos e praticas conservacionistas), que sao fungoes do
tipo de uso ao qual o solo esta submetido.
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O sedimento produzido na bacia hidrografica JQ1, principalmente na regido de cabeceiras, é
transportado pela encosta até o leito do rio onde é depositado em bancos de areia ou
barras, formando amplos depodsitos aluvionares onde o leito principal do rio adquire um

tracado meandrante (Figura 3.35).

Figura 3.35 — Acumulagoes arenosas na planicie do rio Jequitinhonha a jusante da
regiao serrana

3.6.1 Erosividade das Chuvas - Fator R

A chuva e o escoamento superficial sdo as caracteristicas hidrolégicas que mais influenciam a
erosao do solo. A precipitacao praticamente inicia o processo de erosao por impacto das
gotas de chuva, desprendendo o material da superficie. A contribuicdo da chuva sobre o
escoamento ira determinar a intensidade do movimento do sedimento da vertente para o

curso d'agua.

O fator Erosividade das Chuvas (R) é um parametro quantitativo que expressa a capacidade
da chuva de causar erosao sobre um solo desprotegido devido ao impacto das gotas de
chuva e do consequente escoamento superficial. Ele pode ser calculado a partir de dados de
precipitagdes mensais e precipitagdes anuais aplicados a uma equacao proposta por Bertoni
e Lombardo Neto (1999). No calculo do fator R foram utilizados dados dos postos

pluviométricos representativos da bacia hidrografica conforme o Quadro 3.21:
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Quadro 3.21 - Precipitacoes médias anuais e valores do fator R com base nos
dados dos postos pluviométricos da bacia JQ1

2 P Precipitacao Fa_t or i

Cadigo Nome Municipio anual (mm) Erosividade
(MJ.mm/ha.h.ano)

1543010 |Riacho dos Machados | Riacho dos Machados 973,2 5.656,26
1642003 | Cancela Grao Mogol 922,7 5.852,49
1642005 | Grao Mogol Grao Mogol 1.006,4 6.006,62
1642006 | Julio da Bocaina Grao Mogol 868,3 5.697,20
1642007 | Porto Mandacaru Grao Mogol 843,6 5.525,71
1642010 | Acude Vacaria Salinas 1.149,6 6.235,27
1642014 | Grao Mogol Grao Mogol 1.085,6 6.706,98
1642026 | Ponte Vacaria Salinas 920,5 5.955,69
1643012 | Pensao Caveiras Grao Mogol 856,3 5.675,37
1643017 | Santa Marta Grao Mogol 1.013,6 6.561,40
1743002 | Vila Terra Branca Bocaiuva 1.077,8 6.668,75
1743016 |Itacambira Itacambira 1.126,6 7.199,09
1843003 | Mendanha - Montante | Diamantina 1.258,4 7.694,76
1843009 | Diamantina Diamantina 1.647,8 8.222,16

83488 | Itamarandiba Itamarandiba 1.081,1 6.542,43

Conforme observado no Quadro 3.21a regiao da bacia apresenta valores de erosividade
média anual variando entre 5.525,7 e 8.222,1 MJ.mm/ha.ano. Estes valores sdo classificados

segundo (Carvalho, 2008) como potencial de erosividade moderada a alta.

As chuvas associadas a sistemas frontais tendem a ser de natureza torrencial, concentradas
e de alta intensidade, apresentando maior potencial erosivo, enquanto que as chuvas de
inverno podem ser mais frequentes, porém com baixa intensidade, contribuindo de forma

pouco significativa para os processos de erosao na bacia.

3.6.2 Erodibilidade dos Solos - Fator K

O fator Erodibilidade do Solo (K) é um parametro que reflete a susceptibilidade de um solo
ao processo de erosao provocado pelo efeito integrado de agentes erosivos, expressando a
resisténcia de um solo a fendmenos de desagregacao e transporte, e depende das
propriedades fisicas e quimicas inerentes a cada tipo de solo. Para determinacao do fator de
erodibilidade foi aplicada a equacao proposta por Denardin (1990), que utiliza dados
referentes a textura, granulometria, teor de Al,0;, e teor de matéria organica. As
propriedades de cada classe de solo identificada na area da bacia e necessarias a aplicagao
da equacdo foram obtidas mediante anadlise dos perfis e informacdes pedoldgicas
apresentadas no Projeto RADAMBRASIL (Brasil, 1987). Os valores de erodibilidade dos solos
da bacia JQ1 sao apresentados no Quadro 3.22.
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Quadro 3.22 - Unidade de mapeamento de solos e fator K para a bacia JQ1

DY Descrigao da classe Fator K
Mapeamento t.ha.h/ha.MJ.mm

AR Afloramentos Rochosos 0,034
CXbd Cambissolos Haplicos distroficos tipico 0,069
LAd Latossolo Amarelo distréfico 0,064
LVAd1 Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico 0,061
LVAd12 a 24 Latossolo Vermelho-Amarelo + PVa 0,076
Lvd Latossolo Vermelho distréfico tipico 0,045
LVe Latossolo Vermelho eutrofico tipico 0,044
PVAe Argissolo Vermelho-Amarelo 0,075
RLd Neossolos Litdlicos distroficos tipicos 0,034
RLe Neossolos Litdlicos eutrdficos tipicos 0,051
RQo Neossolos Quartzarénicos 0,419
RYbd Neossolos Flivicos distréfico tipico 0,198

Obs.: modificados de Bernal (2009) e Queiroz (2003)

A classe de solo de maior representatividade na bacia é a dos Cambissolos que recobrem
mais de 40% da superficie, ocupando as areas de entorno dos Afloramentos Rochosos e dos

Neossolos Litdlicos, quase sempre em relevo movimentado e de declividade forte.

Os valores de erodibilidade do solo (Fator K) variaram de 0,034 t.ha.h/ha.MJ.mm a 0,419
t.ha.h/ha.MJ. Destaca-se que a classe Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico foi subdividida
em duas subclasses (LVAd1 e LVAd12 a 24), pois estes Ultimos apresentam associacao

significativa com argissolos de textura mais argilosa, resultando em valores diferenciados de
erodibilidade.

Os Neossolos Quartzarénicos, que apresentam valores elevados de erodibilidade, sao solos
arenosos, essencialmente quartzosos, excessivamente drenados, profundos e de baixa
fertilidade natural, relacionados a material de degradacao das rochas quartziticas do
Espinhaco, principalmente dos arenitos edlicos, na forma de areias inconsolidadas que se
acumulam nas areas deprimidas no entorno dos afloramentos rochosos. Apesar do grande
potencial erosivo, eles sao solos pouco expressivos em termos de area, ocorrendo de forma
restrita na regido da Serra do Espinhaco, com uma superficie mapeada de 74,9 km,

perfazendo 0,42% da area da bacia.

Os Neossolos Fluvicos, também com potencial erosivo significativo, apresentam a mesma

origem e material constituinte dos Neossolos Quartzarénicos, contudo sdo depositados no
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vale do Jequitinhonha, na planicie de inundacdo, por vezes formando praias arenosas. Sao
predominantemente de natureza psamitica — granulagdo predominante de areia — com
alguma contribuicdo de matéria organica, apresentando elevada acidez e fertilidade muito
baixa.

3.6.3 Declividade e Comprimento da vertente — FatoresLe S

A intensidade da erosdo causada pela agua que se precipita e posteriormente escorre pelas
encostas dos vales para a rede de drenagem é muito afetada, tanto pelo comprimento da
vertente, quanto pela sua declividade. A geracao do sedimento e a quantidade de material
em suspensao transportado pela agua ao longo das vertentes dependem da velocidade de
escoamento, que é funcao tanto do comprimento da vertente (fator L), como do gradiente
(fator S), ambos expressos na equacao de perda de solo.

O fator (L) é definido como a distancia do ponto de origem do fluxo laminar até o ponto em
que tem inicio a deposigao por diminuicdo do gradiente (S) ou quando o escoamento atinge

um canal bem definido.

O fator (S) é definido como o angulo ou gradiente de inclinacdo da vertente. Sua importancia
na definicdo da perda de solo por erosao laminar esta associada ao aumento da velocidade

de escoamento superficial.

A partir de estudos empiricos baseados nas medidas de perda de solos para talhdes de
diferentes comprimentos e graus de declive dos principais solos no municipio de Campinas,
Estado de Sao Paulo, Bertoni e Lombardi Neto (1993) estabeleceram uma equacao para o
fator topografico da EUPS. A relagdo foi estabelecida com medicdes de perda de solo em
vertentes com graus de declividade entre 1 e 20% e comprimentos de rampa variando de

5,0 a 100,0 metros, gerando a Equacgao 5.
LS =0,000841 %-635118 Equacio 5

Onde,
L = comprimento da vertente em metros;

S = grau de declividade em percentagem.
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Assim, o fator topografico é a avaliacdo conjunta de duas varidveis que influenciam na perda
do solo por erosao laminar: o fator do comprimento de rampa e o fator declividade das
bacias hidrogrdficas.

A determinacdo do comprimento de rampa foi realizada através do método doretangulo
equivalente, que pode ser compreendido como a distancia média em que a agua das chuvas
deveria percorrer até o ponto mais préximo do leito dos rios. Esse método considera a bacia
como um retangulo, onde, em seu centro, passa um rio de comprimento representado pelo
somatdrio dos comprimentos de todos os cursos d'agua componentes da rede de drenagem
da bacia, onde o valor da extensao média do escoamento sobre os terrenos é determinado

por uma equacao.

No calculo do fator do comprimento de rampa foi utilizado o plano de informagdes contendo
a hidrografia, sendo possivel quantificar a area e o somatério do comprimento da rede
drenagem de cada bacia. Para o calculo dos respectivos comprimentos de rampa foi utilizada

a delimitacdo de sub-bacias nivel 5 sugerida por Otto Pfafstetter (Ottobacias).

Cabe ressaltar que toda a regidao da Serra do Espinhago apresenta terrenos com declividade
muito forte, o que facilita o processo de erosao e transporte de sedimentos, tornando estes

ambientes sensiveis e com restricdes de uso.

3.6.4 Uso e Manejo dos Solos e Praticas Conservacionistas - Fator CP
O potencial de erosdao depende também do tipo de uso e manejo do solo e da adogao de
praticas conservacionistas adotadas, expressa na equacao de perda de solos pelos fatores C
e P. A definicdo destes indices como um fator Unico denominado de CP, apresentado no
Quadro 3.23, para efeito de calculo do potencial de producdo de sedimento, considera a

ndo adocdo de praticas conservacionistas.

Considerando as classes de cobertura vegetal identificadas no mapa de uso e ocupagao das
terras (Figura 3.36), as areas de floresta e matas ciliares sdo as que apresentam valores
mais baixos para o indice CP devido, principalmente, a protecao que a cobertura vegetal
mais densa da ao solo contra o impacto das gotas de chuva. Ja as areas de cerrados, e
campos cerrados, devido as caracteristicas da vegetacdo com pouca massa Vverde,
apresentam valores maiores para o indice, significando menos protecdo aos agentes de

erosdo. Solos expostos sem qualquer tipo de protecdo, areas de cultivo principalmente na
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fase de preparacao das terras e as pastagens, representam as forma de uso com menor
protecdao e consequentemente maior possibilidade de produzir sedimento.

Os valores de CP atribuidos a cada uma das classes de vegetacao e uso foram definidos de
acordo com o tipo e o porte da cobertura vegetal, utilizando os valores mais adequados
dentre os propostos por Steinet al. (1987) e Wischmeier e Smith (1978).

Quadro 3.23 - Classes de uso da terra e valores de CP para a bacia JQ1

Classes Tipo de Uso Fator CP
Campo Cerrado 0,01
Campo Rupestre 0
Classes de vegetacao Cerrado _ 0,0007
Floresta Ciliar 0,00004
Floresta Estacional Decidual 0,00004
Floresta Estacional Semidecidual 0,00004
Area de Cultivo 0,2
Plantio de Eucalipto 0,0001
Classes de uso Pastagem 0,1
Solo Exposto 0,5
Mancha Urbana 0,03

Conforme observado na tabela, para as areas de pastagens foi adotado um valor de CP de
0,1, que corresponde a cobertura parcial do terreno, visto que muitas areas, principalmente
as de maior declividade, apresentam pastagens degradadas, que geralmente produzem

grande quantidade de sedimento.
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As areas de pastagens também produzem valores consideraveis de sedimento durante o
periodo de formacdao quando parte do solo ainda encontra-se descoberto ou quando é
utilizado o método de renovacao através de queimadas, pratica comum na regido (Figura
3.37).

Figura 3. 37 —Pastagemdegradada pelo plsotelo'do gado

A ocorréncia de pasto e cobertura morta ao longo da vertente promove a deposicao de
sedimento devido a reducao da capacidade de transporte e da capacidade de erosdo do
escoamento, fazendo-se ressalva, entretanto, as areas de pastagens degradadas onde o
pisoteio intenso do gado causa compactacdao e a exposicao dos solos, aumentando a
atividade erosiva.

Areas de cultivo de café em regime de sequeiro, ou mesmo irrigado, devido a concorréncia
por nutrientes entre plantas, sao mantidas sem qualquer tipo de cobertura, facilitando a
acao de agentes erosivos do solo (Figura 3.38).
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Figura 3.3 — Solo exposto em areas de cultivo de café de sequeiro
3.6.5 Producao de Sedimento na Bacia

Para a aplicacdo da EUPS em ambiente de Sistema de Informagdo Geografica — SIG foi
necessaria a espacializagao dos fatores da equagao na forma de planos de informagdo. O
mapa final representativo da perda de solo média anual da bacia foi calculado através da
multiplicagdo dos quatro planos de informacgao (R, K, LS e CP) utilizando-se ferramentas de

geoprocessamento.

Os valores de produgao de sedimento sao classificados conforme Quadro 3.24. Os valores
definidos como forte e muito forte ( > 50 t/ha.ano) correspondem a erosao acima de limites

toleraveis, sendo necessaria a recomendagdo da adocao de praticas conservacionistas.

Quadro 3.24 - Classes de erosao em funcao da perda de solo

Classe de erosao Perda de solo (t.ha'.ano™)
nula a pequena <10
moderada 10a 50
forte 50 a 200
muito forte > 200

A produgao total de sedimentos determinada para a bacia foi de 30.215.888 t/ano
considerando uma &rea de 1.973.236 hectares ou 19.732,36 km?. No Quadro 3.25 sdo
apresentadas as quatro classes de perda de solo e a sua correspondéncia em percentagem
de area. Segundo a classificacdo (Carvalho, 1994), a erosao potencial dos solos da bacia
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variou de nula a pequena em 72,23% da darea, enquanto que os indices de erosao forte a
muito forte ocorreram em pouco mais de 7% da area da bacia, significando que os
problemas de erosdo sao localizados.

Quadro 3.25 - Perda de solos por classe de erosao

Classe de erosao AlEa EERtalSaig
(km?2) % (t/ano) %
Nula a pequena 14.253,10 72,23 1.792.168 5,93
Moderada 4.055,55 20,55 10.044.640 33,24
Forte 1.264,53 6,41 10.796.360 35,73
Muito Forte 159,17 0,81 7.582.720 25,09
Total 19.732,36 100,00 30.215.888 100

OQuadro 3.25mostra que 60,8% da producao de sedimento é gerada em 7,2 % da area da
bacia. As areas de maior producdo de sedimentos situadas na regido oeste e sudoeste estao
relacionadas ao conjunto de serras da cadeia do Espinhaco associadas a ocorréncia de
Neossolos Litolicos e Afloramentos Rochosos, conforme pode ser visualizado no mapa de
perda de solo (Figura 3.39). Ocorrem valores elevados também na regidao de Grao Mogol,
na porcao central da bacia. As dareas relacionadas aos topos dos tabuleiros, onde sao

implantadas as culturas de eucalipto, apresentam classe de erosao nula a pequena.

A bacia apresenta um forte grau de dissecagao na regido dos tabuleiros, com vales
encaixados e profundos de vertentes ingremes, condicionando forte energia dos processos
morfodinamicos que, aliado as caracteristicas dos solos muito susceptiveis a processos
erosivos, compOe areas de forte producao de sedimento. Estas encostas de bordas de
tabuleiros, de declividade forte e que apresenta ocorréncia de processo erosivos — inclusive

com deslocamento de massa, sao inaptas para a maioria dos usos (Figura 3.40).

Valores baixos de erosividade sao fortemente influenciados pela topografia tabular das areas
de latossolos, onde geralmente sdo registrados plantio de eucalipto, que apresentam
declividades acentuadas apenas nos bordas dos vales formados pela intensa dissecacdao. Nas
areas de topo dos tabuleiros, apesar da pouca cobertura vegetal de porte rasteiro, a
dominancia do relevo plano origina um escoamento superficial lento e difuso que, associada
a textura leve e permeabilidade dos Latossolos, favorece a infiltracdo das &aguas,
proporcionando estabilidade dos terrenos.
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Figura 3.39 — Mapa de Perda de Solo na JQ1
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No contexto de planejamento da bacia JQ1 verifica-se a necessidade de aplicagdo de praticas
conservacionistas em areas restritas e que sdo responsaveis pela producdo de grande
quantidade de sedimento, a exemplo das areas serranas da cadeia do Espinhaco e bordas
das feicoes de Tabuleiros. Todas as areas onde foram identificadas perdas de solo superiores
a 200 t/ha sdo areas ambientalmente comprometidas e que devem ser objeto de

conservagao.

3.6.6 Processos Erosivos Concentrados

Verificam-se, na bacia JQ1, regides com tendéncias a processos erosivos concentrados
acarretados principalmente por intervengbes antrdpicas que removem a cobertura vegetal e
alteram as caracteristicas superficiais dos solos. Estes processos ocorrem principalmente em
cortes de taludes de estradas expostos a acdo dos agentes de erosdo. A movimentagao de
terras nas operacdes de corte e aterro necessarias para uniformizacao da declividade das
estradas deixa os terrenos desprotegidos, com forte tendéncia ao desenvolvimento de
processos erosivos concentrados. Nestes terrenos desprotegidos, a erosao se manifesta
inicialmente a partir de um escoamento superficial laminar, que devido a declividade forte,
evolui rapidamente para o fluxo concentrado através de sulcos, formando linhas de erosdo
profunda, o que pode conduzir a formacdao de vocorocas € movimentos de massa tipo

desmoronamento (Figura 3.41).
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Figura 3.41 — Desenvolvimento de processos erosivos concentrados em areas de
intervencao de corte e aterro

A regidao de tabuleiros de topografia plana encontra-se intensamente dissecada, onde a
transicdo para os fundos de vale ocorrem frequentemente através de encostas ingremes
onde se registra a instabilidade morfodindmica. Nestes trechos, o escoamento linear é
dominante, o que aumenta o poder erosivo das aguas pluviais com a tendéncia de
desenvolvimento de ravinamentos e vogorocas, provocando uma €erosao regressiva nas

encostas e consequente entulhamento dos fundos dos vales.

Pontos de erosao concentrados de origem natural também s3o verificados nas areas de
borda de tabuleiros com o desenvolvimento de fei¢cdes do tipo anfiteatros (Figura 3.42). Os
processos erosivos nestas encostas de borda de tabuleiros estao condicionados a auséncia

da cobertura vegetal, provocado também pelo acentuado déficit hidrico.
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Figura 3.42 — Erosao o tipo anfiteatro em areas de borda de tabuleiros
3.7 Aptidao Agricola das terras

Neste capitulo aprofunda-se a analise dos solos realizada no item anterior para esbocar um
quadro da aptiddao agricola das terras da bacia JQ1. Nesta avaliagdo foi adotada a
metodologia do Sistema de Avaliacao da Aptidao Agricola das Terras proposto por Ramalho
Filho et al. (1978) e Ramalho Filho e Beek (1995). A base deste modelo de classificagao foi
desenvolvida nos anos 1960, como uma tentativa de classificar o potencial das terras para a

agricultura tropical.

Avaliacao da aptidao agricola baseia-se na comparacao das condicOes oferecidas pelas terras
com as exigéncias de diversos tipos de usos. Ressalta-se que a avaliacao das terras com
utilizacdo de um sistema agricola que considera diferentes niveis tecnoldgicos é adequada
para as caracteristicas da utilizacao das terras na regidao nordeste de Minas Gerais, que
apresentam situagdes muito distintas quanto aos aspectos tecnoldgicos e culturais. Esta
metodologia considera o enquadramento das terras em diferentes niveis de manejo,
coincidente com o que se verifica na bacia em termos utilizacdo das terras, onde se encontra
desde pastagens naturais em sistema extensivo e agricultura de subsisténcia até plantio de
eucalipto com nivel tecnoldgico avancado. O método possibilita a identificacdo do potencial
produtivo das terras frente a diferentes categorias de uso e manejo, fornecendo subsidios

para o planejamento abrangente para todos os niveis tecnoldgicos utilizados na regiao,
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desde o mais primitivo ao mais técnico. Esta metodologia ndo considera a pratica de
irrigacdo como forma de manejo, significando que a limitacdao referente ao atributo
capacidade de agua disponivel afeta igualmente a utilizagdo dos solos sob os niveis de
manejo A, B ou C.

A classificacao por grupo de aptiddo tem o carater orientativo, recomendando como devem
ser utilizados os recursos do solo em escala de planejamento regional para diferentes niveis
tecnoldgicos e culturais, sendo apropriada para avaliar a aptiddo agricola de grandes
extensOes de terras. Embora seja uma metodologia orientada para planejamento regional,
estd aberta a adaptacOes para escalas de maior detalhe, e passiveis de ajuste no caso de

aptidao de uso de propriedades agricolas.

O objetivo deste estudo no contexto do Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia JQ1 é a
recomendacdo de aproveitamento agricola das terras da bacia com énfase na vocacao
natural, por agrupamento em unidades de uso relativamente homogéneas onde sdo

destacadas as principais caracteristicas, potencialidades e limitacoes.

3.7.1 Sistema de Avaliacao da Aptidao

A definicdo da aptidao agricola é feita com base no mapa de solos a partir da avaliacao de
diferentes caracteristicas que interferem na utilizagao dos solos para fins agricolas tais como
fertilidade natural, profundidade, textura e permeabilidade, susceptibilidade a erosdao e
impedimentos fisicos. Assim, para cada unidade de mapeamento de solos é estabelecida
uma classificacdo, fungdo das caracteristicas e dos graus de limitacdo por elas imposta,

comparada com as distintas praticas de manejo estabelecidas.

Conforme estabelecido por Ramalho Filho e Beek (1995), este sistema avalia o
comportamento da utilizacao das terras considerando niveis diferenciados de manejo frente
as qualidades naturais dos solos. E, portanto, funcdo da tecnologia disponivel e praticada na
regiao, podendo variar com a evolucdo das técnicas de utilizacdo e manejo. Assim, em
resposta a diferentes niveis tecnoldgicos, foram estabelecidos trés niveis de manejo

conforme Quadro 3.26 a seguir:
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Quadro 3.26 - Niveis de manejo para a avaliacao da aptidao agricola das terras

Nivel de Manejo

Caracteristicas

Aplicacao

A

Primitivo

Corresponde a praticas agricolas que refletem um
baixo nivel tecnoldgico onde praticamente nao ha
aplicacdo de capital para manejo, melhoramento e
conservacao das condigdes das terras e das lavouras.
As praticas agricolas sdo conduzidas pelo trabalho
bracal, podendo ser utilizada tracdo animal com
implementos agricolas simples.

Agricultura e
pastagens naturais
sem qualquer tipo de
técnica ou
melhoramento

pouco
desenvolvido

Corresponde a praticas agricolas que refletem um nivel
tecnoldgico médio, caracterizando-se pela aplicagao
modesta de capital e da aplicacdo de técnicas simples
de manejo, melhoramento e conservacdao das
condicoes das terras e das lavouras. As praticas
agricolas estao condicionadas principalmente a tragao
animal

Agricultura e
pastagens plantadas e
silvicultura
considerando a
aplicagao moderada de
fertilizantes, corretivos
e defensivos.

C

desenvolvido

Baseado em praticas agricolas que refletem um alto
nivel tecnoldgico tendendo a uma administracao
empresarial, caracterizando-se pela aplicacdo intensiva
de capital e de técnicas aprimoradas para manejo,
melhoramento e conservacao das condicdes das terras
e lavouras. A motomecanizacao estd presente nas
diversas fases da operacao agricola.

Agricultura

As pastagens naturais utilizadas na pecudria extensiva sao enquadradas nas categorias de
manejo “A” considerando o uso das terras sem quaisquer tipos de melhoramentos
tecnoldgicos. As pastagens plantadas e a silvicultura sdo enquadradas nas categorias de
manejo “B” considerando-se como pratica usual a aplicagdo limitada de corretivos,
fertilizantes, e defensivos. A cultura do eucalipto para producdo madeiras, carvao ou resina
utiliza grandes extensodes de terras, com aplicacdo intensa de capital, utilizacdo de maquinas
e implementos para o plantio, e no desenvolvimento de pesquisas, indicativo do nivel “C” de
manejo. Considera-se, entretanto, que ha uma diluicdo do capital inicialmente aplicado,
tanto no decorrer dos varios anos do plantio até a colheita, quanto na extensdo das parcelas
de terras utilizadas, correspondendo em Ultima andlise ao enquadramento no nivel de

manejo “B”.
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Figura 3.43 — Preparacao mecanizada da terra plantio de eucalipto em
substituicdo a areas de pastagem plantada em terras de aptidao 2(a)bc/F3 M2

Os niveis de manejo “B” e principalmente o “C”, ambos adotados na avaliagdo da aptidao
agricola, envolvem melhoramentos tecnoldgicos mais apurados, entretanto ndao levam em

consideragao a aplicagdo de métodos de irrigacao para suprir a deficiéncia hidrica.

Os grupos de aptidao sao estabelecidos com base na melhor classe de aptidao, em um dos
trés niveis de manejo, para cada classe de solo, conforme critérios estabelecidos no Quadro
3.27¢ Quadro 3.28.

a) Grupos de Aptidao

A representacdao dos grupos de aptiddo agricola, funcdo da possibilidade de utilizacao da
terra é feita com algarismos de 1 a 6, em escala crescente de limitacdo que afeta
negativamente o tipo de utilizagao e, consequentemente, em escala decrescente de
possibilidade de uso. Assim, a indicacao da classe de aptidao representa o melhor uso que se

pode dar aquela terra em termos de utilizacdo e aproveitamento econdmico.

Os grupos 1, 2 e 3 s3ao aptos para lavouras; o grupo 4 é indicado para pastagens plantadas;
0 grupo 5 para silvicultura e/ou pastagem natural e por fim, o grupo 6 relne as terras sem
qualquer tipo de aptiddo agricola, destinadas preferencialmente a unidades de conservagao

ou extrativismo primario. Terras dos grupos 1 a 3, indicadas para lavouras, podem ser
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utilizadas para pastagens, entretanto, este ndo representa o seu uso mais nobre e de melhor

retorno econdmico.

Os grupos de aptidao agricola identificam o tipo de utilizagdo mais intensivo das terras, com
maior possibilidade de retorno econdmico, sendo identificados seis grupos:

Quadro 3.27 - Grupos de aptidao agricola conforme utilizacdo e manejo

Indicacao Grupos Tipo de utilizacao
1 Terras com aptiddo boa para lavouras em pelo menos um dos
niveis de manejo A, Bou C
Terras com aptidao regular para lavouras em pelo menos um dos
Lavouras 2 . .
niveis de manejo A, Bou C
3 Terras com aptidao restrita para lavouras em pelo menos um dos
niveis de manejo (A), (B) ou (C)
Pastagem plantada 4 Terras com aptidao boa, regular ou restrita para pastagem
plantada.
Silvicultura e/ou 5 Terras com aptiddo para silvicultura e/ou pastagem natural,
pastagem natural independentemente da classe da aptidao.
Sem aptidso 6 Terras |n~aptas para a utilizacao agricola, indicadas para a
preservacao da flora e da fauna.

b) Classes de Aptidao

As Classes de Aptidao Agricola, apresentadas noQuadro 3.28, expressam a aptiddo das
terras para um determinado tipo de utilizagdo com um nivel de manejo definido dentro do

grupo de aptidao, refletindo o grau de intensidade com que as limitagOes afetam as terras.

As terras classificadas como inaptas para os diversos tipos de utilizagao tais como lavouras,
pastagem plantada, silvicultura e pastagem natural sao, por exclusao, indicadas para a
preservacao da flora e da fauna, recreacao ou algum outro tipo de uso nao-agricola, embora
mapeamentos de detalhe possam indicar manchas de solos menores, caracterizadas no
mapeamento de solos como inclusdes, que podem ser utilizadas para fins mais nobres. A
aptiddo agricola € definida em funcdao do solo dominante, vez que as unidades de
mapeamento de solos sdo constituidas por associagdes, principalmente em levantamentos

em escala e reconhecimento.

Contrato Cddigo Data de Emissdo Pagina
2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-JQ1-02.00-REV05 26/09/2013 102




1A'

- GAMA -

R nsiaranon macimecs MomeoR e STITITO MNEIRO

FASE I — DIAGNOSTICO INTEGRADO DO MEIO FiSICO-BIOTICO, ANTRQPICO E DAS DISPONIBILIDADES E DEMANDAS HIDRICAS
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA - PDRH-JQ1

Quadro 3.28 - Classes e aptidao e indicacao de uso

Classe de Indicacdo de uso Representacao na
Aptidao legenda
Terras boas e sem limitagdes significativas para a | A, B e C: Lavouras;
producdo sustentada de um determinado tipo de | P: Pastagem plantada;
Boa utilizacdo, considerando as condicoes de manejo | S: Silvicultura;

desejadas. H4 um minimo de restricdes que ndo reduz de | N: Pastagem natural
forma expressiva a produtividade ou beneficios, e ndo
aumenta os insumos acima de um nivel aceitavel.

Terras que apresentam limitacdes moderadas para a | a, b e c: Lavouras;
producdo sustentada de um determinado tipo de | p: Pastagem plantada;
Regular utilizacdo, observadas as condicdes desejadas de manejo. | s: Silvicultura

As limitacdes reduzem a produtividade, elevando a | n: Pastagem natural
necessidade de insumos.

Terras que apresentam fortes limitacdes para a producao | (a), (b) e (c): Lavouras;
sustentada de um determinado tipo de utilizagao, | (p): Pastagem plantada;
Restrita observadas as condicdes de manejo desejadas. As | (s): Silvicultura;
limitacdes aumentam a necessidade de insumos a um | (n): Pastagem natural
custo préximo ao do comprometimento econémico.

Terras que apresentam condigdes que excluem a | A auséncia do simbolo
Inapta producdo sustentada do tipo de utilizagdo pretendida. caracteriza a nao aptidao
para 0 mesmo

C) Fatores limitantes

Os fatores limitantes sdo aqueles que restringem a utilizacdo das terras, definindo o seu
enquadramento em funcdo das possibilidades de utilizagdo das terras frente a estas
restricdes. A caracterizacdo nao se baseia apenas em um Unico aspecto limitante, sendo
considerado o conjunto de todos os fatores tais como: fertilidade natural, excesso de agua,

falta de agua, susceptibilidade a erosao e impedimento a mecanizacao.

Além do enquadramento das terras nas classes de aptidao foram avaliados dois fatores que
se mostraram particularmente importantes na avaliacdo das terras da bacia: a deficiéncia de
fertilidade e o impedimento a mecanizacdao, sendo incorporado a legenda na forma dos

indices F e M.

A definicao dos graus de limitacao por fertilidade, expressa pelo fator F, foi estabelecido com
base em paradmetros ligados a prépria classificacao dos solos, onde é caracterizada a
saturacdo por aluminio e bases trocaveis, sendo estabelecidos quatro niveis de exigéncia
(Quadro 3.29).
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Quadro 3.29 - Niveis de exigéncia de fertilizacao

indice

Classe

Exigéncia e tipo de solo

F1

BAIXO

Terras com exigéncia minima de fertilizantes para manutengao de seu
estado nutricional - Solos eutroéficos e com presenca de argila de
atividade alta (Ta) ou eventualmente baixa (Tb), sem no entanto,
apresentar toxidez por sais sollveis, sodio trocavel ou outros elementos
tdxicos e prejudiciais ao desenvolvimento das plantas

F2

MEDIO

Terras com mediana exigéncia de fertilizantes e corretivos para
adequagdo de seu estado nutricional - Solos distréficos e com presenca
de argila de atividade baixa (Tb), igualmente nao apresentando toxidez
por sais sollveis, sddio trocavel ou outros elementos prejudiciais ao
desenvolvimento das plantas.

F3

ALTO

Terras com alta exigéncia de fertilizantes e corretivos para adequacao
de seu estado nutricional - Solos alicos e com presenca de argila de
atividade baixa (Tb), no entanto a saturagao por aluminio ndo €é tdo
elevada que possa inviabilizar a adogdo do nivel de manejo “A”, menos
técnico. O grau de saturacgdo por aluminio é definido pela fase de
vegetacao.

F4

MUITO ALTO

Terras com elevada exigéncia de fertilizantes e corretivos para
adequacao de seu estado nutricional - Solos licos ou distrdéficos,
arenosos ou nao, mas com valores T muito baixos, onde a exploracao
generalizada sob o nivel de manejo “A” é muito dificil, considerando-se
também solos com problemas relacionados a salinidade ou sodicidade

A presenca em superficie ou subsuperficie de impedimentos fisicos tais como pedregosidade

e/ou rochosidade, presentes em afloramentos rochosos e Neossolos litdlicos, como na

Figura 3.44, impedem o desenvolvimento radicular das plantas, limitando a absorcao de

agua e nutrientes e restringindo o suporte fisico, tornado as terras inaptas para agricultura

ou até mesmo a pecuaria. Este impedimento fisico também dificulta a utilizacdo de maquinas

e implementos agricolas, cujo uso esta voltado para alta produtividade, requisito de uma

agricultura empresarial e de grande escala.
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i = N ATES a N S
Figura 3.44 — Perfil de solo com fase cascalhenta

400

eni Superﬁcie forte impedimento

fisico para o desenvolvimento das plantas e mecanizacao

O impedimento a mecanizagao esta expresso no fator M conforme Quadro 3.30 a seguir:

Quadro 3.30 - Niveis de impedimento a mecanizacao

indice

Classe

Qualificagao

M1

BAIXO

Terras praticamente sem limitagdo para o uso de maquinas e implementos
agricolas. O rendimento efetivo do trator deve ser acima de 90%. Solos que
permitem, em qualquer época do ano, o emprego de todos os tipos de
maquinas e implementos agricolas ordinariamente utilizados, com alto indice de
eficiéncia. Estdo em relevo plano e apresentam textura média ou mais argilosa,
argila de atividade baixa e preferencialmente com micro-agregagdao e sem
presenca de fragdes maiores que cascalho.

M2

MEDIO

Terras com limitagdo ligeira a moderada para o uso de maquinas e implementos
agricolas. O rendimento efetivo do trator deve situar-se entre 70 e 90%. Solos
gue permitem, durante quase todo o ano, o emprego da maioria das maquinas
agricolas. Quando ha presenca de algum elemento que diminua a eficiéncia da
mecanizagao como textura arenosa ou presenca de fragdes grosseiras, devem
apresentar relevo plano ou suave ondulado.

M3

ALTO

Terras com limitacdo moderada a forte para o uso de maquinas e implementos
agricolas. O rendimento efetivo do trator deve situar-se entre 50 e 70% Solos
que possuem relevo ondulado associado a outros fatores restritivos como
pedregosidade moderada, textura muito arenosa ou muito argilosa.

M4

MUITO
ALTO

Terras com impedimentos muito fortes para o uso de maquinas e implementos
agricolas. O rendimento efetivo do trator deve situar-se abaixo de 50%. Solos
que permitem, de forma genérica, somente o uso de implementos de tracdo
animal ou maquinas com tracdo diferenciada, caracterizado pelo relevo forte
ondulado, pedregosidade em grau acentuado, rochosidade, e pequena
profundidade, ou se apresentam como terrenos inundados durante a maior
parte do ano.
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Outros fatores limitantes, tais como a deficiéncia de d4gua, estao relacionados a
caracteristicas texturais associadas a condicdes climaticas regionais e podem ser
eventualmente supridas com o emprego de técnicas de irrigacao. Outros como deficiéncia de
oxigénio ou excesso de agua estao relacionados ao posicionamento das terras em areas
sujeitas a inundacdes periddicas situadas em planicies de inundagdo, entretanto, esta
caracteristica deve ser analisada localmente pois, técnicas de manejo como drenagem,

rotacdo de culturas e ajuste de calendario agricola, podem contornar este tipo de limitagao.

3.7.2 Caracteristicas Agricolas dos Solos

Na bacia JQ1 os solos dominantes sdo os Cambissolos que ocorrem em 43% da area da
bacia, seguidos pelos Latossolos com 29,87%, enquanto que os Argissolos e os Neossolos
ocorrem de forma pouco expressiva, com 1,79% e 0,84% respectivamente. Segundo a
distribuicdo apresentada no mapa de solos, os Afloramentos rochosos ocupam 24,5% das
terras da bacia, associados a regiao de relevo montanhoso da Serra do Espinhago.

a) Cambissolos

Os Cambissolos sdao solos rasos, com horizonte b incipiente, e muito frequentemente a sua
continuidade em superficie é quebrada pela ocorréncia de forte pedregosidade e
rochosidade, o que confere a estas terras uma aptidao restrita para o nivel de manejo “c”,
mais técnico, e que incorpora a utilizagdo de maquinas e implementos na preparacao dos

solos.

Estes solos ocorrem de forma muito representativa na bacia bordejando as areas de
Afloramentos Rochosos e de Neossolos litdlicos da serra do Espinhaco. Sao classificados
como Cambissolos Haplicos (CXbd) por apresentar um horizonte A de coloracdo clara, e
eventualmente fase cascalhenta, pedregosa e até mesmo rochosa, com forte impedimento a

mecanizagao.

Sdo solos de fertilidade moderada a alta e de maneira geral muito suscetiveis a erosdo,
apresentando como principais limitagbes ao uso agricola a pequena profundidade, a baixa
fertilidade natural, e impedimento fisicos relacionados a pedregosidade e rochosidade em
terrenos de declividade acentuada.
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b) Latossolos

As caracteristicas mais favoraveis ao uso agricola dos Latossolos sdo as boas condigbes
topograficas — considerando as fases de relevo onde geralmente sdao encontrados, além das

boas condiges de drenagem, boa profundidade, e facilidade de mecanizagao.

Na darea da bacia JQ1 ocupam uma extensdo de 5.370 Km2, correspondente a
aproximadamente 29,9 % das terras. Ocorrem como Latossolos Amarelos distroficos (LAd),
Latossolos Vermelhos distréficos e eutréficos (LVd e LVe) e Latossolos Vermelho-Amarelo
distrofico (LVAd).

Sdo solos profundos, com textura média predominante, condicionando uma boa drenagem
interna, e auséncia de impedimentos fisicos tanto para as plantas quanto para a
mecanizacao da lavoura. Estas caracteristicas fazem com que estes solos sejam muito

utilizados no plantio de eucalipto.

Os Latossolos, em geral, possuem 6timas condicdes fisicas que, aliadas ao relevo plano ou
suave ondulado, favorecem sua utilizacgo com as mais diversas culturas, embora
apresentem baixa fertilidade natural, além de limitada capacidade de retencdo de agua

devido a textura arenosa que atingem boa profundidade no perfil.

Assim, de forma genérica, sua aptiddo se apresenta restrita para o nivel de manejo “a”
devido principalmente a produtividade limitada condicionada pela baixa fertilidade natural.
Esses solos, por serem geralmente acidos e distréficos, ou seja, com baixa saturagao de

bases, requerem sempre corregao de acidez e incorporacao de fertilizantes.
c) Argissolos

Os Argissolos ocorrem de forma restrita no vale do rio Jequitinhonha, acompanhando o vale
do rio Vacarias até a altura da cidade de Josendpolis, geralmente associados a Cambissolos

Haplicos.

Sdo geralmente solos eutrdficos, de fertilidade natural elevada, com baixa exigéncia de
corretivos e fertilizantes, embora tenham tendéncia a apresentar problemas relacionados a

topografia, necessitando de manejo adequado.
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Quando na auséncia de pedregosidade, sua aptidao é boa para agricultura, sendo muito

14

utilizados nos niveis de manejo “a” e “b”, em agricultura familiar, onde se apresentam

economicamente viaveis em situacdes de pouco investimento de capital.

Localmente podem apresentar limitagdes de ordem fisica com restricdes ao uso agropecuario
devido a pedregosidade em superficie e ocorréncia de niveis de concrecdes e cascalhos, o

que dificulta o desenvolvimento de raizes, além do impedimento a mecanizacao.
d) Afloramentos rochosos

As areas mapeadas como Afloramentos rochosos ocorrem associadas as rochas quartziticas
do Grupo Diamantina, que afloram em toda a regidao do alto curso da bacia do
Jequitinhonha, compondo a Serra do Espinhaco. Ocorrem na regidao da cidade de
Diamantina, estendendo-se para norte ao longo dos divisores de agua da bacia, e na regiao
da cidade de Grao Mogol, estendendo-se também em direcdo ao norte compondo um relevo
de serras alinhadas. Em termos de &area, apresentam uma superficie de 4.413 km?2,

representando 24,5% das terras da bacia.

Os afloramentos de rocha em mais de 50% da area e a ocorréncia descontinua de pequenas
manchas de solos de reduzida profundidade efetiva, associada ao relevo movimentado e a
presenca de pedregosidade e rochosidade, torna estas terras inaptas para o uso agricola,

embora sejam eventualmente utilizados como pastagens em sistema extensivo.
e) Neossolos

Neossolos litdlicos e Neossolos quantzarénicos ocorrem associados aos afloramentos
rochosos compondo o substrato de fitofisionomias de cerrado e campos rupestres, em relevo

ondulado e a montanhoso, e eventualmente escarpado.

Estes solos ocorrem de forma muito pouco expressiva na regido da Serra do Espinhaco,
relacionados ao material de degradacdo das rochas quartziticas da Serra do Espinhaco,

principalmente dos arenitos, compondo acumulagdes detriticas de areias inconsolidadas.

Neossolso fllivicos ocorrem na planicie de inundacdo dos cursos d’agua principais, a exemplo
do vale do rio Jequitinhonha, onde a predominancia é de solos de textura grosseira,

igualmente ricos em areias quartzosas derivadas de processo erosivos de arenitos da regidao
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da serra do Espinhago, tendendo a apresentar fertilidade muito baixa, o que limita a sua

utilizagao.

3.7.3 Aptidao Agricola das Terras da bacia JQ1

A avaliacdo da aptiddo agricola das terras da bacia JQ1 permite concluir que a regido nao
apresenta boa potencialidade agricola, sendo que 68,6% das terras ndo sao aptas para a
lavoura, terras estas que apresentam também restricdo para pastagens plantadas, pastagens

naturais e silvicultura.

Considerando a aptidao para utilizacao com atividades menos intensivas, encontrou-se um
total de 11,55% (207.983 ha) com aptidao restrita para pastagem plantada e 31,31%
(564.006 ha) com aptidao restrita para atividades de silvicultura e/ou pastagem natural. As
areas sem aptiddao agricola representam 25,74% da area de terras da bacia, cuja
recomendacdo é que sejam destinadas a preservacao da fauna e da flora. O Quadro 3.31,
a seguir, apresenta a distribuicdo de classes de aptidao das terras da bacia.

Quadro 3.31 - Area ocupada por classe e grupo de Aptidao Agricola na bacia JQ1

Classes | Area (Km2) | Area por grupo (Km2) % por subgrupo | % por grupo
2abc + 375,34 5.596,24 2,08 31,06
2(a)bc - 4.983,99 27,67
2(b)c + 188,02 1,04
2ab(c) - 0,87 0,00
2ab(c) + 48,02 0,27
3(b) + 31,07 61,68 0,17 0,34
3(bo) + 30,61 0,17
4(p) 2.055,58 2.079,83 11,09 11,55
4p - 24,25 0,13
5(n) 397,40 5.640,06 2,21 31,31
5(s) 79,14 0,44
5(sn) 5.163,51 28,66
6 811,75 4.637,00 4,51 25,74
6 + 3.825,25 21,23
Total 18.014,80 18.014,80 100 100

a) Terras com aptidao para lavoura

Incluem-se nesta classe as areas de terra dos grupos 2 e 3 com aptidao regular ou restrita
para distintos niveis tecnoldgicos. Ndo sao encontradas na bacia terras enquadradas no
grupo 1, que apresentem boa aptidao para ao menos um nivel de manejo. Todos os niveis
de manejo avaliados apresentam aptidao regular ou restrita. O total aproximado de 31% das
terras foram classificadas no grupo 2 de aptidao agricola. As terras desse grupo estdao
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distribuidas ao longo da margem direita do rio Jequitinhonha, setor sul da bacia, formando
os divisores de aguas com a bacia do rio Araguai, correspondendo a areas de tabuleiros onde
predominam os Latossolos; e ao longo dos divisores de aguas da margem esquerda, nas
areas de cabeceiras dos principais cursos d'agua, correspondendo também as Latossolos
(Figura 3.45).

Figura 3.45 — Plantio de café em sequeiro em terras com aptidao para lavoura
2(a)bc, em Latossolo Amarelo - relevo de tabuleiros

Essas terras apresentam como principal limitagao a baixa fertilidade natural, geralmente com
exigéncia moderada a alta de fertilizantes e corretivos para adequacdo das exigéncias
nutricionais da maioria das culturas. Sao terras com poucas limitagdes para o uso de
maquinas e implementos agricolas, onde o rendimento efetivo do trator fica em torno de
80%.

A maioria das terras do grupo 2, aproximadamente 90%, apresenta aptidao restrita para o
nivel de manejo “a” e regular para os niveis “b” e “c”, sendo muito utilizadas para o plantio

de eucalipto devido as caracteristicas de relevo (Figura 3.46).
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Figura 3.46 — Plantio de ecalipto em terras com aptidao 2(a)bc em Latossolo
Vermelho distréfico

As terras do grupo 3 se apresentam inaptas para o nivel de manejo “a”, e restrita para os
niveis “b” e “c”, apresentando inclusdes com aptidao mais favoravel. Possuem muito pouca
representatividade em termos de area de ocorréncia na bacia, estando localizadas nas

nascentes do rio Jequitinhonha, regiao da cidade de Diamantina.
b) Terras com aptidao para pastagem plantada

As terras classificadas como do grupo 4, com aptidao para pastagens plantadas, ocupam
aproximadamente 11,5% da area (Figura 3.47). Localizam-se na regido central da bacia,
principalmente na regiao entre as cidades de Itacambira e Botumirim, estendendo-se para
norte no vale do rio Itacambirucu. Apresentam classe restrita para pastagem em fungao das
limitacdes, tendo em vista que a pecuaria caracterizada como pastagens plantadas utilizam
praticas de manejo na conducdo das areas tais como piqueteamento, adubacao, estruturas
de controle a erosdo e controle sanitario do rebanho estdo relacionados a Cambissolos e

Neossolos Litdlicos, em fase de relevo movimentado.
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Figura 3.47 — Terras com relevo plano e aptidao 2(a)bc, sendo utilizada para
pastagem plantada
As terras dos grupos 5 perfazem o total de aproximadamente 31,3% da area da bacia, onde
a inaptiddo para a lavoura e pastagens plantadas estao normalmente associadas a alta

declividade do terreno, a pequena profundidade dos solos e a dificuldade de conservagao
(Figura 3.48).

Figura 3.48 — Area com aptidao restrit pra pastagem natural 5(sn) em funcao
da declividade acentuada e pouca espessura dos solos
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A pecuaria caracterizada como pastagem natural tende a fazer uma utilizacdo da terra de
forma extrativista, com a nao reposicao das perdas de fertilidade, utilizando baixos niveis
tecnoldgicos de conservacgao dos solos, geralmente pastagens sem subdivisbes ou manejos,
onde sao verificados problemas relacionados a compactacao pelo pisoteio intenso,

terraceamento de encostas e erosao concentrada.

Ocorrem bordejando as areas planas de tabuleiros em relevo movimentado de vertentes de
declividade alta, formadas pela dissecacao intensa que promoveu o entalhamento profundo

dos vales.

As terras do grupo 5 ocorrem distribuidas em toda a porcdo leste da area da bacia, entre o
vale do rio Jequitinhonha e os divisores de agua, estendendo-se para norte pelo vale do rio
Vacaria. Estao relacionadas também a Neossolos fuvicos que ocorrem ao longo da planicie

de inundacao do rio Jequitinhonha.
c) Terras ndo recomendadas para atividades agropecuarias

Incluem-se nesta classe as terras do grupo 6 associadas a ocorréncia de aforamentos
rochosos e secundariamente Neossolos Litdlicos e Neossolos quartzarénicos que ocorrem ao
longo da Serra do Espinhaco, desde a regiao de Diamantina, cabeceiras do rio
Jequitinhonha, passando por Grao Mogol, estendendo-se em direcao ao norte. Estas areas
de terras, de forma genérica, apresentam ecossistemas frageis e com fortes restricdes para
uso na lavoura e silvicultura, com restricbes também a pecudria, devendo ser destinadas

prioritariamente a preservacao da flora e fauna como unidades de conservacao.

3.7.4 Niveis de manejo

O cenario apresentado para as aptidOes agricolas das terras, quando analisado a partir de
comparagdes entre os niveis de manejo, permite algumas correlacdes em termos de
disponibilidade de area para lavouras e seu fatores limitantes. A analise dos niveis de manejo
por classe de aptidao permite estabelecer que das terras aptas para agricultura mapeadas na
bacia, grupos 2 e 3, 95% se apresentam com aptiddo restrita para o nivel de manejo “a”
(préticas agricolas com baixo nivel tecnolégico sem a aplicagdo de capital e insumos,
conduzida pelo trabalho bracal e/ou implementos agricolas simples), podendo-se concluir

que o desenvolvimento da agricultura se torna dificil sem a aplicacdo de algum nivel
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tecnoldgico para superar os fatores limitantes, entre os quais esta o baixo nivel de fertilidade
e o déficit hidrico.

O modelo de classificacao adotado nao identificou terras na classe de aptidao boa, sendo
que todas apresentaram restricao para um tipo de manejo, o que pode ser explicado pela
baixa fertilidade natural dos solos em areas planas e relevo desfavoravel em areas de maior
fertilidade. Em areas de relevo plano e suave ondulado, adequados para niveis tecnoldgicos
mais aprimorados com possibilidade de mecanizagdo, a predominancia é de feicoes de
aplainamento e/ou tabuleiros, dominados por Latossolos, em sua maioria distroficos e de
baixa fertilidade. Muitas destas terras, quando em areas planas de tabuleiros, sdo utilizadas

para plantio de eucalipto (silvicultura, como na Figura 3.49).

As terras dos grupos 4 e 5, em sua totalidade apresentam restricbes para a pastagem

plantada, e pastagem natural e silvicultura.

Figura 3.49 — Plantio de eucalipto para producao de carvao

3.7.5 Unidades de Mapeamento da Aptidao Agricola das Terras

A legenda do mapa de aptidao agricola das terras (Figura 3.50) foi elaborada em
conformidade com a metodologia apresentada para a definicdao das classes de aptidao
agricola. As letras que acompanham os algarismos sao indicativas das classes de aptidao de

acordo com os niveis de manejo e podem aparecer nos subgrupos em maiusculas,
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minusculas ou minudsculas entre parénteses. Na representacao cartografica, para cada nivel
de manejo (A, B ou C) a aptidao da terra pode ser boa, representada com letras maiusculas,
regular, representada com letras mindscula, e restrita, por letras minusculas entre
parénteses, no caso de auséncia de representacdo a terra € inapta. Para a pastagem
plantada, silvicultura e pastagem natural se aplicam as letras P, S, e N, respectivamente,

conforme apresentado no Quadro 3.32.

Quadro 3.32 - Area Convencoes adotadas no Mapa de Aptidao Agricola de Terras

Tipo de utilizacdo

g Pastagem A Pastagem
:g:;g:lg Lavoura plant?da SILII\:::]!Zu;a Natu_ral
Manejo B Manejo A
Boa A B C P S N
Regular A b C p s n
Restrita (a) (b) (c) (p) (s) (n)
Inapta - - - - - -

As operagdes normalmente efetuadas nas atividades de reflorestamento com eucalipto
(silvicultura), principalmente nos grandes povoamentos florestais com significativo aporte
inicial de capital, mecanizacdo e pesquisa, a principio indicam o enquadramento desta
atividade no nivel de manejo C (desenvolvido). No entanto, considera-se que no decorrer
dos varios anos entre o plantio e a colheita registra-se a diluicao do capital aplicado, sendo
mais adequado o enquadramento no nivel de manejo B. A pecuaria mais técnica,
caracterizada como pastagens plantadas, utilizam praticas de manejo na conducao das areas
tais como piqueteamento, adubacado, estruturas de controle a erosao e controle sanitario do
rebanho. A pecudria caracterizada como pastagem natural, como mostra a Figura 3.51,
tende a ocupar as terras com foco no extrativismo, com a nao reposicao das perdas de
fertilidade, geralmente utilizando pastagens sem subdivisdes ou manejos, onde sao comuns

os problemas referentes a compactacdo dos solos, terraceamento de encostas, e erosao

concentrada.
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Figura 3.50 — Mapa de aptidao agricola de terras para a JQ1
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Quadro 3.33 - Legenda das unidades de mapeamento da aptidao agricola das

terras da bacia JQ1

Grupo Descricao
2abc Terras pertencentes a classe de aptidao regular para lavouras nos niveis de
manejo A, Be C.
2(a)be Terras pertencentes a classe de aptidao restrita para lavouras no nivel de
manejo A, e regular nos niveis B e C
Terras pertencentes a classe de aptidao regular para lavouras no nivel de
2 2(b)c manejo C, restrita no nivel B e inapta no nivel A
Terras pertencentes a classe de aptidao regular para lavouras nos niveis de
2ab(c) . . i
manejo A e B e restrita no nivel C
Terras pertencentes a classe de aptiddo regular para lavouras nos niveis de
2ab(c) . . i
manejo A e B e restrita no nivel C
3(b) Terras pertencentes a classe de aptidao restrita para lavouras no nivel de
3 manejo B e inaptas nos niveis A e C
3(bc) Terras pertencentes a classe de aptidao restrita para lavouras nos niveis de
manejo B e C, e inapta para A
a 4(p) Terras pertencentes a classe de aptiddo restrita para pastagem plantada
4p Terras pertencentes a classe de aptidao regular para pastagem plantada
Terras inaptas para lavoura, pastagens plantadas e silvicultura,
5(n) N i i
pertencentes a classe de aptidao restrita para pastagem natural
Terras inaptas para lavoura e pastagens plantadas, pertencentes a classe
5 5(s) - i o
de aptidao restrita para silvicultura.
5(sn) Terras inaptas para lavoura e pastagens plantadas, aptidao restrita para
pastagem natural e para silvicultura.
6 Terras sem aptiddo para uso agricola

Nos casos em que as unidades de mapeamento de solos sdo constituidas por associacoes, o

que ocorre em mapeamentos em escala e reconhecimento, a aptidao agricola é definida em
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funcdo do solo dominante, sendo ponderada o segundo componente da associacao. O
resultado desta ponderacdo é indicado pela adicdo do sinal apds a classificacdo,
caracterizando se a segunda classe de solo mais frequente tem aptiddo superior ou inferior.
O sinal positivo ( + ) é utilizado logo apds a classe indicando haver na associagao de terras
componentes, em menor propor¢ao, com aptidao superior a representada no mapa. O sinal
negativo ( - ) logo apods a classe indica haver a associacdo de terras componentes, em
menor proporcdo, com aptidao inferior a representada no mapa. Os fatores limitantes
utilizados na legenda s3o: a deficiéncia de Fertilidade indicada pela letra F, e o impedimento

a mecanizacao, representado pela letra M, ambos com 4 niveis de intensidade.

3.7.6 Consideracgoes finais

A bacia JQ1 é caracterizada pela predominancia de pastagens extensivas com nivel de
manejo primitivo. Os indices relativamente baixos de precipitagao e distribuicdo muito
variavel, que condicionam estiagens prolongadas sao fatores restritivos para o
desenvolvimento agricola da bacia. Quanto a aptidao para lavoura, a bacia JQ1, de uma
maneira geral, apresenta poucas terras disponiveis, devido a ocorréncia de solos litdlicos,
rasos, em relevo muito movimentado, com alta exigéncia de fertilizantes e forte

impedimento a mecanizacao.

A indicacdo de uso agricola em sequeiro contrapde-se a condicao de indices pluviométricos,
geralmente em torno de 950 a valores superiores a 1.200 mm/ano nas cabeceiras, com
estacao chuvosa concentrada e grande variagao interanual de chuvas, o que pde em elevado
risco o retorno econdmico dos investimentos feitos na producao agricola. Assim, a principal
limitagdo para o uso agricola em sequeiro das terras da bacia € de ordem climatica.
Entretanto, este fator limitante pode ser contornado com a aplicacdo de técnicas de
irrigacdo. A agricultura irrigada deve ser incentivada nos locais em que houver
disponibilidade de agua, concomitantemente com solos aptos, utilizando-se métodos de
irrigacdo que restrinjam o gasto de agua (irrigagdo localizada) e culturas que apresentem

bom retorno econdmico.

3.8 Hidrogeologia

Se para o caso das aguas superficiais a adogao da bacia hidrografica no processo de gestdo
€ unanime, as aguas subterraneas possuem particularidades que tornam esta escolha mais

complexa. A bacia hidrografica, em seu sentido geografico-administrativo, &
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indubitavelmente a unidade de planejamento e acdo. Ainda que ndo necessariamente
restritas aos limites impostos por uma bacia hidrogréfica, as aguas subterraneas devem ser
obrigatoriamente avaliadas no ambito desta: (i) pelo histérico e transcendéncia da bacia nos
processos de gestao e; (ii) pelas relacdes hidraulicas existentes entre agua superficial e agua
subterranea. Entretanto, também é fundamental levar em conta a base fisica que controla a
dinamica das aguas subterraneas, ou seja, o conhecimento dos sistemas aquiferos e do seu

arcabouco hidrogeoldgico. Neste item serdo descritos os principais aquiferos da bacia JQ1.

O Estado de Minas Gerais, guardada as peculiaridades regionais fisicas e socioecondmicas,
ndo difere do cendrio nacional no que diz respeito & utilizacdo das aguas subterraneas. E
consenso, entre os principais atores atuantes neste tema, que estd ocorrendo um
incremento consideravel de novas perfuragbes em todo o seu territorio, a comecar pelos
aquiferos reconhecidamente mais produtivos. Muitas destas perfuracdes estao relacionadas a
expansao de servicos de abastecimento em cidades médias e pequenas ou, mesmo, em
areas de assentamentos e comunidades rurais, que sao mais vulneraveis as estiagens. Ja em
outras circunstancias, verifica-se uma forte tendéncia por parte do setor industrial na adoc¢ao
de alternativas de dgua subterranea em sua matriz de abastecimento. Neste caso especifico,
a dindmica depende dos critérios locacionais das proprias empresas, que tendem a se
instalar em alguns dos corredores de crescimento industrial e urbano. No caso destas regides
coincidirem com éreas potencialmente aquiferas, a opcdao pela perfuracdo de pocos é

bastante sedutora do ponto de vista econémico.

Dentre os fatores gerais que levam ao crescente uso de agua subterrénea, os mais
importantes sdo: (i) a deterioracdo progressiva da qualidade dos recursos hidricos
superficiais e crescentes custos de captagao e tratamento; (ii) vulnerabilidade das reservas
superficiais aos periodos de estiagem; (iii) avancos tecnolégicos das bombas elétricas
(submersas ou de eixo prolongado) que possibilitam a extracdao segura de grandes vazoes a
grandes profundidades; (iv) avancos na tecnologia de perfuracdo roto-pneumatica e na
diminuigdo dos investimentos necessarios para adquirir e operar sondas; (v) expansao da
oferta de energia elétrica; (vi) progressivo barateamento, reducdo dos prazos e riscos
econdmicos da construcdo dos pocos; (vii) auséncia em geral de impactos ambientais
associados as extracoes de agua superficiais e, finalmente; (viii) estimulo a clandestinidade
da extracdo pela falta de fiscalizacao por parte dos érgaos de gestdo.
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Muitas destas perfuracdes vém sendo concluidas sem o devido consenso e registro dos
orgaos de gestdo, e de forma a ndo reverter as informacdes das perfuragdes em dados,
mesmo que pontuais, sobre os aquiferos e os respectivos pocos. Sao estes dados que
justamente fazem falta para a correta estimacao das extragOes e reservas.

Todos estes fatores atuam de forma concomitante e influenciam o dindmico cenario dos
recursos hidricos do Estado, e, neste caso, da bacia JQ1 em especifico, sendo sua

compreensao fundamental para orientar as politicas publicas da area.

3.8.1 Descricdao das Unidades Aquiferas

A classificacao regional mais adequada para o levantamento das potencialidades (qualidade
e quantidade) das aguas subterraneas na area em estudo é a sugerida pelo Mapa
Hidrogeoldgico da Folha Belo Horizonte (SE.23), 1:250.000, produzido pela CPRM. Nesse
trabalho, as litologias foram agrupadas em sistemas segundo suas semelhangas no
comportamento hidrogeoldgico aflorante e seu potencial produtor de agua subterranea.
Como a area total de abrangéncia da bacia JQ1 ndo era contemplada em sua totalidade pelo
mapa citado, foi elaborado um mapa especifico para a bacia em carater inédito, seguindo a
metodologia aplicada pela CPRM, que é apresentado na Figura 3.52. O Quadro
3.34estima as proporgdes de ocorréncia das respectivas unidades aquiferas no contexto da

bacia JQ1 como um todo.

Da analise do referido mapa, extrai-se um conjunto de unidades aquiferas (hidrogeoldgicas),
cujas principais caracteristicas sao listadas a seguir. Novamente, de forma coerente com a
caracterizacdo petrografica apresentada em item anterior, a descricao inicia-se pelas
unidades resultantes do agrupamento das rochas mais antigas até as mais recentes.

Quadro 3.34 - Relagoes Litoldgicas e hidrogeoldgicas na Bacia do Alto Rio
Jequitinhonha

. oy p . %
Unidade Geologica Aquifero Tipo Aflorante
Depdsitos Aluvionares Recentes (Q2a) Pmb AI(LF',\%O;_SF?EIT?;?;CIadOS Poroso 0,83
Coberturas Detrito-Lateriticos (NQdI) Pmb FormagGes Cenozdicas POroSo 78 56
Depdsitos Detrito-Lateriticos (ENdI) indiferenciado (Pmb_FC_ind) !
Formagdo Lagoa Jacaré (NP2ljc) Fm Grupo Bambui (Fm_NPb) | Fraturado 0,01
Formacao Ribeirdo da Folha (NP2rf)
Unidade Rio Preto (NP12mx)
Formacdo Chapada Acaua (NP12ch e
NP12chq)
Formacao Nova Aurora (NP12na, NP12naf e
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. , . , . %
Unidade Geologica Aquifero Tipo Aflorante
NP12nar)
Formacao Serra do Catuni (NP12sc e
NP12scq))
Formacao Duas Barras (NP1db)
I . Fmb Grupo Macaubas
Formacgao Rio Peixe Bravo (NP1pb) (Fmb_NPmi) Fraturado 0,59
Suite Metamorfica Pedro Lessa Fraturado
(NP1_delta_pl) NA_C_ind (NA Cristalino indi- 0.48
Corpos de Soleiras e Diques Maficos ferenciado) !
(NP1_delta)
o em o qm ) Fmb Supergrupo Espinhaco | Fraturado
Formagao Sao Joao da Chapada (PMs;j) (Fmb_PMe)
Formacao Galho Sao Miguel (PMgm)
Formacdo Sopa-Brumadinho (PMsb) PFb Supergrupo Espinhago Poroso/ 20.39
Supergrupo Espinhaco Indiviso (PMe, (PFb_PMe) Fraturado !
___ PMegm e PMeqp)
Corpo Agua Boa (C_C_a_gamma_4sab) Fraturado
Complexo Rio Maranhao (PP_gamma_rm)
Suite Rio Itambirucu (PP_gamma_ri)
Corpo Lagoa Nova (PP_gamma_rl) Fmb Cristalino indiferenciado 438
Corpo Barrocdo (PP_gamma_rb) (Fm_C_ind): !
Corpo Catolé (PP_gamma_ct)
Corpo Botomirim (PP_gamma_bo)
Complexo Gouveia (A3go)
F ao Domi NP1 F
ormagao Domingas (NP1md) Fmb Metassedimentos-Meta- raturado
vulcanicas indiferenciadas 1,53
Grupo Costa Sena (APcs) (Fmb_MMV_ind)
. Fb Cristalino indiferenciado
Complexo Porteirinha (A3p) (Fb_C._ind) Fraturado 7,39
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Figura 3.52 — Mapa Hidrogeoldgico da bacia JQ1 com pocos tubulares
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Fb Cristalino indiferenciado (Fb C ind): Aquifero fraturado cristalino indiferenciado,

descontinuo, de extensao regional limitada e livre. O Fb Cristalino Indiferenciado ocupa,
principalmente, a porcao central da JQ1, onde aflora nos Municipios de Itacambira,
Botumirim, Cristdlia e Grao-Mogol. E considerado pouco produtivo com vazdes nos pogos
variando entre 5 e 10 m3/h. Engloba unidades geoldgicas constituidas por granitdides e
gnaisses, principalmente do complexo Porteirinha, recobertos por manto de intemperismo.

As aguas, em geral, sao de boa qualidade.

Fb Metassedimentos-Metavulcanicas indiferenciadas (Fb MMV _ind): Aquifero fraturado

Metassedimentos/Metavulcanicas indiferenciado, apresenta-se descontinuo, de extensao
regional limitada e livre. Ocupa uma extensa area da JQ1, desde o nordeste até o sul.
Predomina nos Municipios de Rio Pardo de Minas, Fruta de Leite, Virgem da Lapa, Berilo e
Padre Carvalho ao norte, e Bocailva, Olho D’Agua, Diamantina e Couto de Magalhaes de
Minas ao sul. E pouco produtivo com vazdes dos pocos variando entre 5 e 10 m3/h. Engloba
unidades geoldgicas como a Formacao Nova Aurora, Serra do Catuni, Unidade Rio Preto e

Chapada Acaua.

Fmb Cristalino indiferenciado (Fmb C ind): O aquifero fraturado cristalino indiferenciado é
descontinuo e de extensdo regional limitada. Aflora em pequenas por¢bes do centro e
noroeste da JQ1, nos Municipios de Grdao-Mogol Itacambira, Botumirim e Cristalia, na parte
central, e Riacho dos Machados e Serrandpolis de Minas, no noroeste. Mostra-se muito
pouco produtivo com vazoes entre 1 e 5 m3/h. Engloba unidades geoldgicas constituidas por
granitos, gnaisses, anfibolitos, tonalitos e dioritos. Na JQ1 é representado pelos corpos de
granitdides Botomirim, Catolé, Barrocdo e Lagoa Nova, além da Suite Rio Itambirucu e do
Complexo Rio Maranhdo. As aguas, em geral, sdo de boa qualidade quimica.

Fm Grupo Bambui (Fm NPb): O aquifero fraturado carstico Bambui, apresenta-se
descontinuo e de extensao regional livre, sendo moderadamente produtivo com vazoes entre
10 e 50 m3/h. E composto por margas e calcarios com baixo a médio grau de faturamento,
da Formacdo Lagoa Jacaré. Ocupa uma pequena area do oeste da bacia entre os Municipios
de Bocailiva e Olhos d’Agua. Teores altos de fltor sdo encontrados nas suas aguas, além de

uma ampla variagao na sua salinidade.
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Fmb Grupo Macaubas (Fmb NPmi): O aquifero fraturado Macalbas é descontinuo, de

extensao regional limitada e livre. Muito pouco produtivo com vazbes entre 1 e 5 m3/h,
sendo constituido, litologicamente, por filitos, quartzitos, metassiltitos e mica xistos, da
Formacao Rio Peixe Bravo. Ocupa um corpo alongado de diregdo N-S, do centro até o norte
da JQ1, partindo do Municipio de Botumirim, passando por Cristalia, Grao-Mogol, Riacho dos

Machados e terminando em Serrandpolis de Minas.

Fmb Supergrupo Espinhaco (Fmb PMe): O aquifero fraturado Espinhago é descontinuo, de

extensao regional limitada e livre. Muito pouco produtivo com vazbes entre 1 e 5 m3/h,
composto por filitos, metassiltitos e quartzitos, principalmente da Formacao Sao Jodo da
Chapada. Aflora em pequenos corpos no extremo sul da bacia, nos Municipios de Datas e

Diamantina.

PFb Supergrupo Espinhaco (PFb PMe): O aquifero poroso/fraturado Espinhaco, apresenta-se

descontinuo e de extensao regional limitada. Pouco produtivo com vazao entre 5 e 10 m3/h.
Engloba unidades geoldgicas constituidas por quartzitos e arenitos, do Supergrupo Espinhago
indiviso, além das Formacdes Sopa-Brumadinho e Galho S3ao Miguel.Aflora na maior do
extremo sul da JQ1, nos Municipios de Serro, Diamantina e Olhos D’Agua. Além disso, ocorre

no centro e continua como um corpo alongado até o norte da bacia.

NA C ind (NA Cristalino indiferenciado): Nao forma unidade aquifera. Engloba as soleiras e

diques maficos que ocorrem na JQ1. N3o sdao produtivos, apresentando vazdes nulas ou
insuficientes (<1ms3/h). Ocorre predominantemente no extremo sul, no Municipio de Serro, e

em alguns pequenos corpos espalhados pelo centro da bacia.

Pmb Formagles Cenozoicas indiferenciado (Pmb FC ind): O aquifero poroso Formagdes

Cenozoicas indiferenciado é descontinuo, de extensdo regional e livre. Muito pouco produtivo
com vazOes entre 1 e 5 m3/h, sendo constituido por aglomerados, areias e lateritas de
coberturas detrito-lateriticas-ferruginosas do Cenozoico. Ocupa uma extensa area da bacia,
desde o norte até o sul, quase sempre acompanhando e cobrindo as rochas da Fb

Metassedimentos-Metavulcanicas indiferenciadas.

Pmb Aluvides indiferenciados (Pmb FCAI ind): O aquifero poroso Aluvides Indiferenciado,

apresenta-se descontinuo, de extensao regional e livre. Muito pouco produtivo com vazoes

entre 1 e 5 m3/h, sendo composto por areia, argila e cascalho relacionados a depdsitos
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pequenos corpos nos Municipios de Diamantina, Olhos D’Agua, Bocailva e Guaraciama.

Analisando este Quadro 3.34, é possivel observar que a unidade aquifera Fb
Metassedimentos-Metavulcanicas indiferenciadas predomina em termos de area na bacia,
com quase 36% da area total, seguida pela Pmb Formacgdes Cenozoicas Indiferenciado com

mais de 28% da superficie da bacia e do PFb Supergrupo Espinhaco com pouco mais de

20%.

Este mesmo tipo de andlise pode ser realizado em nivel de sub-bacia, revelando dados

interessantes. As Figura 3.53 a Figura 3.72 apresentam a distribuicdo das unidades

aquiferas por sub-bacia na JQ1.

0.17% - ~1.44%

a4 . Aquifero Poroso/Fissural Espinhago

Aquifero Formagdes Cenozoicas
Indiferenciadas
Aquifero Aluvides indiferenciados

0,
113% 8%

m Aquifero Cristalino Indiferenciado Pouco
Produtivo

41,05%
! Indiferenciados Pouco Produtivo

Produtivo
mAguifero Macalbas

B Aquifero Metassedimentos-Metavulcanicas

m Aquifero Cristalino Indiferenciado Muito Pouco

Figura 3.53 — Unidades Aquiferas na Sub-bacia 7586

42,88% ® Aquifero Metassedimentos-Metavulcénicas

Indiferenciados Pouco Produtivo

Aquifero Formagdes Cenozdicas
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m Aquifero Metassedimentos-Metavulcanicas
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Aquifero Formagdes Cenozoicas Indiferenciadas

Figura 3.55 — Unidades Aquiferas na Sub-bacia 75881
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Indiferenciadas

Figura 3.56 — Unidades Aquiferas na Sub-bacia 75882
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Figura 3.57 — Unidades Aquiferas na Sub-bacia 75883
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Figura 3.58 — Unidades Aquiferas na Sub-bacia 75884
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Figura 3.59 — Unidades Aquiferas na Sub-bacia 75885
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Figura 3.60 — Unidades Aquiferas na Sub-bacia 75886
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Figura 3.61 — Unidades Aquiferas na Sub-bacia 75887
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Figura 3.62 — Unidades Aquiferas na Sub-bacia 75888
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Figura 3.63 — Unidades Aquiferas na Sub-bacia 75889

Contrato Codigo Data de Emissdo Pagina

2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-]Q1-02.00-REV05 26/09/2013 128




A

FASE I — DIAGNOSTICO INTEGRADO DO MEIO FISICO-BIOTICO, ANTRC")PICO E DAS DISPONIBILIDADES E DEMANDAS HIDRICAS
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-JQ1

18,01%

29,75%

3,76%

B Aquifero Cristaling Indiferenciado Pouco
Frodutivo

B Aquifero Metassedimentos-Metavulcanicas
Indiferenciados Pouco Produtivo

B Aquifero Cristalino Indiferenciado Muito Pouco
Produtivo

B AquiferoMacalbas

Aquifero Poroso/Fissural Espinhago

Aquifero Formagdes Cenozoicas
Indiferenciadas

Figura 3.64 — Unidades Aquiferas na Sub-bacia 75891
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Figura 3.65 — Unidades Aquiferas na Sub-bacia 75892

19,99%

0,18%

B Aquifero Cristalino Indiferenciado Pouco
Produtivo

B Aquifero Metassedimentos-Metavulcanicas
Indiferenciados Pouco Produtivo

MNao Aquifero Cristalino Indiferenciado

Aquifero Poroso/Fissural Espinhago

Aquifero Formagdes Cenozdicas
Indiferenciadas

Figura 3.66 — Unidades Aquiferas na Sub-bacia 75893
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Figura 3.67 — Unidades Aquiferas na Sub-bacia 75894
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Figura 3.68 — Unidades Aquiferas na Sub-bacia 75895
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Figura 3.69 — Unidades Aquiferas na Sub-bacia 75896
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Figura 3.70 — Unidades Aquiferas na Sub-bacia 75897
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Figura 3.71 — Unidades Aquiferas na Sub-bacia 75898
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Figura 3.72 — Unidades Aquiferas na Sub-bacia 75899

A analise por sub-bacia revela o que ja havia sido constatado no item de geologia, ou seja, a
existéncia de areas com semelhante arcabouco de meio fisico e, por consequéncia

distribuicdo das unidades aquiferas. Significa que do ponto de vista de suas caracteristicas
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hidrogeoldgicas, espera-se que algumas sub-bacias possuam comportamento homogéneo,
por exemplo: as sub-bacias 75888, 75898, 75897, 75894, 75893, 75891, 75895 e 75899
possuem comportamento similar, com recargas e fluxos controlados essencialmente pelos
sedimentos Cenozoicos e pelas rochas metamorficas. Outro agrupamento de sub-bacias, no
qual a dindmica das aguas subterraneas é controlada de forma mais intensa pelo regime
imposto pelos sedimentos Cenozoicos é formado pelas sub-bacias 7587, 7581, 75884,
75885, 75887, 75886, 75882 e 75886. Serao os dados de produtividade, disponibilidade e
quimica da agua que finalmente comprovarao esta uniformidade. E necessario ressaltar que
a agua adentra o sistema aquifero através da recarga por intermédio da transformagao de
chuva em infiltragdo efetiva e assimsendo, a chuva exerce forte controle sobre as

disponibilidades, principalmente no que tange as reservas reguladoras.

3.8.2 Sintese Hidrogeoldgica

Com base nas informagdes coletadas e analisadas, pode-se afirmar que na bacia JQ1 as
aguas subterraneas assumem dois tipos de comportamentos distintos, determinados pelo
arcabouco geoldgico: (i) dinamica de aquiferos fraturados fortemente condicionados pelos
sistemas de fraturas e sua capacidade de recarga e transmissdo de agua e, (ii) dinamica de
aquiferos porosos e superficiais, tipicos de mantos de alteragdo e coberturas detriticas,
condicionados por sua porosidade, espessura e grau e tipo de conexao (efluente/afluente)
com os corpos de agua superficial. Para facilitar a compreensdo dos processos

hidrogeoldgicos atuantes na JQ1, destacam-se as seguintes premissas:

e Os processos intempéricos de desgaste fisico e quimico tém influéncia consideravel
na capacidade de armazenamento de agua das rochas fraturadas. Tais processos fazem
com que se desenvolvam depodsitos detriticos de coberturas ou regolitos os quais
apresentam caracteristicas hidrodinamicas distintas da massa rochosa ainda intacta. Do
ponto de vista hidrologico adota-se o termo manto de alteracdo para designar todos

aqueles depositos sedimentares inconsolidados que cobrem as rochas duras.

e Estes mantos de alteracdo apresentam porosidade e permeabilidade primaria devido
aos espacos intergranulares podendo ainda apresentar porosidades secundarias em caso
de estruturas reliquiares como fraturas. O processo intempérico de degradacdao das
rochas é facilitado pela existéncia de fraturas devido a maior percolacao da agua e
aumento da superficie especifica do contato agua/rocha. Como resultado, os mantos de
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alteragdo constituem-se em bons aquiferos e uma fonte de recarga para os aquiferos

fraturados posicionados logo abaixo. Trata-se de uma situacao comum na bacia JQ1.

e A recarga dos aquiferos fraturados depende da espessura do manto de alteracao, da
declividade do terreno e do grau de fraturamento. Nos casos de regides altas com erosao
ativa e pequena espessura do manto de alteragao a recarga ocorre a partir da infiltragao
da agua nos canais superficiais. Esta rede de drenagem encontra-se encaixada nas zonas
de fraturas. Em regides baixas e aplainadas com mantos de alteracao mais espessos, toda
a agua move-se necessariamente através do mesmo antes de interceptar sistemas de
fraturamentos na rocha nao alterada. Forma-se um aquifero superficial nao-confinado
transiente ou um continuum com a agua armazenada nas fraturas. A quantidade de agua

disponivel para a recarga do aquifero fraturado sera funcdo do balango hidrico local.

e Uma rocha fraturada pode ser considerada como sendo um material rochoso intacto
ndo poroso ou pouco poroso e impermeadvel separado por descontinuidades. Estas
descontinuidades ou fraturas conferem ao conjunto a capacidade de armazenar e
transmitir volumes de agua (porosidade e permeabilidade ditas secundarias), tornando-os
um aquifero em potencial. A regido onde afloram estes grupos de rochas fraturadas a
literatura comumente reconhece como sendo terrenos ou provincias de rochas duras, ou

simplesmente - cristalino.

e Portanto, da perspectiva de fluxo de agua subterranea, quando em um meio
condutor de fluidos (aquifero) a maior parte do fluxo ocorre através de fraturas discretas
ou através de redes interconectadas de fraturas, este sistema sera descrito como sendo
fraturado. Na bacia JQ1 a ampla maioria dos fluxos se da em meio fraturado.
Diferentemente dos aquiferos porosos granulares, os aquiferos fraturados sao
considerados anisotrdpicos e heterogéneos, pois suas condutividades hidraulicas além de
variarem segundo direcOes preferenciais apresentam variagdes entre uma mesma diregao

de ponto a ponto do aquifero.

Estas premissas se farao importantes na estimacao das disponibilidades e vulnerabilidades

das unidades aquiferas da bacia JQ1, adiante apresentadas.

As anadlises até o presente desenvolvidas, embora muito valiosas para orientar novas

perfuracdes, ndao fornece a real dimensdo das potencialidades de agua subterranea para a
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regiao e, por isso, deve ser complementada pela estimacao das reservas. A precisao desta
estimativa estd diretamente relacionada com a escala e qualidade das informacoes
geométricas e hidrodinamicas das unidades aquiferas, conforme sera discutido quando
oportuno. Ainda assim, mesmo considerando os riscos intrinsecos de realiza-las, trata-se de
um avanco para a efetiva gestdo integrada das aguas na bacia. Obviamente, € uma primeira
aproximacao que devera ser complementada a medida que novas informagdes vao sendo

agregadas ao conhecimento hidrogeoldgico regional e local.

Contrato Codigo Data de Emissdo Pagina

2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-]Q1-02.00-REV05 26/09/2013 134



17/A'RA

- GAMA - A
j == e DEMINAS

FASE I — DIAGNOSTICO INTEGRADO DO MEIO FISICO-BIOTICO, ANTRQPICO E DAS DISPONIBILIDADES E DEMANDAS HIDRICAS
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-]JQ1

3.9 Hidrologia

O rio Jequitinhonha nasce no municipio do Serro - MG (Serra do Espinhaco) a uma altitude
aproximada de 1.260m e desagua no Oceano Atlantico, na costa litoranea do municipio de
Belmonte-BA, depois de percorrer 920 km (Geotécnica, 1995). Na bacia se localizam as
nascentes do Jequitinhonha e de inimeros tributdrios. A Bacia Hidrografica do Alto Rio
Jequitinhonha (JQ1) apresenta uma area de drenagem de 19.803 km?2, cerca de 3,3% da
area do Estado de Minas Gerais (IGAM, 2008).

A bacia apresenta uma precipitacdo média anual de 1.060 mm com distribuicdo da chuva
média na bacia apresentando um gradiente pluviométrico de montante para jusante onde as
isoietas de totais anuais decrescem da ordem de 1.300 mm a 900 mm.O regime
pluviométrico na bacia é caracterizado pela concentracdo das chuvas entre os meses de
outubro a marco, e portanto com os meses de abril a setembro compreendendo o periodo
de estiagem. As maiores precipitacdes médias ocorrem no més de dezembro com média de
236,10 mm e as menores em junho-julho-agosto com média precipitada de 7 mm em cada
més. De acordo com a média do total anual precipitado na bacia o ano mais chuvoso f0i1918

(2.357,1 mm) e o ano mais seco em 2005 (619,8 mm).

Os registros de vazaonas bacias acompanham a sazonalidade das precipitacdes, tendo um
periodo seco bem definido entre os meses de abril e setembro. A variacdo dos valores de
vazOes médias mensais ao longo do ano possui maiores valores entre os meses de novembro

a abril, como resposta ao periodo mais chuvoso que se inicia em outubro e vai até marco.

A vertente do Alto Jequitinhonha estd compreendida no arcabouco geoldgico do divisor de
trés bacias hidrograficas: Alto Jequitinhonha (alvo do estudo), Alto Rio Doce e Alto Rio das
Velhas (Sao Francisco). Os principais afluentes do Rio Jequitinhonha na unidade JQ1 sao:
Ribeirdo da Areia, Rio Macaubas, Ribeirao do Gigante, Rio Itacambirucu e Rio Vacaria, ambos
pela margem esquerda do Rio Jequitinhonha. O principal afluente na JQ1 é o Rio
Itacambirugu que recebe pela margem esquerda os ribeirdes Congonhas, Ticorord, Ponte
Alta e Extrema, além do rio Ventania. Na margem direita merecem mencao os ribeirdes dos
Veados e Bananal. A Figura 3.73 mostra a hidrografia contendo os principais cursos de
agua da Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos - UPGRH JQ1.
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Figura 3.73 — Hidrografia contendo principais cursos de agua

A estacdo fluviométrica da ANA (codigo: 54150000) mais a jusante do Rio Jequitinhonha
com area de drenagem 16.100 km2 apresenta vazao minima observada de 4,70 m3/s e
maxima de 3.833,00 m3/s, ambas registradas no més de fevereiro. Nessa estacdo o rio
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possui uma vazao média de 135,23 m3/s. No Rio Itacambirucu a estacdo fluviométrica
(codigo: 54110002) apresenta vazdao média de 33,18 m3/s, maxima de 957,00 m3/s em
marco, e vazao nula nos meses de setembro e outubro. No Rio Vacaria a estagao
fluviométrica (cddigo: 54165000) apresenta minima de 0,10m3/s registrada nos meses de
setembro e outubro, vazdo maxima 446,30 m3/s observada no més de margo, e vazao
média de 8,23 m3/s. No Quadro 3.35 sdo apresentadas as caracteristicas do Rio
Jequitinhonha e de seus principais afluentes: extensdo, area de drenagem, declividades,

desniveis e densidade de drenagem.

Quadro 3.35- Caracteristicas dos principais cursos de agua

Nome Competéncia D DI:;ﬁ:::m ,C.OTA (m) . Al lEer

(km) (km2) Exutorio | Cabeceira (m/m)
Rio Jequitinhonha Federal 498,77* 19.803,00 300 1.260 0,19%
Ribeirdo da Areia Estadual 63,60 661,16 650 860 0,33%
Rio Macaubas Estadual 88,54 1.049,50 600 1.000 0,45%
Ribeirdo do Gigante Estadual 33,13 347,24 525 1.300 2,34%
Rio Ventania Estadual 90,93 602,48 400 915 0,57%
Rio Itacambirucu Estadual 112,99 5.128,27 500 800 0,27%
Ribeirdo Congonhas Estadual 88,79 1.330,45 800 1.200 0,45%
Ribeirdo dos Veados Estadual 58,07 1.175,47 800 1.050 0,43%
Ribeirdo Cantagalo Estadual 37,83 256,10 800 1.325 1,39%
Ribeirdo Extrema Estadual 55,88 830,61 750 950 0,36%
Rio Vacaria Estadual 182,96 3.152,59 350 1.000 0,36%
Rio Peixe Bravo Estadual 55,76 483,71 700 1.050 0,63%

* Extensao do rio Jequitinhonha dentro da Bacia (extensdo total = 920 km).

Na atividade de campo realizada em abril, na UPGRH JQ1, foram visitados alguns corpos
d'agua. Destaca-se o Rio Itacamburucu, Rio Ventania, Ribeirdo Ventania e o proprio
Jequitinhonha. A visita ao Rio Itacamburugu foi realizada préximo a cidade de Grao-Mogol.
Este rio neste trecho apresenta as margens rochosas onde podem ser encontrados nas
sinuosidades fragmentos aluvionares (arenosos). A Figura 3.74 apresenta imagem do rio

Itacamburugu no trecho visitado.
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O ponto visitado no rio Ventania fica, aproximadamente, a 15 km da cidade de Grao-Mogol
(Figura 3.75). Seu acesso € bastante precdrio, as margens sdao bem preservadas,

certamente devido ao acesso precario e a distancia das sedes municipais.

Figura 3.75 —Rio Ventania(Gama, 16/04/2010)

O Ribeirao Extrema, afluente do Rio Itacamburugu, foi visitado na proximidade da cidade de

Grao-Mogol. Neste local foi construida a barragem da Extrema, importante atrativo turistico
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da regiao. O Ribeirdo Extrema no ponto visitado, semelhante ao rio Itacamburugu, apresenta

margens rochosas com pouco remanescente da mata ciliar (Figura 3.76).

Figura 3.76 —Ribeirao Extrema(Gama, 16/04/2010)

O ponto visitado do rio Jequitinhonha é préximo a Usina de Irapé, especificamente a jusante.
As margens do rio Jequitinhonha, neste ponto, mostram-se bem preservada, com aspecto

bem encaixado, o que oferece um cenario deslumbrante (Figura 3.77).

Figura 3.77 — Rio Jequitinhonha a jusante da Barragem de Irapé. (Gama,
16/04/2010)
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4  CARACTERIZACAO BIOTICA

De acordo com os Termos de Referéncia neste capitulo deverao ser caracterizados os
diversos fatores que traduzem a bacia sob o ponto de vista bidtico: cobertura vegetal, flora,
fauna aquatica, especialmente a ictiofauna; de forma a que se disponha de uma

caracterizacao da biodiversidade existente.

4.1 Cobertura Vegetal e Flora

O diagnodstico da cobertura vegetal e da flora da bacia JQ1 foi elaborado por meio de
consulta a diversas fontes de pesquisa disponiveis em publicacdes impressas e midia
eletronica. Campanhas de campo e entrevistas com membros de comunidades locais
consolidam as informagOes obtidas de fontes secundarias, resultando num diagndstico

simplificado, mas consistente.

Na bacia do rio Jequitinhonha, estudos sobre a vegetacao, realizados pelo o IBGE (1997),

descrevem 5 Dominios Fitoecoldgicos e 4 Areas de Contato:

Dominio Fitoecoldgico da Floresta Ombrdfila;
Dominio Fitoecoldgico da Floresta Estacional;
Dominio Fitoecoldgico do Cerrado;

Dominio Fitoecoldgico da Caatinga; e

i A WD

Dominio Fitoecoldgico das Formagdes Pioneiras.
As Areas de Contato (Ecdtonos) entre dois ou mais tipos vegetacionais s&o os seguintes:

1. Floresta Estacional e Cerrado,

2. Floresta Estacional e Caatinga: ocorrendo no Vale do rio Salinas e na confluéncia
entre os rios Araguai e Jequitinhonha;

3. Cerrado e FlorestaEstacional: regidao do médio Jequitinhonha e Divisor entre a
bacia do rio Jequitinhonha e a do Pardo;

4. Cerrado com ReflgioFitoecologico: na Cadeia do Espinhago, com o registro de
espécies arbustivo-arbdreas tipicas e campos de altitude, posicionada entre manchas de

Cerrado.
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A Figura 4.1 apresenta o mapeamento do uso e cobertura do solo na bacia JQ1.

Em panorama generalizado sobre a cobertura vegetal na bacia do Jequitinhonha, que

antecipa a biodiversidade e os impactos antrépicos sob a mesma, FERREIRA (2007) afirma:

“Nas cabeceiras do rio Jequitinhonha verifica-se a ocorréncia dos campos rupestres e
campos de altitude (Serra do Espinhaco) com o nitido predominio dos estratos herbdceo e
arbustivo. No interior dos campos aparecem manchas de cerrado e campo cerrado, além de
florestas estacionais nos fundos de vale. Nas chapadas, apesar do predominio dos cerrados,
também aparecem manchas de florestas estacionais (Mata de Acaud, por exemplo). Nas
baixas encostas, nos vales dos rios Jequitinhonha, Itacambirucu e Aracuai também ocorrem
as florestas estacionals que se estendem até a margem dos cursos dagua. Na regido dos
municipios de Felicio dos Santos e Senador Modestino Gongalves ocorrem amplas manchas
dessas florestas. No municipio de Botumirim existem veredas, muito semelhantes as
encontradas na bacia do rio So Francisco, no norte e noroeste de Minas Gerais. Trata-se de
dreas mal drenadas de dimensoes restritas, situadas nas proximidades das nascentes do rio
Itacambirugu. Ainda na regido do Alto Jequitinhonha, as areas ocupadas por agricultura de
subsisténcia aparecem quase sempre nas proximidades dos cursos ddgua, inclusive
ocupando dreas de preservacdo permanente. A mineragdo € o garimpo também estdo
normalmente nas planicies aluviais. O plantio de eucalipto e a cafeicultura, duas importantes
modalidades de uso antrdpico do espaco regional, também estdo representados. Na regido
central da bacia a caatinga predomina, ocupando amplas dreas dos municipios de Araguai,
Virgem da Lapa, Berilo, Cel. Murta, Rubelita e Salinas e prolongando-se em direcdo a regido
Nordeste do Pais. Mas o cerrado ocupa os topos de algumas chapadas dessa area. Pecuaria
extensiva, exploracdo de minerais preciosos e semipreciosos degradam os terragos dos rios

principais e desencadeiam processos erosivos nessa regido.”
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Figura 4.1 — Uso e cobertura do solo da UPGRH JQ1
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Quatro geosistemas chamam a atencdo na bacia JQ1 (SILQUEIRAet a/., 2009):

1. Superficie Retocada do Itacambirugu: dominio fitoecoldgico do Cerrado;

2. Chapadas do Alto Jequitinhonha: dominio fitoecoldgico do Cerrado;

3. Patamares Dissecados do Espinhaco: areas de contato Floresta Estacional e Cerrado;
4. Planalto Dissecado do Alto Jequitinhonha: areas de contato Floresta Estacional e

Cerrado.

As areas de Contato e Reflugio Fitoecoldgico estdo presentes na Cadeia do Espinhaco Central
e Meridional. Estas serras ocorrem em altitudes a partir de 900m, ocupando de maneira
disjunta as regides mais elevadas do espinhaco, desde o norte da Chapada Diamantina, na

Bahia, até a Serra de Ouro Branco, em Minas Gerais.

O relevo é constituido por areas planas (planaltos) constituidos de solos de baixa fertilidade
natural, em altitude elevada, sendo denominadas Chapadas. As areas localizadas nas
encostas e partes baixas (vertentes das chapadas) possuem solos de alta fertilidade natural,
e estao proximas a cursos d’'agua, as quais sao denominadas Grotas. Além de Chapadas e
Grotas, existem os Campos, que se trata de regides de baixa fertilidade do solo e de
vegetacao esparsa (CALIXTO E RIBEIRO, 2004).

4.1.1 DominiosFitoecoldgicos do Cerrado e Floresta Estacional

A vegetacao na bacia JQ1 apresenta dois Dominios Fitoecoldgicos que se distribuem nas

chapadas, grotas e campos, apresentando as seguintes areas:

I- Dominio Fitoecoldgico do Cerrado:
a. Cerrado: 6.218,10 km2 (34,52%)
b. Campos Cerrados: 8189,53 km2 (45,46%);
c. Campo Rupestre: 257,49 (1,43%)
I1- Dominio Fitoecoldgico da Floresta Estacional:
a. Floresta Estacional Semidecidual: 224,12 km2 (1,24%).

Os valores acima representados mostram as areas remanescentes de vegetacao natural, o
que ndo corresponde ao Dominio propriamente dito na area da bacia, visto que extensas
porcoes de terras em ambientes de Cerrado e de Floresta Estacional Semidecidual foram
convertidas em:
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. Areas de cultivo: 452,16 kmz?,

. Eucaliptais e Pinus: 958,68 km2,
. Manchas urbanas: 14,38 km2,

. Pastagens: 1509,62 km2 e

. Solo exposto: 23,54 km2.

ua b W N =

Além destes, as florestas ciliares, que tanto podem estar no Dominio do Cerrado quanto na

Floresta Estacional, somam apenas 62,75 km?2.

4.1.2 Dominio Fitoecoldgico da Floresta Ombrofila

Apresentando-se severamente antropizado, restrita a fragmentos residuais (remanescentes).
Clima Umido e Umido a sub-Umido, com faixa de precipitacdo na ordem de 1300 a mais de
1600 mm, e temperaturas média anuais entre 23 a 25°C, sendo fevereiro 0 més mais quente
e julho o mais frio. Situa-se no baixo Vale do Jequitinhonha (Bahia). Este Dominio ndo se
encontra representado na UPGRH JQ1.

4.1.3 Dominio Fitoecoldgico da Floresta Estacional

Neste Dominio a vegetacao original foi substituida por pastagens, restando fragmentos em
trechos de relevo mais dissecado, baixas encostas e fundos de vales, sendo encontrado nas

partes mais altas da bacia JQ1.

A Floresta Estacional Semidecidual na bacia JQ1 restringe-se a 224,12 km2, ou cerca de
1,24% da area da bacia. Este tipo de vegetacdo se apresenta por desenvolver uma
estacionalidade climatica, havendo uma estacdo chuvosa e outra seca, ou com acentuada
variacdo térmica. Seus representantes arboreos apresentam um fendmeno denominado
decidualidade foliar, onde se observa a queda das folhas no periodo mais quente, mais frio
ou com maior déficit hidrico. Na Floresta Semidecidual, apenas uma faixa de 20 a 50% dos
individuos (e nao das espécies) perdem as folhas no periodo critico. As demais permanecem
com suas folhas de forma perene (VELOSO E GOES-FILHO, 1982).

Na bacia JQ1, as florestas estacionais sao representadas por fragmentos dispersos,
principalmente nos municipios de Diamantina e Itacambira. Diferentemente da JQ2 (Araguai)
e JQ3 (Médio e Baixo Jequitinhonha), que apresentam respectivamente 35,48% e 53,47%

da cobertura vegetal natural, a JQ1 revela apenas 1,24% de Florestas Estacionais.
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Mais do que uma area de Dominio da Floresta Estacional, a bacia JQ1 se revela detentora de
verdadeiras Areas de Tensao Ecoldgica, podendo ser ecétonos, quando ha misturas
floristicas, de dificil mapeamento, ou encraves, havendo um verdadeiro mosaico de

fitofisionomias, passiveis de mapeamento.

Segundo SILQUEIRA et a/(2009), na bacia JQ1 ocorrem Areas de Contato Floresta
Estacional/Cerrado onde, “ocorrem espécies das duas fitofisionomias, sem que se possa
delimita-las espacialmente em fungdo da escala de mapeamento ocorrendo, no entanto,
domindncia das espécies florestais. A area abrange relevos estruturais nas bordas do

Espinhaco e os modelados profundamente erodidos dos sopés das chapadas'.

4.1.4 Dominio Fitoecoldgico do Cerrado

O cerrado é o segundo bioma brasileiro em extensdo depois da floresta amazonica, sendo a
formagdo vegetal brasileira considerada como a maior savana neotropical do mundo. E

dividido em trés formagdes fisionémicas:

1. Florestais : mata ciliar, mata de galeria, mata seca e cerradao;
2. Savanicas : cerrado sentido restrito, parque de cerrado, palmeiral e vereda;

3. Campestres: campo sujo, campo rupestre e campo limpo.

A palavra “Cerrado” deriva do espanhol e significa “fechado”, normalmente usada na
descricdo do ambiente formado por denso extrato de gramineas (RIBEIRO E WALTER, 1998,
apud BISPO, 2010). Ele se integra a Regiao Ecoldgica da Savana, que se distribui no Brasil
na regiao Norte, Centro-Oeste, Sudeste e Sul. E uma vegetacdo composta por espécies
rasteiras e graminosas que se misturam harmonicamente a espécies de porte arbustivo e
arboreo, formando diferentes niveis de composicoes fitofisiondmicas relacionadas ao clima,
solo, disponibilidade hidrica e antropismos. Arvores e arbusto apresentam formas baixas,
tortuosas, de casca grossa, folhas largas, serosas, e sistema radicular profundo (VELOSO E
GOES-FILHO, 1982).

Segundo a classificagdo de FERRI (1969), o Cerrado pode ser subdividido e classificado

conforme o porte, fisionomia e densidade:
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1. Cerradao: fisionomia de transicao — Cerrado e Floresta;

2. Cerrado Propriamente Dito: formado por arbustos e arvores tipicas, tortuosas, de
folhas largas;

3. Campo Sujo: arvores mais espagadas, estrato graminoso, consistente e profuso;

4. Campo Limpo: predominio de gramineas, areas abertas, poucos arbustos.

5. Chapadas: ocasionaram também a reducdo da vegetagao natural neste Dominio.

A bacia do rio Jequitinhonha como um todo é a quarta maior bacia em contribuicao
hidrografica dentro do Cerrado, em Minas Gerais, ocupando 29.475,99 km2 e 8,53% da area
total do Cerrado mineiro (SILVA, 2009).

Os Cerrados

Nos trabalhos de CALIXTO E RIBEIRO (2004) sobre o uso do Cerrado por parte da populacao
no Alto Jequitinhonha, citam que as grotas destinam-se ao cultivo, enquanto os campos e as
chapadas para a pecuaria extensiva e o extrativismo vegetal (madeira, alimentos, plantas

medicinais).

Segundo SILQUEIRA et a/(2009), a bacia JQ1 possui 59,44% de sua flora nativa
pertencente a fisionomia de Cerrado, destacando que 9 dos 25 municipios apresentam
cobertura vegetal nativa superior a 60%, e dentre eles o municipio de Couto Magalhaes,

como aquele com maior percentual de cobertura vegetal nativa, 74,26%.

Esses dados suscitam haver um razoavel nivel de conservacdo da vegetacdo nesta parcela
da bacia. Esta afirmacdo se estabelece pelo fato de que a maior parte do territério apresenta
uma situacdo topografica e geoldgica incompativel para a agricultura ou outras atividades
econdmicas, além de outros impedimentos (clima, baixa fertilidade de solos, afloramentos

rochosos, disponibilidade hidrica, etc.).

Em relacdo a biodiversidade, é indiscutivel a riqueza floristica e faunistica em ambientes de
Cerrado, sendo esta superada apenas pelas Florestas AmazOnicas e pelas Florestas
Atlanticas. Levando em consideragao os distintos ecossistemas, fitofisionomias, encraves e
refugios, a diversidade vegetal do Cerrado, dependendo da linha de pesquisa e da
abrangéncia dos trabalhos, pode resultar em listagens floristicas com cerca de 10 mil
espécies, distribuidas entre arvores, arbustos e ervas, das quais 4.400 espécies sao
endémicas (BRASIL, 2004, apud SILVA, 2009).
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SILVA (2009), em citagdo a COUTINHO (2007), descreve que “a flora do Cerrado é
considerada muito rica sendo constituida por cerca de 3.000 espécies, dentre as quais 1.000
pertencentes a categoria do estrato arboreo-arbustivo e 2.000 a categoria do herbdceo-

subarbustivd’.

A flora do cerrado contempla uma gama de espécies que sao amplamente utilizadas pela
populacdo de forma e funcao variada. As “Sempre-vivas” é um destes casos de uso de
plantas utilizadas como decorativas por suas caracteristicas morfoldgicas, distinta beleza, e

propriedade de conservar suas estruturas por longos periodos de tempo.

Na verdade, as “Sempre-Vivas” sao “partes de plantas, geralmente escapos florais e
inflorescéncias, que conservam a aparéncia de estruturas vivas mesmo depois de destacadas
e secas e sdo comercializadas e exportadas para decoracdo de interiores” (GIULIETTI et al.,
1996).

As “Sempre-Vivas” tém origem em campos rupestres e areas de cerrado do Centro-Oeste e
Sudeste do Brasil. Segundo GIULIETTI et a/. (1996), 5 familias botanicas sao utilizadas como
“Sempre-Vivas”: Eriocaulaceae, Poaceae, Xyridaceae, Cyperaceae e Rapateaceae, tendo a

cidade de Diamantina o maior e principal centro de comercializagao.

As Veredas

De acordo com BISPO (2010), “as veredas sdo subsistemas tipicos do cerrado brasileiro,
destacando-se como um sistema de drenagem superficial e com presenga de uma vegetagao
arboreo-arbustiva juntamente com a palmeira buriti (Mauritia vinifera). Sdo dreas na
paisagem com formas ligeiramente deprimidas, servindo como regulador do ciclo hidrologico

e das formas de relevo denominadas chapadas, recorrentes no Brasil Central’.

Na bacia JQ1, na Cadeia do Espinhaco, ha o registro de veredas em alguns trechos de
chapadas e depressdes. Esse subsistema pode ocorrer em varias condicdes hipsométricas,
litoestratigraficas, pedoldgicas e pluviométricas (DRUMMOND et al., 2005; MELO, 1992, apud
BISPO, 2010).

Nos Alto rio Jequitinhonha predominam as chapadas de relevo aplainado com altitude em
torno dos 900 metros, separadas por areas dissecadas pelos afluentes do rio principal.
“Essas veredas estdo cercadas por extensos povoamentos de eucaljpto, cultivados a partir da
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década de 70 do século XX, que substituiram o cerrado e podem estar influenciando a

dindmica da dgua nas chapadas e, por consequéncia, nas veredas"' (BISPO, 2010).

Normalmente associadas as zonas de concentragao de umidade no solo, as veredas sao
consideradas como cabeceiras de drenagem pouco profundas que ajudam na manutengao
de cdrregos, rios e nascentes (LIMA E SILVEIRA, 1991, apud BISPO, 2010).

Com relacao a floristica (RIBEIRO E WALTER, 1998; MAGALHAES, 1964; MAGALHAES, 1966;
ACHA-PANOSO, 1978; CARVALHO, 1991, apud BISPO, 2010) citam as seguintes familias e
géneros botanicos: Estrato Herbaceo: Poaceae (Aristida, Trachypogon, Paspalum),
Cyperaceae (Bulbostylis e Rhinchospora), Eriocaulaceae (Paepalanthus e Syngonanthus);
Estrato arbustivo e subarbustivo: Melastomataceae (Lavoisiera, Trembleya e Leandra);
Mata de galeria: Symplocaceae (Symplocos nitens (congonha)), Euphorbiaceae (Rhicheria

grandis), Myristicaceae (Virola sebifera (Uculba-do-cerrado)).

A Vegetacao Rupestre

As formagOes abertas naturais de vegetacao de campos graminosos, sao caracterizadas
como campos Rupestres. Em solos oligotréficos (pobres em nutrientes), acidos e sujeitos a
oscilacdes didrias de temperatura, rajadas de vento e restricoes hidricas, a vegetacao
rupestre se apresenta tipicamente como xeromorfica, onde ha a presenca ou dominio de
plantas com grande capacidade de fixagdo ao substrato, tolerantes a dessecagao ou
resistentes ao estresse hidrico (GIULIETTI et al., 1997).

Os Campos Rupestres sao tipicos da Cadeia do Espinhaco. Esta cadeia montanhosa se
estende pelos Estados da Bahia e de Minas Gerais, revelando “uma rica flora de
angiospermas e padrbes de distribuicdo geogréfica peculiares, sendo marcante um elevado
grau de endemismo para diferentes familias” (PIRANI E GIULIETTI, 1988).

Ao longo do Espinhaco, um mosaico de formagbes pode ser percebido, além dos Campos
Rupestres, a exemplo das matas de galeria, “capOes” de florestas montanas, Floresta
Estacional Semidecidual, campos, vegetacdo rupicola sobre solo de canga, areas Umidas e
brejosas, cerrado e caatinga, sendo notaveis extensos ecotonos entre essas comunidades
(GIULIETTI E PIRANI, 1997; SPOSITO E STEHMANN, 2006; VIANA E LOMBARDI, 2007;
JACOBI et al., 2007, apud VERSIEUX et al.,2008).
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A Cadeia do Espinhaco se destaca pelo grande nimero de espécies endémicas, a exemplo de
familias botanicas como Bromeliaceae e Asclepiadaceae, fartamente ilustradas em trabalhos

de taxonomia vegetal no territério mineiro.

Com relacao a familia Bromelidcea, estudos floristicos apontam que na Cadeia do Espinhaco
ocorrem 224 espécies distribuidos em 26 géneros. Em Minas Gerais registra-se a ocorréncia
da familia Bromeliacea para cerca de 50% dos municipios do Espinhaco. Do total de espécies
apresentadas, apenas 21 (9,5%) ocorrem nos Estado da Bahia e Minas Gerais, enquanto 111
(49,5%) sao endémicas da Cadeia do Espinhaco (VERSIEUX et a/.,2008).

Vale destacar a citacdo de VERSIEUX et a/.(2008) para a familia Bromelidcea na Cadeia do
Espinhaco — “pode-se destacar o qudo rico € o espinhaco quando se observa que cerca de
46% do total de géneros (~57) e 7% do total de espécies (~3086) descritos para toda a
familia Bromeliaceae ocorrem nessa Serra. E notdvel o elevado numero de espécies

endémicas da regido (49,5%), principalmente em alguns géneros’.

Também se relacionando a importancia dos Campos Rupestres da Cadeia do Espinhago, o

\!

autor considera: “...diversos trabalhos apontam para um elevado grau de endemismo de
diferentes familias de plantas ao longo do espinhaco, e.g., fabaceae (Simon & Proenca,
2000), Apocynaceae (Rapini et al., 2002). Se tomado o Estado de Minas Gerais como um
todo, 62% das suas espécies endémicas de Bromeliaceae, estdo restritas ao Espinhago,
sendo essa a mais importante drea de endemismo para a familia no Estado (Versieux &
Wendt 2006; 2007). Algumas espécies endémicas da Cadeia do Espinhago, tais como,
Encholirium subsecundum, Neoregelia bahiana e Vriesea oligantha sdo tjpicas da vegetacdo

de campos rupestres e possuem ampla distribuicao na Cadeia do Espinhago’.

Estudos a respeito da familia Asclepiadaceae, na Cadeia do Espinhaco apontam para 21
novas espécies distribuidas entre os géneros Cynanchum, Ditassa, Hemipogon, Macroditassa,
Metastelma, e Oxypetalum (RAPINI, 2000). MELLO-SILVA (2009), sobre a familia
Velloziaceae, e VITTA E PRATA (2009), familia Cyperaceae, descrevem inimeras espécies
endémicas ou restritas para a regido do Jequitinhonha, em especial para Grao Mogol, o que
torna a regiao de especial interesse para conservacao. No caso de Cyperaceae, a maioria das
espécies possui ampla distribuicdo, inclusive para a América do Norte, e algumas delas em

Africa.
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Entre as Velosiaceas descritas por MELLO-SILVA (2009), destacam-se as seguintes espécies
endémicas e restritas: Barbacenia markgrafii, Barbacenia reflexa, Barbacenia riparia,
Barbacenia umbrosa, Vellozia brachypoda, Vellozia bradej, Vellozia ciliata, Vellozia
graomogolensis, Vellozia Iluteola, Vellozia marcescens, Vellozia maxillarioides, Vellozia

prolifera, Vellozia spiralis, Vellozia stenocarpa e Vellozia subscabra.

Entre as Cyperaceae de grdo Mogol, podem ser citadas algumas espécies descritas por
VITTA E PRATA (2009): Ascolepis brasiliensis, Bulbostylis capillaris, Cryptangium minarum,
Cyperus diamantinus, Eleocharis capilacea, Fuirena umbellata, Hypolytrum rigens, Kyllinga
odorata, Lagenocarpus rigidus, Lipocarpha sphacelata, Rhynchospora exaltata, Scleria

atroglumis, e Trilepis lhotzkiana. (a listagem engloba um total de 37 espécies)

E importante citar que na Cadeia do Espinhaco, o Parque Nacional das Sempre-Vivas é um
refugio de inUmeras espécies endémicas e raras para as formacdes de cerrado e campos
rupestres. Mais recentemente, o Centro Nacional de Pesquisa para Conservacao da
Biodiversidade do Cerrado e Caatinga — CECAT, registrou uma populacao de Uebelmannia
pectiniferassp.pectiniferae Buining no Parque Nacional das Sempre-Vivas. Trata-se de uma
Cactaceae rara e ameacada de extingdo, citada na Lista da Flora Brasileira Ameagada de
Extingao, ocorrendo somente nos afloramentos rochosos e planos dos campos rupestres na
Cadeia do Espinhaco. De ocorréncia restrita para a regido de Diamantina, em Minas Gerais,
esta espécie foi encontrada formando populacdes de mais de 400 individuos, muitos deles
em estagio reprodutivo (BOLETIM INTERNO DO ICMBIO, S/D).

Em relacdo a refigios Ecoldgicos, SILQUEIRA et a{2009) cita a ocorréncia de Areas de
Contato Cerrado/Reflgio Fitoecoldgico na bacia do JQ1. Segundo os autores, “nas elevadas
serras do Espinhaco, a vegetacdo de refugio fitoecologico montano, caracterizada por
espécies arbustivo-arboreas tipicas e campos de altitude, aparece entremeada de manchas

de cerrado’.

Segundo VELOSO E GOES FILHO (1982), “toda e qualquer vegetagdo floristicamente
diferente do contexto geral da flora da regido foi considerada pelo RADAMBRASIL como um
"Refugio Ecologico’. Os reflgios sao areas totalmente diferentes da regiao em que estao
inseridos. Isto significa dizer que, fatores climaticos, pedoldgicos e ecoldgicos em geral,

forneceram subsidios ao desenvolvimento de ambientes diferenciados, favorecendo assim o
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surgimento de floras especificas, e, portanto, de alto valor ambiental por suas espécies

botanicas e fauna associada.

4.1.5 Dominio Fitoecoldgico da Caatinga

No municipio de Grdao Mogol, onde se encontra o Parque Estadual de Grdao Mogol, a
vegetacdo dominante é a caatinga (FONSECA E LESSA, 2010). Segundo os autores, “na
fitofisionomia desse espaco é notada uma pequena variante entre campos de cerrado, com
suas alternancias, representado por arvores como a lixeira, o pequizeiro € o pau-terra; e a
caatinga arbustiva, representada por espécies como bromélias e cactaceas. Nesse complexo,
é catalogado o caso de espécies de flora endémicas a esse lugar, como a Discocactus horstii,
de ocorréncia unica no planeta (CHAVEZ; BENITEZ; ANDRADE, 2006, apud FONSECA E
LESSA, 2010)".

Devido a natureza de escala utilizada no mapeamento da bacia, determinados tipos de
vegetacdo podem ser englobados em um ou outro tipo de Dominio. Neste caso, o mapa de
cobertura do solo utilizado neste PDRH/JQ1 engloba as formacdes de caatinga no Dominio

do Cerrado.

4.1.6 Dominio Fitoecoldgico das Formagoes Pioneiras

Tipo de vegetagao presente em ambientes de deposicao fluvial, marinho e fliviomarinho,
neste caso, ocorrente na regiao do delta do Jequitinhonha, no estado da Bahia. A vegetacao
caracteriza-se por ocupar trechos de planicies alagadas e arenosas como as restingas e
manguezais. Clima Umido e sub-Umido, precipitagbes na faixa de 1300 a 1600 mm,

concentradas de outubro a dezembro. Temperatura média anual de 24°C.

As fotografias apresentadas nas Figura 4.2 a Figura 4.25 mostram algumas paisagens da

bacia JQ1 com suas coberturas vegetais e flora.
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Figura 4.2 — Municipio de Grao Mogol, proximo a barragem de Irapé, vegetacao
de cerrado em encostas escarpadas, presenca de clareiras e erosoes

Figura 4.3 — Grao Mogol, proximo a barragem de Irapé, areas desmatadas e
trechos em regeneracao na vegetacao de cerrado
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Figura 4.4 — Rio Jequitinhonha encravado em vale de encostas ingremes a
jusante da barragem de Irapé, com vegetacao tipica do Cerrado

Figura 4.5 — Fotografias com exemplos de afloramentos encontrados na bacia
JQ1natural predominado formagoes de Cerrado, e trechos cultivados com
eucalipto
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Figura 4.6 — Rio Jequitinhonha, lagoa da barragem de Irapé, eucaliptais ocupando
areas planas das chapadas

Figura 4.7 — Producao de carvao vegetal, municipio de Botumirim, as margens de
extensos plantios de eucalipto — terrenos planos de chapada
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Figura 4.8 — Area de Cerrado convertida em pastagem no municipio de Bocaitiva

Figura 4.9 — Regiao entre Couto Magalhaes de Minas e Diamantina, apresentando
relevo abrupto com chapadas e vertentes ingremes com formacgoes de cerrado
ralo
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Figura 4.10 — Rodovia MG-451 cruzando ambientes de Cerrado, em parte
convertidos em pastagens, predominando gramineas e, nos trechos mais planos
ou chapadoes, cultivado com eucalipto

Figura 4.11 — Ambiente de Cerrado em relevo ondulado, desmatado e convertido
em pastagens, no municipio de Diamantina
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Figura 4.12 — Remanescente de vegetacao Cerrado / Floresta Estacional
Semidecidual em margem de riacho, e areas abertas (pastagens) no municipio de
Diamantina

Figura 4.13 — Exemplar de canela-de-ema (Vellozia sp.), espécie t|p|ca dos
cerrados, habitando sobre solos litdlicos e neossolos

Contrato Cbdigo Data de Emissdao Pagina
2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-JQ1-02.00-REV05 26/09/2013 22




WETTTUTO MNERD
DE GEATAD DS ASUAS

FASE I — DIAGNGSTICO INTEGRADO DO MEIO FISICO-BIOTICO, ANTRQPICO E DAS DISPONIBILIDADES E DEMANDAS HIDRICAS
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-IQ1

Figura 4.14 — Fruto do jatoba-do-cerrado (Hymenaea stigonocarpa), outra
espécie bastante comum nas matas de cerrado em todo vale do Jequitinhonha

Figura 4.15 — Rio Jequitinhonha e sua mata ciliar bem conservada no municipio
de Olhos d’'Agua
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Figura 4.16 — Mata ciliar do Jequitinhonha bem conservada em sua margem
esquerda, enquanto na margem direita o cerrado encontra-se antropizado. Praias
de areias brancas se formam em suas margens evidenciando periodos de cheia e

secas com deposicao de sedimentos

Figura 4.17 — Rio Jequitinhonha no municipio de Olhos d’Agua - ecétono Cerrado
| Floresta Estacional Semidecidual
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Figura 4.18 — Detalhe da foto anterior mostrando o Jequitinhonha e seus
meandros, e a ocorréncia de depdésitos de sedimentos em seu leito

A vegetacao florestal tem aspectos da floresta estacional semidecidual em contato com o
cerrado.

Figura 4.19 — Desmatamento do cerrado e conversao para pastagens, em Olhos
d'Agua
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Figura 4.20 — Municipio de Salinas, formacoes florestais pertencentes ao Dominio
da Floresta Estacional Semidecidual, em trecho de relevo forte ondulado

Figura 4.21 — Chapadoes em Riacho dos Machados convertidos em plantios de
Pinus, utilizados na industria moveleira
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Figura 4.22 — Paisagem de chapadas e vales na regiao de Padre Carvalho, com
destaque para os plantios de eucalipto nos trechos planos

Figura 4.23 — Cerrado bem conservado em encostas e vertentes no municipio de
Padre Carvalho
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Figura 4.24 — Em Josenoépolis, a paisagem marcada por grandes formacgoes,
cerrados e cerradoes, poupados pela forma do relevo, tipos de solos e deficiéncia
hidrica, visto que os cursos de agua se concentram no fundo dos vales

e

Figura 4.25 — Formacgao de Floresta Estacional Semidecidual em rio Pardo de
Minas, com relevo aplainado e encostas suaves. Alguns riachos sao aproveitados
em barramentos

Contrato Cbdigo Data de Emissdao Pagina
2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-JQ1-02.00-REV05 26/09/2013 28



WETITUTO RO
DE GEATAD DA AGUAS
FASE I — DIAGNGSTICO INTEGRADO DO MEIO FISICO-BIOTICO, ANTRQPICO E DAS DISPONIBILIDADES E DEMANDAS HIDRICAS
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-IQ1

167ARA
4GAMA - A
(| reesmunne o mcomeos womeos

A seguir apresenta-se uma listagem floristica compilada a partir dos trabalhos de ribeiro e
Walter(1998), Magalhaes(1964), Magalhdes (1966), Acha-Panoso (1978), Carvalho (1991)
apud Bispo (2010); Coutinho (2007); Freitas et a/ (2007); Araujo (2009); Mello-Silva (2009);
Andrade, 2006, apud Fonseca e Lessa(2010); Vitta e Prata (2009); Macarto & Pirani (2002);
Mello-Silva (2009); Rapini (2000); Versieux et al.,(2008); Pirani e Giulietti(1988); Giulietti et
al. (1996); Giulietti e Pirani (1997); Spdsito e Stehmann (2006); Viana e Lombardi(2007);
Jacobi et al, (2007), apud Versieux et al.,(2008); Oliveira (2006): citam uma variedade de

espécies botanicas existentes na bacia do Jequitinhonha.
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Quadro 4.1 - Listagem floristica de referéncia para a porcao mineira da bacia do Jequitinhonha

FASE I — DIAGNOSTICO INTEGRADO DO MEIO FISICO-BIOTICO, ANTROPICO E DAS DISPCNIBILIDADES E DEMANDAS HIDRICAS

Familia Espécie Nome Vulgar Ocorréncia
Amarylidaceae Habranthus botumirensis R.S.Oliveira & P.T.Sano Campo rupestre
H. irwinianusRavenna. Campo rupestre
H. itaobinus Ravenna. Campo rupestre
H. datensis Ravenna. Campo rupestre
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. cupiuba Cerrado
Annonaceae Annona coriacea Mart. Cerrado
A. dioica A.St.Hill Cerrado
Xylopia sericea St. Hill. Cerrado
Duguettia furfuracea (St. Hil.) Benth. & Hook Cerrado
Apocynaceae Aspidosperma tomentosum Mart. Cerrado
A. macrocarpon Mart. Cerrado
Himatanthus obovatus (Mill. Arg.) Woodson Banana-de-papagaio | Cerrado
Araliaceae Schefflera vinosa (Cham. & Schltdl.) Frodin Cerrado
Schefflera macrocarpa (Cham. & Schitdl.) Frodin Cerrado
S. morototoni (Aubl.) DEcne. & Planch. sambacuim Cerrado
Arecaceae Acrocomia aculeata Macauba Cerrado/Campo rupestre
Allagoptera campestres Buri Cerrado/Campo rupestre
Allagoptera campestris Buri Cerrado/Campo rupestre
Attalea geraensis Indaia-rasteiro Cerrado/Campo rupestre
A. oleifera Andaia Cerrado/Campo rupestre
Butia archeri Butia Cerrado/Campo rupestre
Butia capitata Butia-vinagre Cerrado/Campo rupestre
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Familia Espécie Nome Vulgar Ocorréncia
Geonoma brevispatha Ouricana Cerrado/Campo rupestre
Mauritia flexuosa Uriti Cerrado/Campo rupestre
Syagrus coronata Licuri Cerrado/Campo rupestre
S. flexuosa coco-de-raposa Cerrado/Campo rupestre
S. glaucescens Cerrado/Campo rupestre
S. mendanhensis Cerrado/Campo rupestre
S. petraea coco-de-vassoura Cerrado/Campo rupestre
S. pleioclada Cerrado/Campo rupestre
S. romanzoffiana Jeriva Cerrado/Campo rupestre
Asclepiadaceae Cynanchum roulinioides (E. Fourn.) Rapini Campos Rupestres
Ditassa auriflora Rapini. Campos Rupestres
D. bifurcata Rapini Campos Rupestres
D. cipoensis (Fontella) Rapini Campos Rupestres
D. grazielae (Fontella & Marquete) Rapini Campos Rupestres
D. inconpiscua Rapini Campos Rupestres
D. itambensis Rapini Campos Rupestres
D. longicaulis (E. Fourn.) Rapini Campos Rupestres
D. magisteriana Rapini Campos Rupestres
D. monocoronata Rapini Campos Rupestres
D. semirii (Fontella) Rapini Campos Rupestres
D. succedanea Rapini Campos Rupestres
Hemipogon carassensis (Malme) Rapini Campos Rupestres
H. furlanii (Fontella) Rapini Campos Rupestres
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Familia Espécie Nome Vulgar Ocorréncia
H. hatschbachii (Fontella & Marquete) Rapini Campos Rupestres
H. hemipogonoides (Malme) Rapini Campos Rupestres
H. piranii (Fontella) Rapini Campos Rupestres
Macroditassa melantha (Silveira) Rapini Campos Rupestres
Metastelma burchellii (Hook. & Arn.) Rapini Campos Rupestres
Oxypetalum polyanthum (Hoehne) Rapini Campos Rupestres
O. rusticumRapini Campos Rupestres
Asteraceae Gochnatia pulchra Cabrera Cerrado
Lynchnophora salicifolia Mart. Cerrado
Eremanthus erythroppapus (DC) MacLeish Candeia Cerrado
Piptocarpha sp. Cerrado
Vernonia sp. Cerrado
Bignoniaceae Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. Cerrado
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. Cerrado
Zeyhereia digitalis (Vell.) L.B.Sm.Sand. Cerrado
Zeyheria montana Mart. Cerrado
Bombacaceae Eriotheca pubescens (Mart. & Zucc.) Schott & Endl. Cerrado
(Malvaceae)
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand. Amescla Cerrado
Bromeliaceae Alcantarea Campos Rupestres
Ananas Campos Rupestres
Acanthostachys Campos Rupestres
Aechmea Campos Rupestres
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Familia Espécie Nome Vulgar Ocorréncia
Bilbergia Campos Rupestres
Bromelia Campos Rupestres
Catopsis Campos Rupestres
Cottendorfia Campos Rupestres
Cryptanthus Campos Rupestres
Dyckia glandulosa Campos Rupestres
Eduandrea Campos Rupestres
Encholirium subsecundum Campos Rupestres
Hohenbergia Campos Rupestres
Neoglaziovia Campos Rupestres
Neoregelia bahiana Campos Rupestres
Pepinia Campos Rupestres
Pitcarnia Campos Rupestres
Portea Campos Rupestres
Quesnelia Campos Rupestres
Racinaea Campos Rupestres
Tillandsia Campos Rupestres
Vrisea oligantha Campos Rupestres
Vriesea stricta Campos Rupestres
Vriesea atropurpuracea Campos Rupestres

Cactaceae Discocactus horstif Caatinga
Uebelmannia pectiniferassp. pectinifera E. Buining Campos Rupestres

Caryocaraceae Caryocar brasifiense Cambess. Pequi Cerrado
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Celastraceae Austroplenckia populnea (Reissek) Lundell Cerrado
Clusiaceae Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. Cerrado
K. lathrophytum Saddi Pau-santo-vermelho [ Cerrado
K. petiolarisMart. Cerrado
Connaraceae Rourea induta Planch. Cerrado
Cyperaceae Rhynchospora globosa espeta-nariz Campos Rupestres
R. speciosa capim-estrela Campos Rupestres
Ascolepis brasiliensis (Kunth) Benth. ex C.B. Clarke, Campos Rupestres
Bulbostylis capillaris (L.) C.B. Clarke Campos Rupestres
Bulbostylis conspicua (Boeck.) H. Pfeiff Campos Rupestres
Bulbostylis fimbriata (Nees) C.B.Clarke Campos Rupestres
Bulbostylis jacobinae (Steud.) Lindm. Campos Rupestres
Bulbostylis lagoensis (Boeck.) Prata& M.G. Lépez. Campos Rupestres
Cryptangium minarum (Nees) Boeck., Campos Rupestres
Cyperus aggregatus (Willd.) Endl. Campos Rupestres
Cyperus consors C.B. Clarke, Campos Rupestres
Cyperus diamantinus (D.A. Simpson) Govaerts & D.A.Simpson, Campos Rupestres
Cyperus haspan L. Campos Rupestres
Cyperus schomburgkianus Nees Campos Rupestres
Cyperus unioloides R. Br., Campos Rupestres
Eleocharis capillacea Kunth, Campos Rupestres
Eleocharis debilis Kunth, Campos Rupestres
Eleocharis filiculmis Kunth Campos Rupestres
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Familia Espécie Nome Vulgar Ocorréncia
Fimbristylis complanata (Retz.) Link Campos Rupestres
Fuirena umbellata Rottb. Campos Rupestres
Hypolytrum rigens Nees in Mart. Campos Rupestres
Kyllinga odorata Vahl Campos Rupestres
Lagenocarpus rigidus (Kunth) Nees Campos Rupestres
Lipocarpha sphacelata (Vahl) Kunth Campos Rupestres
Rhynchospora albiceps Kunth Campos Rupestres
Rhynchospora consanguinea (Kunth) Boeck. Campos Rupestres
Rhynchospora elatior Kunth Campos Rupestres
Rhynchospora exaltata Kunth Campos Rupestres
Rhynchospora globosa (Kunth) Roem. & Schult. Campos Rupestres
Rhynchospora aff. junciformis(Kunth) Boeck. Campos Rupestres
Rhynchospora recurvata (Nees) Steud. Campos Rupestres
Rhynchospora rigida (Kunth) Boeck. Campos Rupestres
Rhynchospora robusta (Kunth) Boeck. Campos Rupestres
Rhynchospora rugosa (Vahl) Gale Campos Rupestres
Rhynchospora tenuis Link Campos Rupestres
Scleria atroglumis D.A. Campos Rupestres
Trilepis Ihotzkiana Nees ex Arnot Campos Rupestres

Dilleniaceae Davilla rugosa Poir. Cerrado

Ebenaceae Diospyrus hispida A.DC. Cerrado
D. sericea A.DC. Cerrado

Eriocaulaceae

Eriocaulon ligulatum

botdo-dourado

Campos Rupestres
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Familia

Espécie

Nome Vulgar

Ocorréncia

Sempre-vivas

Leiothrix flavecens

botdo-bolinha

Campos Rupestres

Paepalanthus macrocephalus

botdo-branco

Campos Rupestres

P. polyanthus

pavao

Campos Rupestres

Syngonanhthus brasiliana

pezinho-branco

Campos Rupestres

S. elegans sempre-viva Campos Rupestres
S. helmyntorrhizus olho-de-gato Campos Rupestres
S. nitens sedinha Campos Rupestres
S. arthrotrichus mini-saia Campos Rupestres
S. venustus brejeira Campos Rupestres
S. xeranthemoides botdao-novo Campos Rupestres
Erythroxylaceae Erythroxylum tortuosum Mart. Cerrado
E. daphnites Mart. Cerrado
E. gonocladum(C.Mart.) O.E.Schulz Cerrado
Euphorbiaceae Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. Cerrado
Richeria grandis Jaqueira-do-brejo Vereda/Galeria
Flacourtiaceae Casearia sylvestrisSw. Cerrado
Lauraceae Cinnamomum triplinerve Cerrado
Ocotea aciphylla Cerrado
0. laxa Cerrado
O. felixCoe-Teixeira Cerrado
O. pulchela Cerrado
Leguminosae-caesalpinioideae | Bauhinia rufa (Bong) Steud. Cerrado
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne jatoba-do-cerrado Cerrado
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Familia Espécie Nome Vulgar Ocorréncia
H. courbaril.. Jatobd Cerrado
Sclerobium paniculatum Vogel Cerrado
Senna rugosa (G.don)H.S. Irwin & Barneby Cerrado
Leguminosae-mimosoideae Mimosa pithecolobioides Cerrado
M. verrucosa Benth. Cerrado
Stryphnodendron adstringens barbatimao Cerrado
Enterolobium gummiferum (Mart.) J.F.Macbr. Cerrado
Leuminosae-papilionoideae Acosmium dasycarpum (Vogel) Yakovlev Cerrado
Bowdichia virgilioides Kunth Sucupira Cerrado
Dalbergia brasiliensis Vogel Cerrado
Dalbergia miscolobium Benth. Cerrado
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke. Araticum Cerrado
Swartzia myrtifolia J.E.Sm. Cerrado
Machaerium opacum Vogel. Cerrado
Loganiaceae Strychnos pseudoguina A.St.-Hil. Cerrado
Lythraceae Lafoensia pacari A.St.Hill. Cerrado
Malpighiaceae Banisteriopsis anisandra (A.Juss.) B.Gates Cerrado
B. campestris A.Juss. Cerrado
B. malifolia (Nees & Mart.) B.Gates Cerrado
B. stellaris (Griseb.) B.Gates Cerrado
Byrsonima coccolobaefolia Kunth. murici-do-cerrado Cerrado
B. intermedia A.Juss. Cerrado
B. salzmanniana A.Juss. Cerrado
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Familia Espécie Nome Vulgar Ocorréncia
B. verbascifolia (L.) DC. murici-do-cerrado Cerrado
Banisteriopsis sp. Cerrado
Heteropterys byrsonimifolia A.Juss. Cerrado
H. eglandulosa A.Juss. Cerrado
Melastomataceae Lavoisiera sp. Vereda
Leandra sp. Vereda
Trembleya sp. Vereda
Miconia albicans (Sw.) Triana Cerrado
M. ligustroide (DC.) Naudin Cerrado
Miconia paulensis Cerrado
Miconia pohliana Cerrado
Meliaceae Cabralea canjerana Saldanha Cerrado
Myrsinaceae Myrsine umbellata capororoca Cerrado
Rapanea guianensis Aubl. Cerrado
Myrtaceae Calypthranthes sp. Cerrado
Eugenia aurata O. Berg Cerrado
Eugenia dysenterica DC. Cagaita Cerrado
Marlierea racemosa Cerrado
Myrcia multiflora (Lam.) DC. Cerrado
Pimentasp. Cerrado
Psidium pohlianum O. Berg Cerrado
Myristicaceae Virola sebifera Uculba-do-cerrado | Vereda/cerrado
Nyctaginaceae Guapira ferruginea (Klotzsch ex Choisy) Lundell Cerrado
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Familia Espécie Nome Vulgar Ocorréncia

G. noxia (Netto) Lundell Cerrado

Neea theifera Oerst. Cerrado
Opiliaceae Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Hook.
Poaceae Andropogon leucostachius pingo-de-neve Campo rupestre

Sempre-vivas

Aristida riparia

rabo-de-raposa

Campo rupestre

Aulonemia effusa

andrequicé

Campo rupestre

Axonopus aureus

capim-ourinho

Campo rupestre

A. brasiliensis

capim-branco

Campo rupestre

Cymbopogon densiflorus

capim-cacheado

Campo rupestre

Loudentiopsis chrysothrix

brinco-de-ouro

Campo rupestre

Setaria stenax

Rabo-de-gato

Campo rupestre

Sorghum arundinaceum arrozinho Campo rupestre
Proteaceae Euplassa legalf Cerrado
Roupala montanaAubl. Cerrado
Rosaceae Prunus myrtifolia pessegueiro-bravo Cerrado
Rubiaceae Alibertia sessilis (Vell.) K.Schum. Cerrado
Amaoiuou guianensis Cerrado
Palicourea rigidakKunth. Cerrado
Randia armata (Sw.) DC. Cerrado
Remijia ferruginea Cerrado
Tocoyena formosa (Cham. & Schltdl.) K.Schum. Cerrado
Rutaceae Hortia arborea Cerrado
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Cerrado
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Familia Espécie Nome Vulgar Ocorréncia
Sapindaceae Cupania emarginata Cerrado
C. vernalis Cambess. Cerrado
Magonia pubescens A.St.Hill. Cerrado
Matayba sp. Cerrado
Sapotaceae Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. Cerrado
P. torta (Mart.) Radlk. Cerrado
Styracaceae Styrax camporum Pohl. Cerrado
Symplocaceae Symplocos nitens Congonha Vereda
S. oblongifolia Casar Congonha Cerrado
Velloziaceae Barbacenia markgrafii Schulze-Menz Campo rupestre
Barbacenia reflexa L.B.Sm. & Ayensu, Campo rupestre
Barbacenia riparia (N.L.Menezes & Mello-Silva) Mello-Silva, Campo rupestre
Barbacenia umbrosa L.B.Sm. & Ayensu, Campo rupestre
Vellozia albiflora Pohl Campo rupestre
Vellozia brachypoda L.B.Sm. & Ayensu Campo rupestre
Vellozia bradefSchulze-Menz Campo rupestre
Vellozia ciliata L.B.Sm. Campo rupestre
Vellozia glauca Pohl Campo rupestre
Vellozia graomogolensis L.B.Sm. Campo rupestre
Vellozia hirsuta Goethart & Henrard Campo rupestre
Vellozia luteola Mello-Silva & N.L.Menezes Campo rupestre
Vellozia marcescens L.B.Sm. Campo rupestre
Vellozia maxillarioides L.B.Sm. Campo rupestre
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Familia Espécie Nome Vulgar Ocorréncia
Vellozia prolifera Mello-Silva Campo rupestre
Vellozia spiralis L.B.Sm., Campo rupestre
Vellozia stenocarpa Mello-Silva, Campo rupestre
Vellozia subscabra J.C.Mikan Campo rupestre
Vochysiaceae Qualea cordata (Mart.) Spreng.
Q. multiflora Mart.
Q. parviflora Mart. Cerrado
Q. grandiifiora Mart. Cerrado
Salvertia convallariaeodora colher-de-vaqueiro | Cerrado
Xyridaceae Xyris laxifolia botao-marrom Campo rupestre

Sempre-vivas

X. platystachya

cabeca-de-negro Campo rupestre
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4.2 Fauna

A distribuicdo e a riqueza faunistica da Bacia do Jequitinhonha sdo ainda pouco conhecidas,
devido acaréncia de dados decorrente da escassez de inventdrio de grande abrangéncia
espacial e temporal (CEMIG; INTERTECHNE, 2010). Estudos de inventarios de fauna
apontaram uma mastofauna rica e com espécies ameagadas de primatas e carnivoros nos
Parques Nacionais da bacia JQ1, objeto de levantamentos (CEMIG; ENERCONSULT, 1987).

4.2.1 Mastofauna

Segundo FUNDACAO BIODIVERSITAS (2007), estudos vém sendo realizados no Parque
Estadual do Rio Preto, inserido no complexo da Serra do Espinhaco, em meio a afloramentos
rochosos de quartzo, onde a fauna é igualmente rica. Mais de 40 espécies de mamiferos
habitam a regido e locais do entorno, entre eles o ourico-caixeiro (Erinaceus europaeu), o
caititu (7ayassu tajacu), o gato maracaja (Leopardus wiedii) e o mocd (Kerodon rupestris),
pequeno roedor que € visto com muita frequéncia pela area de preservacao ambiental, a
presenca de diversas espécies ameacadas de extingdo, dentre as quais o lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus), o tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla), o tatu canastra
(Priodontes maximus) e a jaguatirica (Leopardus paradals).

A familia Callitrichidae esta representada por trés espécies Callithrix geoffroyi (sagui-da-cara-
branca), C. penicillata (mico-estrela) e C. kuhlii (sagui-de-wied). Callithrix geoffroyfcorre ao
sul do rio Jequitinhonha (RYLANDS, 1993).

Dois géneros, Alouatta e Brachyteles, representam a Familia Atelidae na Cadeia do
Espinhago. O género Alouatta (bugio) contribui para a riqueza da Cadeia com duas espécies:
A. caraya, restrita as areas de Cerrado na regido oeste, e A. guariba, endémica da Mata
Atlantica. Esta ultima é representada por duas sub-espécies: A. g. clamitans, ao sul, e A. g.

guariba, na regiao nordeste da Cadeia (Vale do Jequitinhonha)(LESSA et al., 2008).

Entre os representantes das ordens Artiodactyla e Perissodactyla, os poucos registros
disponiveis referem-se a porcdao meridional do Espinhaco, na regidao nordeste (Vale do
Jequitinhonha) sendo eles, Mazama americana (veado-mateiro), Mazama gouazoupira
(veado-catingueiro) e Pecari tajacu (cateto). 7apirus terrestris (anta) tem sido registrado

com frequéncia ao longo da Cadeia do Espinhaco e em diferentes gradientes altitudinais.
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Acredita-se que a Cadeia do Espinhaco seja uma area importante para a conservacao da
espécie (MORAES JR. et a/.,2003).

Embora a Cadeia do Espinhaco tenha sido indicada como area prioritaria para a conservacao
de diversos grupos bioldgicos, foi considerada como “insuficientemente conhecida” para o
grupo de mamiferos (DRUMMOND et a/, 2005), o que demonstra o vazio de informacoes

cientificas sobre a sua mastofauna.

Para os pequenos mamiferos (roedores, marsupiais e quirdpteros) a maior ameaca € ainda a
escassez de conhecimentos cientificos basicos referentes a taxonomia, sistematica, ecologia
e distribuicdo geografica. Isto prejudica tanto as atividades de campo quanto as inferéncias

sobre o estado de conservacao das espécies (COSTA et al., 2005).

4.2.2 Herpetofauna

O Parque Nacional das Sempre-Vivas (PARNA Sempre-Vivas), na porcao meridional da
Cadeia do Espinhago, esta inserido em area prioritaria para a conservagao da biodiversidade
do Estado de Minas Gerais (MEZZETTI et al., 2007). Possui heterogeneidade de ambientes,
caracteristicos do cerrado, e como outras localidades no Espinhaco Meridional, ndo possuem

informacdes disponiveis sobre a ocorréncia de anuros e répteis.

Foram registradas 23 espécies de anfibios pertencentes a seis familias: Hylidae,
Leptodactylidae, Bufonidae, Leiuperidae, Microhylidae e Centrolenidae. Doze espécies de
répteis pertencentes a oito familias foram também registradas: Tropiduridae, Colubridae,
Gekkonidae, Chelidae, Leiosauridae, Teiidae, Scincidae e Leptotyphlopidae (MEZZETTI et
al.,2007). De acordo com os mesmos autores a composicao da herpetofauna encontrada no
PARNA Sempre-Vivas € constituida, principalmente, por espécies caracteristicas de areas
abertas (47,83% dos anfibios e 58,34% dos répteis), sendo que 30,43% do total de anfibios
e 16,67% de répteis ocorreram em ambos ambientes. Os resultados obtidos nas
amostragens em areas de mata sugerem uma baixa riqueza de anfibios especializados a este

ambiente, diferentemente do que se encontra em areas florestais de outros biomas.

MACHADO et a/.(1998) afirma que na Serra do Espinhaco, na porcao em Grao-Mogol, dentre
as familias estudadas, a Centrolenidae, apresenta a espécie mais rara 0 género
Hylalinobatrachium. As espécies Hyla alvarengai (Figura 4.26) Hyla nanuzae e Hyla pinima,
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além de rara sdo consideradas ameagadas de extincdo em Minas Gerais e a espécie Scinax

duartei esta considerada restrita a Cadeia do Espinhaco.

Figura 4.26 — Hyla alvarengai, foto de Magno Segalla — disponivel em:
http:/ /www.biodiversitas.org.br/atlas/repteis.asp

4.2.3 Avifauna

LOUZADA et al.(2008) afirma que das 780 espécies presentes no Estado de Minas Gerais, 83
fazem parte da lista de espécies ameagadas do Estado. Além dessas 83 espécies oficialmente
reconhecidas, dezessete outras ocorrentes no Estado foram consideradas ameacgadas de
extingdo por COLLAR et a/(1994). Portanto, existem cerca de 101 espécies de aves sob
algum tipo de ameaca de extingao no Estado de Minas Gerais, 0 que torna este indicador um
dos mais importantes para se definir a integridade ambiental do componente fauna
(LOUZADA et al., 2008).

VASCONCELOS et a/.(2008) em seu trabalho nos campos rupestres na Cadeia do Espinhaco
cita as espécies: beija-flor-de-gravata-verde Augastes scutatus, lenheiro-da-serra-do-cipo
Asthenes luizae, tapaculo-de-colarinho Melanopareia torquata, gralha-do-campo Cyanocorax
cristatellus, bico-de-pimenta Saltator atricollis, campainha-azul Porphyrospiza caerulescens e
capacetinhodo-oco-do-pau Poospiza cinerea, registradas para regiao meridional (Vale do

Jequitinhonha) e aponta como endémicas do Cerrado conforme SILVA E BATES (2002).

O papa-moscas-de-costas-cinzentas Polystictus superciliaris e 0 rabo-mole-da-serra
Embernagra longicauda, anteriormente consideradas espécies endémicas do Cerrado (SILVA
1995A; B; 1997; SILVA E BATES, 2002), também ocorrem nos campos de altitude da regido
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da Mata Atlantica. Uma quarta subespécie, é o beija-flor-asa-de-sabre-cinza Campylopterus

largipennis diamantinensis (RUSCHI, 1963), descrita da regiao de Diamantina (RUSCHI,

1963c).

Quadro 4.2 — Listagem ornitofauna de referéncia para a porcao central da Serra
do Espinhaco - bacia do Jequitinhonha — baseada em Vasconcelos e D’Angelo

Neto, 2007
Familia Espécie Nome Vulgar
Acciptridae Buteo albicaudatus
B. nitidus
Elanus leucurus
Heterospizias meridionalis
Rupornis magnirostris
Alcedinidae Ceryle torquatus Martim-pescador
Chloroceryle americana Martim-pescador
Apodidae Tachornis squamata
Anatidae Amazoneta brasiliensis
Dendrocygna viduata
Ardeidae Ardea alba
Butorides striata
Bulbucus ibis Garca
Egretta thula
Syrigma sibilatrix
Buconidae Nystalus chacuru

N. maculatus

Nonnula rubecula

Caprimulgidae

Caprimulgus longirostris

C. rufus

C. parvalus

Chordeiles acutipennis

C. pusillus

Hydropsalis torquata

Lurocalis semitorquatus

Nyctidromus albicolis

N. ocellatus

Cardinalidae Cyanocompsa brissonii
Saltator atricollis Bico-de-pimenta
S. similis
Cariamidae Cariama cristata Seriema
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Familia Espécie Nome Vulgar
Cathartidae Cathartes aura Urubu
C. burrovianus Urubu
Coragypes atratus Urubu
Sarcoramphus papa
Charadriidae Vanellus chilensis Quero-quero
Coerebidae Coereba flaveola
Columbidae Columbina talpacoti Rolinha-caldo-de-feijao
Columbina-picui Rolinha

Columba livia

Claravis pretiosa

Leptotilia verreauxi

L. rufaxilla

Patagionenas picazuro

P. cayennensis

Zenalda auriculata

Conopophagidae Conopophaga lineata

Corvidae Cyanocorax cristatellus Gralha-do-campo
C. cyanopogon

Cotingidae Pyroderus scutatus

Cracidae Ortalis guttata
Penelope superciliaris

Cuculidae Coccyzus euleri
C. melacoryphus
Crotophaga ani Anum-preto
Guira guira Anum-branco

Tapera naevia

Piaya cayana

Dendrocolaptidae Dendrocincia turdina

Dendrocolaptes platyrostris

Lepidocolaptes angustirostris

L. squamatus

Sittasomus griseicapillus

Xiphocolaptes albicollis

Xiphorhynchus fuscus

Emberizidae Ammodramus humeralis

Arremon flavirostris

Charitospiza eucosma

Corysphospingus pileatus
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Familia

Espécie

Nome Vulgar

Emberizoides herbicola

E. longicauda

Paroaria dominicana

Galo-de-campina

Porphyrospiza caerulescens

Campainha-azul

Poospiza cinerea

Capacetinho-do-oco-do-pau

Sicalis citrina

S. luteola

Sporophila albugularis

S. angolensis

S. bouvreuil

S. leucoptera

S. plumbea

S. lineola

Tiaris fuliginosus

Volatinia jacarina

Zonitrichia capensis

Falconidae

Caracara plancus

Carcara

Falco Sparverius

F. femoralis

Milvago chimachima

Carrapateiro

Herpetotheres cachinnans

Micrastur ruficollis

M. semitorquatus

Formicariidae

Formicarius colma

Fringilidae

Carduelis magellanica

Euphonia chlorotica

E. cyanocephala

Furnariidae

Automolus leucophtalmus

Certhiaxis cinnamomeus

Furnarius figulus

F. leucopus

F. rufus

Hylocryptus rectirostris

Lochmias nematura

Megaxenops parnaguae

Phacellodomus rufifrons

P. ruber

Philydor rufum
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Familia

Espécie

Nome Vulgar

Schoeniophylax phryganophilus

Synallaxis albescens

S. spixi

S. scutata

Syndactyla dimidiata

Xenops minutus

X. rutilans

Galbulidae

Galbula ruficauda

Grallaridae

Hylopezus ochroleucus

Hirundinidae

Alopochelidon fucata

Hirundo rustica

Progne tapera

P. chalybea

Stelgidopteryx ruficolis

Tachycineta albiventer

Andorinha

Icteridae

Agelaioides fringillarius

Cacicus haemorrhous

Chrysomus ruficapillus

Icterus cayanensis

L jamacaii

Gnorimopsar chopi

Molothrus bonariensis

M. rufoaxillaris

Melanopareiidae

Melanopareia torquata

Tapaculo-de-colarinho

Mimidae Mimus sartuninus
Nyctibiidae Nyctibius griseus
Odontophoridae Odontophorus capueira
Parulidae Basileuterus culicivorus
B. flaveolus
B. leucophrys
Geothlypis aequinoctialis
Parula pitiayumi
Passeridae Passer domesticus Pardal
Picidae Campephilus melanoleucos
Celeus flavecens
Colaptes campestris
C. melanochloros
Dryocopus lineatus
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Familia

Espécie

Nome Vulgar

Melanerpes candidus

Picumnus pygmaeus

Picoides mixtus

P. albosquamatus

Piculus chrysochloros

Veniliornis passerinus

Pipridae

Antilphia galeata

Chiroxiphia caudata

Ilicura militaris

Manacus manacus

Neopelma pallescens

N. aurifons

Podicipedidae

Podilymbus podiceps

Tachybaptus dominicus

Polioptilidae

Polioptilia plumbea

Psittacidae

Amazona aestiva

Aratinga aurea

A. cactorum

A. leucophtalma

Bratogeris chiriri

Diopsittaca nobilis

Forpus xanthopterygius

Pionus maximilani

Pyrrhura frontalis

Rallidae

Aramides cajanea

Gallinula chloropus

Laterallus melanophaius

Pardirallus nigricans

Porzana albicollis

Ramphastidae

Ramphastos toco

Selenidera maculirostris

Rhnocryptidae

Scytalopus sp.

Scolopacidae

Gallinago undulata

Tringa solitaria

Strigidae

Athene cunicularia

Coruja-buraqueira

Bubo virginiano

Glaucidium brasilianum

Megacops atricapilla
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Familia Espécie Nome Vulgar
M. choliba

Thamnophilidae Drymophila ferruginea
Dysithamnus mentalis

Formicivora iheringi

F. melanogaster

F. rufa

Herpsilochmus atricapillus

H. sellowi

H. rufimarginatus

Mackenziana severa

Myrmochilus strigilatus

Myrmeciza loricata

Sakesphorus cristatus

Taraba major

Thamnophilus caerulescens

7. doliatus

T. pelzelni

T. torquatus

Thraupidae Compsothraupis loricata

Conirostrum speciosum

Cypsnagra hirundinacea

Dacnis cayana

Hemithraupis guira

H. ruficapifla

Nemosia pileata

Neothraupis fasciata

Piranga flava

Schistochlamys ruficapillus

Tachyphonus rufus

Tangara cyanoventtis

7. cayana

Tersina viridis

Thlypopsis sordida

Thraupis sayaca

Trichothraupis melanops

Tinamidade Crypturellus noctivagus

C. parvirostris

C. tataupa
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Familia

Espécie

Nome Vulgar

Rhychotus rufescens

Nothura boraquira

N. maculosa

Tityridae

Pachyramphus viridis

P. polychopterus

Schiffornis virescens

Tityra cayana

Titonidae

Tyto alba

Rasga-mortalha

Trochilidae

Amaczilia versicolor

Beija-flor

A. fimbriata

Augastes scutatus

beija-flor-de-gravata-verde

Calliphlox amethystina

Campylopterus largipennis

Beija-flor-asa-de-sabre-cinza

Chlorostilbon lucidus

Chrysolampis mosquitos

Colibri serrirostris

Eupetomena macroura

Beija-flor

Florisuga fusca

Heliactin bilophus

Heliomaster squamosus

Lophornis magnificus

Phaetornis ruber

Beija-flor

P. petre/

Thalurania furcata

Troglodytidae

Troglodytes musculus

Garrincha

Thryothorus leucotis

T. genibarbis

Trogonidae

Trogon surrucura

Turdidae

Turdus amaurochalinus

7. albicolis

7. leucomelas

1. rufiventris

Tyrannidae

Arundinicola leucicephala

Camptostoma obsoletum

Casiornis fuscus

Cnemotriccus fuscatus

Colonia colonus

Contopus cinereus
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Familia

Espécie

Nome Vulgar

Elaenia flavogaster

E. cristata

E. chiriguensis

E. obscura

Empidonomus varius

Euscarthmus meloryphus

E. rufomarginatus

Fluvicola nengeta

Lavandeira

Griseotyrannus aurantiotrocristatus

Gubernetes yetapa

Hemitriccus nidipendulus

H. margaritaceiventer

Hirundinea ferruginea

Knipolegus nigerrimus

Lathrotriccus euleri

Legatus leucocephala

Leptopogon amaurocephalus

Machetornis rixosa

Megarynchus pitangua

Mionectes rufiventris

Myiarchus swainsoni

M. ferox

M. tyrannulus

Myiobius barbatus

Myjozetetes cayanensis

M. similis

M. atricaudus

Myophobus fasciatus

Myiopagis caniceps

M. viridicata

Myiodynastes maculatus

Myiornis auricularis

Phaeomyias murina

Phyllomyias fasciatus

Pitangus sulphuratus

Bem-te-vi

Platyrhinchus mystaceus

Poecilotriccus plumbeiceps

Polysticus superciliaris
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Familia Espécie Nome Vulgar

Pyrocephalus rubinus

Satrapa icterophrys

Sublegatus modestus

Suiriri suiriri Suiriri

Sirystes sibilator

Todlirostrum cinereum Reldgio

Tolmomyias flaviventris

T. sulphurescens

Tyrannus albogularis

7. savana

Xolmis cinereus

X. velatus

Vireonidae Cyclarhis gujanensis

Hylophilus amaurocephalus

Vireo olivaceus

4.2.4 Ictiofauna

Para o estudo do grupo ictiofauna o curso do rio Jequitinhonha tem sido dividido nos
seguintes trechos: Alto Jequitinhonha (das nascentes até a vila de Terra Branca, com
extensdo de 316 km e desnivel de 145 m), Médio Jequitinhonha (de Terra Branca até a
cidade de Salto da Divisa, com extensdao de 474 km e desnivel de 497 m) e Baixo
Jequitinhonha (de Salto da Divisa até a foz em Belmonte, com extensdao de 160 km e
desnivel de 58 m) (CEMIG; ENERCONSULT, 1991).

Um dos principais trabalhos referentes a Ictiofauna do Jequitinhonha é o inventario
hidrelétrico dos rios Jequitinhonha e Araguai (CEMIG, INTERTECHNE, 2010), que em seu
capitulo Ictiofauna aborda a riqueza em biodiversidade, biologia e autoecologia, distribuicao

geografica, além de aspectos relacionados a comportamento migratdrio e abundancia.

Os estudos sobre a diversidade de peixes no Jequitinhonha se deu na ocasiao da fase de
inventario da UHE Santa Maria, no rio Araguai. Outros trabalhos sobre Ictiofauna revelam os
seguintes resultados para a Ictiofauna na bacia do Jequitinhonha:

36 espécies Fundacao Biodiversitas — 2007
42 espécies Enerconsult — UHE Irapé — 1991
50 espécies CTPeixes — UHE Irapé e Santa Rita - 2007
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14 espécies Santos et al (dados nao publicados) Parque Estadual do Rio Preto.

50 espécies Bizerril & Lima, jusante de Salto da Divisa, 2005.

Os trabalhos de levantamento realizados para a bacia do Jequitinhonha publicados por
CEMIG — INTERTECHNE (2010) registram 83 espécies, englobando espécies do baixo trecho

sob influéncia do oceano Atlantico (Quadro 4.1).

Em relacdo as espécies ameacadas ou em extingdo CEMIG — INTERTECHNE (2010) fazem a
seguinte citacao:“Para a bacia do rio Jequitinhonha, sdo indicadas trés espécies ameagadas
de extincgdo, a piaba Nematocharax venustus, de pequeno porte, o surubim
Steindachneridion amblyurum, de grande porte, e o bagre Rhamdia jequitinhonhae, de
médio porte (Fundacdo Biodiversitas, 2007). A piaba e o bagre foram apontados como
vulneraveis pela categoria estabelecida pela IUCN, enquanto o surubim foi apontado como
criticamente em perigo. As principais ameagas indicadas para estas espécies sdo a destruicao

dos habitats, o desmatamento, a poluicdo, e a introdugdo de espécies exdticas”.

Em relacdo as espécies exoticas citadas como umas das fontes de impactos sobre a biota
autoctone, CEMIG — INTERTECHNE (2010) apontam a ocorréncia de cinco espécies,
atribuindo-se a sua ocorréncia a projeto de pisciculturas comerciais, onde a solturas dessas
espécies se da principalmente nos reservatorios artificiais, seja por solturas intencionais ou

de forma acidental.

Outro importante ponto levantado nos trabalhos CEMIG — INTERTECHNE (2010) refere-se ao
comportamento migrador das espécies. Ao todo, 34 espécies dulciaquicolas do Jequitinhonha
(59% do montante) sdo consideradas migradoras ou reofilicas, ou seja, peixes que migram
na época da reproducdo, ou que necessitam do ambiente lotico para completarem o

seu ciclo de vida.

O Quadro 4.3 mostra um checklist das espécies citadas por CEMIG-INTERTECHNE (2010)

para a bacia do Jequitinhonha, inclusive as espécies ameagadas, migratdrias e exdticas.
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Quadro 4.3 - Checklist das espécies citadas por CEMIG-INTERTECHNE (2010) para a bacia do Jequitinhonha, inclusive as
espécies ameacadas, migratorias e exoticas (adaptada PDRH JQ1)

FHOENFARA OF RECUTECE A O0C08 INETITUTO MMNERO
% 02 GESTAD DA AGLAD

- - D_ulcicc’al? I\flarin!la! Marinha dAen:(atig::éao Exética a bacia
Ordem familia Espécie Nome popular mlgrato_rla mlgrat’o_rla nao categoria ; qo
ou reofilicas | ou reofilicas | reofilicas (IUCN) Jequitinhonha

Characiformes

Characidae Aphyocheirodon sp. Piaba
Astyanax bimaculatus Lambari-rabo-amarelo
Astyanax brevirrinus Lambari
Astyanax fasciatus Lambari-rabo-vermelho
Astyanax cf. jequitinhonhae Lambari
Astyanax scabripinnis Lambari-de-riacho
Astyanax turmalinensis Lambari
Astyanax spl. Lambari
Astyanax sp2. Lambari
Brycon sp1 Piabinha X
Brycon sp2 Piabinha X
Coelurichthys sp. Piaba
Hyphessobrycon sp. Piaba
Hyphessobrycon cf. luetkeni Piaba
Mimagoniates sylvicola Piaba
Moenkhausia intermedia Piaba, chatinha
Nematocharax venustus Piaba VU -

Vulneravel
Oligosarcus hepsetus Peixe-cachorro
Oligosarcus macrolepis Peixe-cachorro
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Duicicola Marinha Marinha Amea_gadﬂa Exética a bacia
Ordem familia Espécie Nome popular migratdria | migratoria nao CD I do
ou reofilicas | ou reofilicas | reofilicas c?:ﬁ%ﬂ)'a Jequitinhonha
Crenuchidae Characidium cf. fasciatum Canivete
Characidium sp Canivete
Erythrinidae Hoplias lacerdae Trairdo
Hoplias malabaricus Traira
Anostomidae Leporinus bahiensis Piau X
Leporinus crassilabris Piapara X
Leporinus garmani Timburé X
Leporinus sp.n Timburé X
Leporinus steindachneri Piau-vermelho X
Leporinus sp1. Piapara X
Leporinus sp2 Piau X
Curimatidae Cyphocharax cf. gilbert Saguiru
Steindachnerina cf. elegans Saguiru
Prochilodontidae Prochilodus hartii Curimba, curimata X
Gymnotiformes
Gymnotidae Gymnotus carapo Sarapé
Gymnotus bahianus Sarap6
Siluriformes
Ariidae Genidens genidens Bagre marinho X
Pimelodidae Microglanis cf. parahybae bagrinho
Pseudoplatystoma sp. Surubim, pintado X X
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EMERNHARIA DF RECUREDE HIaRICOL

Dulcicola Marinha Marinha Amea_gadﬂa Exdtica a bacia
o a1 . - . G & de extincao
Ordem familia Espécie Nome popular migratoria | migratoria nao categoria do
ou reofilicas | ou reofilicas | reofilicas 9 Jequitinhonha
(IUCN)
CR -
Steindachneridion amblyurum Surubim-do-jequitinhonha X Criticamente
em Perigo
Loricariidae Hypostomus spl. Cascudo X
Hypostomus sp2. Cascudo X
Hypostomus sp3. Cascudo X
Hypostomus sp4. Cascudo X
Delturus brevis Cascudo X
Microlepidogaster sp. Cascudinho
Parotocinclus sp. Cascudinho
Pareiorhaphis sp. Cascudinho
Pogonopoma wertheimeri Cascudo-preto
Callichthyidae Aspidoras cf. rochai Cascudinho
Callichthys callichthys Tamboata
Auchenipteridae Trachelyopterus sp. Cangati, cumbaca
Pseudauchenipterus B
Jjequitinhonha Babao
Heptapteridae Imparfinis sp. Bagrinho
. VU -
Rhamdia jequitinhonhae Bagre Vulneravel
Pariolius sp. Bagrezinho
Pimelodella sp. Mandizinho
Trichomycteridae Trichomycterus landinga Cambeva, landinga
Trichomycterus Jequitinhonha Cambeva
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Duicicola Marinha Marinha Ameaf;adﬂa Exdtica a bacia
Ordem familia Espécie Nome popular migratoria | migratoria nao dsai:t'::ﬁ:o do
ou reofilicas | ou reofilicas | reofilicas (IU?:N) Jequitinhonha
Trichomycterus sp. Cambeva
Doradidae Wertheimeria maculata Roncador X
Perciformes
Cichlidae Astronotus ocellatus Apaiari X
Cichlasoma facetum Card
Crenicichla sp. Joaninha, jacunda
Oreochromis niloticus Tilapia X
Carangidae Caranx latus Xareu X
Centropomidae Centropomus parallelus Robalo X
Centropomus undecimalis Robalo X
Eleotridae Eleotris pisonis Dorminhoco X
Dormitator maculatus Dorminhoco X
Gobiidae Awaous tajasica Peixe-flor X
Mugilidae Mugil platanus Tainha X
Cyprinodontiformes
Poeciliidae Poecilia vivipara Barrigudinho
Poecilia reticulata Barrigudinho X
Phalloceros caudimaculatus Barrigudinho
Synbranquiformes
Synbranquidae Synbranchus marmoratus Mussum
Clupleiformes
Engraulidae Anchoviella lepidentosiole Anchova, manjuba X
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EMERNHARIA DF RECUREDE HIaRICOL

Dulcicola Marinha Marinha (;";ii?:d;o Exdtica a bacia
Ordem familia Espécie Nome popular migratoria | migratoria ndo cate o:’;a do
ou reofilicas | ou reofilicas | reofilicas (IU?:N) Jequitinhonha
Lycengraulis grossidens Anchova, manjuba X
Pleuronectiformes
Soleidae Achirus lineatus Linguado X
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No trecho do Alto Jequitinhonha, objeto do PDRH/JQ1, a ictiofauna abriga espécies
predominantemente adaptadas ao maior fluxo e menor vazao, por ser uma regiao de terras
mais altas, caracteristicas de cabeceira. Podem ser citar as espécies Parotocinelus sp.,
Pareiorhaphis sp., Delturus brevis (Figura 4.27) e Hypostomus spp.. Cita-se a possibilidade
de ocorrer espécies endémicas, com representatividade dos géneros Astyanax, Characidium
e Trchomycterus (CEMIG; INTERTECHNE, 2010).

InformagOes sobre a ictiofauna das porgdes mais superiores do Alto Jequitinhonha foram
obtidas através de estudos conduzidos no Parque Estadual do Rio Preto. SANTOS et afdados
ndo publicados) registraram 14 espécies para a regiao do Parque Estadual do Rio Preto, na
porcao superior da bacia do Jequitinhonha (CEMIG; ENERCONSULT, 1987).

CEMIG; INTERTECHNE (2010), cita em seu relatério que as espécies mais abundantes no
canal principal do rio Jequitinhonha, nas pescas experimentais realizadas na area sob
influéncia da Usina Hidrelétrica de Irapé, foram os lambaris Astyanax spp., o timburé
Leporinus garmani, o saguiru Cyphocharax cf. gilbert, a curimba Prochilodus hartii (Figura
4.28), a cumbaca T7rachelyopterus sp., o roncador Wertheimeria maculata e os cascudos

Hypostomus spp..

Figura 4.27 — Delturus brevis
Foto de Christian Cramer, disponivel em: http://www.l-welse.com/
reviewpost/showproduct.php/product/1624/cat/128
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Figura 4.28 — Curimba - Prochilodus hartii

Foto disponivel em:
http://www.fishbase.us/identification/SpeciesList.phpgenus=Prochilodus.

Dentre as espécies mais raras, ou menos abundantes, destacam-se a piaba Nematocharax
venustus, o piau-vemelho Leporinus steindachneri e o surubim Steindachneridion
amblyurum. Nos tributarios destacam-se os Lambaris Astyanax spp. e pequenos Siluriformes
(ex. cambevas Trichomycterus spp.). Nas partes mais baixas do trecho Alto Jequitinhonha,
ocorrem espécies de maior porte e migratérias como Curimba (Prodrilodus hartti), Piranhas
(Brycon spp.), Surubim (Steindachneridion amblyurum) (Figura 4.29) e Piaus (Leporinus

spp.) (Figura 4.30).
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Figura 4.29 — Surubim - Steindachneridion amblyurum
Foto disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.phppid=S1679-
62252005000400018&script=sci_arttext. Garavelo, 2005. (Exemplar coletado na
bacia do Jequitinhonha em Almenara - MG.

Figura 4.30 — Piau-vermelho - Leporinus steindachneri
Foto disponivel em: http://www.hippocampus-
bildarchiv.com/tier_3368_Leporinussteindachneri.htm
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5 CARACTERIZACAO ANTROPOLOGICA, SOCIAL E CULTURAL

Este capitulo diagnosticara antropoldgica, social e culturalmente a bacia do Alto Rio
Jequitinhonha — bacia JQ1 por meio da apresentacdo de panoramas de sua evolugao
histdrica, cultural e politica, em uma primeira parte. Na parte seguinte se recorre a dados
estatisticos que caracterizam o seu sistema educacional basico, e o de suas instituicoes
técnico-cientificas e da salde publica, por meio da incidéncia de doengas de veiculacdo
hidrica. Finalmente, apresenta-se um breve diagndstico dos meios de comunicacao
identificados na da Bacia Hidrografica do Alto Rio Jequitinhonha — PDRH/JQ1.

A Caracterizagao Antropoldgica, Social e Cultural da populacdo da Bacia dos Afluentes do

Alto Jequitinhonha — JQ1 foi realizada a partir das seguintes fontes:

e 3 viagens a regiao e percepcao socioambiental;
e Andlises de informacdes secundarias obtidas junto ao comité de Bacia, Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas (Gerencia de Apoio aos Comités);

e Pesquisa bibliografica e via Internet.

5.1 Panorama Historico

Reza a lenda que Jequitinhonha, nome do principal rio que banha a regido, e que da nome a
bacia hidrografica objeto de planejamento, originou-se dos indios que habitavam este vale.
Eles usavam o “jequi”, uma espécie de armadilha em forma de um “pucd” para pegar peixe,
também chamado de “onha”. O indio armava o jequi no rio ao entardecer e, na manha
seguinte, o pai falava para o filho: “Vai menino, vai ver se no jequi tem onha”. Uma alusao a

essa lenda foi feita nos versos da musica “No Jequi tem onha”, do poeta Gonzaga Medeiros:

Conta, canta contador
Conta a historia que eu pedi
Dizem que o Jequi tem onha

Conta as onhas do jequi.

O rio Jequitinhonha também é conhecido como Rio Grande e, no estado da Bahia, como Rio

Grande de Belmonte.

Para entender a socioeconomia da regidao inserida na bacia hidrografica do Alto rio
Jequitinhonha é necessario revisitar o seu passado histérico. A presenca indigena na origem
do nome revela que a ocupacdo do Vale do Jequitinhonha nao é um fenémeno recente. A
original ocupacao da bacia do rio Jequitinhonha remonta ao periodo anterior a colonizagao
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portuguesa, com populagdes indigenas de coletores e cacadores, cujos vestigios ainda sao

encontrados em algumas regides, como pinturas rupestres e artefatos de pedra e ceramica.

A regiao hoje conhecida como Vale do Jequitinhonha foi uma das primeiras a ser ocupada
pelos europeus em Minas Gerais justamente a sua porcao de cabeceira, territorio da Alta
Bacia. A ocupacdo teve inicio por volta de 1550, uma época marcada por Entradas e
Bandeiras no Baixo e Alto Jequitinhonha em busca de expansao territorial, as primeiras, e de

ouro e diamantes, as segundas, conforme explicado na Quadro 5.1.

Quadro 5.1 — Entradas e Bandeiras no Brasil Colonia
A expressao Entradas e Bandeiras é utilizada para designar, genericamente, os

diversos tipos de expedicoes empreendidas a época do Brasil Col6nia, com fins tao
diversos como os de simples exploragdo do territorio, busca de riquezas minerais,
captura ou exterminio de escravos indigenas ou mesmo africanos. Ainda de maneira

geral, considera-se que:

as chamadas Entradas tinham a finalidade de expandir o territério, eram financiadas
pelos cofres publicos e com o apoio do governo colonial em nome da Coroa
de Portugal, ou seja, eram expedicdes organizadas pelo governo de Portugal.

as Bandeiras eram iniciativas de particulares, associados ou ndao, que com recursos
proprios buscavam obtencdo de lucros. Ou seja, eram expedicOes organizadas por

bandeirantes.

Relatos de diversos historiadores apontam que a primeira exploragao européia do
norte/nordeste de Minas Gerais foi feita por uma Entrada. A chamada Entrada de Porto
Seguro ocorreu sob o governo-geral de Tomé de Sousa, tendo em seu comando o
castelhano Francisco Bruzo de Espifiosa. Partiu entre 1553 e 1554 da Capitania da Bahia,
conforme consta do processo da Inquisicdo movido contra o donatdrio Pero do Campo
Tourinho. A expedicdo, com numerosa gente, teria partido via maritima pelo litoral,
enveredado pelo vale do Rio Pardo e pelo vale do rio Jequitinhonha, entdo chamado rio
Grande, até alcancar o rio Sdo Francisco. Cruzou o sertao do atual estado da Bahia até
alcancar o do atual estado de Minas Gerais, onde se ergue a cidade de Espinosa. Percorreu
tabuleiros de pastagens naturais, identificando jazidas de sal mineral, o que levou a que,
mais tarde, a regiao atraisse numerosos rebanhos, sobretudo a partir do século XVII.
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O encontro da foz do Jequitinhonha - chamado entdao de Rio Grande — levou a Entrada a
acompanhar o seu leito durante 13 meses. A Entrada foi se dispersando, deixando
componentes em pontos selecionados, escolhendo as melhores terras e povoando a regiao.
Esta expedicao retornou em 1555, apods percorrer 350 léguas, conforme descrita por

Caldgeras:

(...) “entrou pelo rio das Caravellas, margeou além o Jequitinhonha, €, das
cercanias de Diamantina, a que atingira, chegou provavelmente ao S&o
Francisco seguindo um dos seus afluentes da margem direita, quica o
Jequitahy, alcancando uma aldeia indigena junto ao Mangahy, e pelo rio
Pardo, explorado desde as suas nascentes por essa entrada, ja
presumivelmente feito o retorno em 1555” (CALOGERAS, 1957:56).

Cerca de 100 anos depois destas exploragoes iniciais, a grande Bandeira de Fernao Dias Pais
partiu de Sao Paulo em 21 de julho de 1674 em busca de esmeraldas e outras pedras
preciosas. Coube-lhe a primazia do reconhecimento do territério, chegando até o Pico do
Itambé, na cordilheira da Serra do Espinhaco, proximo ao qual encontrou a nascente do
Jequitinhonha. Varias outras expedicbes percorreram, durante anos seguidos, todo o
territdrio mineiro, muito antes dos primeiros descobrimentos dos grandes veios auriferos e
diamantiferos. Essas investidas pelo interior, muitas delas resultando em mortes e perdas de
parte dos componentes das expedicOes, sugerem a formagao de possiveis germes de
povoamento, oriundos, inclusive, dos primeiros contatos com as populagdes indigenas que ja
habitavam a regido. Até a descoberta de reservas de minerais preciosos a ocupacao
econdmica da bacia do Jequitinhonha foi baseada essencialmente na subsisténcia e na

pecuaria.

A partir da descoberta do ouro (Serro), e em seguida dos diamantes (Diamantina) é que
houve um grande fluxo de garimpeiros para as proximidades. Assim, surgiram 0s primeiros
nicleos nos primérdios do século XVIII, os quais se destacam entre os primeiros
aglomerados urbanos de Minas Gerais. A Vila do Principe (atual cidade do Serro), Tijuco Alto
(atual Diamantina), Vila do Fanado (atual cidade de Minas Novas), Chapada do Norte,
Itacambira e Grao Mogol (AMARAL, 1998, p.35).

O escoamento dos produtos (pedras preciosas, algodao e carne) se dava através da

navegacao do rio Jequitinhonha até a cidade litoranea de Belmonte-BA, que depois eram
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exportados para o mercado europeu. No retorno, as embarcagdes traziam sal, ferramentas
de metais e tecidos finos para abastecer o mercado local. Varias ocupagOes ribeirinhas se
deram gracas a navegacao no rio Jequitinhonha, que propiciava o desenvolvimento
comercial (AMARAL, 1998, p. 37).

Em decorréncia da mineracdo, os negros também foram expressivos no cOmputo
populacional, a partir do século final do século XVIII. Outras Entradas ndo oficiais
certamente contribuiram para povoar os sertoes distantes. Escravos fugitivos dos engenhos
de agUcar da Bahia embrenharam-se pelas matas a procura de esconderijo seguro, onde
permaneceram e vieram a praticar uma agricultura de subsisténcia (GONTIJO, 1984). As
inimeras noticias da existéncia de metais preciosos na regido devem ter animado grupos de
pessoas a aventurar-se pelo interior a procura de riqueza, ai permanecendo. Este era um
povoamento que acontecia tanto no sentido norte — sul, proveniente da Bahia, quanto no
sentido sul — norte, proveniente de Minas Gerais e Sao Paulo. As bandeiras paulistas que
saiam a procura de ouro e captura de indios foram também chamadas a Bahia para
apaziguar os ataques dos indios, freqlientes nos sertdes. Alguns bandeirantes, vindos
principalmente de Sao Paulo, nao retornam e, de capturadores de indios passam a criadores
de gado, constituindo na regido imensas fazendas.

Segundo o historiador Ant6nio de Paiva Moura (1983), esta descoberta de ouro atraiu
multiddes de garimpeiros e foram instalados os primeiros nucleos de mineiros que
vasculharam os leitos dos rios e seus afluentes, obtendo riqueza facil. A formacao de vilas,
povoados e pequenas cidades veio a seguir. Nessa ocasiao, a exploracao mineral ainda era
processada horizontalmente, através de veios superficiais. O médio Jequitinhonha, no setor
Oriental era coberto por uma floresta Atlantica. Nos primeiros anos do século XVII o Alferes
Julido Fernandes, comandando a Sétima Divisdo Militar, promoveu sua ocupacao e iniciou o
combate as tribos indigenas em busca de terras propicias as pastagens. Os soldados
limparam a area a mao armada. Os vaqueiros derrubaram a floresta, plantaram capim e

criaram gado.

Até 1719 o Governo portugués ainda decidia que o termo de Minas Novas e as variantes do
Jequitinhonha pertencessem a Bahia. Em 1730, com a descoberta dos Diamantes no Arraial
do Tijuco, o termo de Minas Novas ficou sujeito a Comarca do Serro, removida de Jacobina
na Bahia. Conforme resolugdo do Conselho Ultramarino de 13 de maio de 1757 o territdrio

de Minas Novas fica definitivamente incorporado ao Distrito Diamantino na Comarca do Serro
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Frio (VASCONCELOS, 1974). Tao logo a noticia chegou ao Tijuco, o Intendente dos

diamantes, Tomas Rubi de Barros Barreto, emitiu ordem de afastamento dos baianos da

administracdo do municipio; expulsao dos mineradores clandestinos da regido; proibia a
mineracao de ouro e obrigava os moradores a se dedicarem a lavoura e a pecuadria
(BARBOSA, 1981).

Segundo VELLOSO e MATOS (1998), Serro, tinha o seu acesso dificultado pelo relevo
movimentado e grande distancia em relacao a regido central da Capitania. A dificuldade de
integracao com o centro das Minas também se associava ao interesse Unico da Coroa
portuguesa na exploracao de forma predatdria, sem cogitar da criacao de estruturas capazes
de sustentar posteriormente um desenvolvimento sdcio-econémico mais consistente. Ao
contrario, @ manutencao de redes de acesso precarias e a obscuridade das rotas e da
estrutura interna da regido dos diamantes parecia encontrar na politica da metropole todo o
apoio. Os lugares urbanos mais importantes do Vale do Jequitinhonha que vieram se
consolidar no século XVIII foram: Serro, Diamantina e Minas Novas. Estes trés lugares
constituiram os principais pontos da rede urbana que se esbocava, quer pelo carater
administrativo que possuiam, quer pela expressao das suas lavras minerais, quer pelo
significativo contingente populacional que se utilizava de tais localidades como referéncia

comercial e de abastecimento.

Certamente, ndo obstante o declinio da mineragao nas areas centrais da Capitania, o periodo
que se estende entre o final do século XVIII até a metade do século XIX é rico em um
processo de diversificagdo econdmica, inclusive ao sul e nordeste, com a generalizagdo mais
efetiva da agropecuaria, a continuidade do desenvolvimento comercial e a introducdo de
praticas agricolas que preparariam o territdrio para experiéncias mais significativas na
segunda metade do século XIX. Além disso, ainda era forte a perspectiva de novos surtos de
geracao de riqueza derivada da mineragao, tanto por parte da Coroa, quanto por parte dos
milhares de individuos dispersos pelas cabeceiras dos corregos, os quais dominavam
perfeitamente as técnicas mais usuais de extracdo de ouro e pedras preciosas. Na verdade,
eram freqlientes ainda tais achados, o que despertava grande desconfianca da Coroa, a

ponto de ter interditado durante muitos anos o acesso a Demarcagao Diamantina.

Foi a constatacdo da presenca de metais e pedras preciosas que determinou a transferéncia
do municipio baiano que deu configuracao a regidgo para Minas Gerais. As riquezas que

jorravam iam para a Europa ndo so por vias legais, mas através de contrabando, apesar do
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centralismo do poder e da severidade da legislacao. Com a exploragdao desordenada, muito
cedo as jazidas aluviais se esgotaram. A partir da segunda metade do século XVIII as idéias
iluministas e as transformagdes na vida institucional da Europa fizeram aflorar as
contradicOes latentes no @mbito da sociedade mineradora espoliada, que resolveu se rebelar
(1789). Os colonizadores perceberam que nao podiam ou nao conseguiam mais manter a
mineragao aurifera. A punicdo aos inconfidentes com degredos, confinamentos e pena de
morte foi aterrorizante, como revela o esquartejamento de Tiradentes. Igualmente rigorosas
foram as perseguicbes sobre os habitantes das cidades auriferas, com prisdes, confiscos de
bens e humilhacOes publicas. A partir da Inconfidéncia Mineira as cidades do ciclo do ouro
passaram por um melancdlico esvaziamento. Os mineradores, os clérigos e escravos se
distanciam das cidades buscando longinquas terras. Por onde chegam os ex-mineradores ja
transformados em agropecuaristas, vao empurrando as linhas divisérias da Provincia de
Minas. No dizer de CARRATO (1968), uma verdadeira didspora. Os migrantes partiram em
massa na busca de novas aventuras, encontrando imensas florestas e terras desabitadas. As
vezes ainda tentavam a mineracao de ouro ou de gemas, mas acabavam abrindo currais,
fazendas e pequenos negdcios; comecam a erecao de capelas, criacao de freguesias ou vilas
(CARRATO, 1968).

Ja no século XIX a expansao € mais para os limites extremos da provincia e para além de
suas fronteiras, como o Jequitinhonha que pertencia a Bahia até o final do século XVIII. Dois
fatores motivaram as migracdes do Losango Aurifero para aquela regido: a criacdo extensiva
e exploracao das pedras preciosas. Em 1831 foram criados os municipios de Diamantina e de

Rio Pardo; em 1840, Grao Mogol; em 1857, Araguai.

As trés primeiras décadas do século XIX foram de transformacdes radicais para Minas.
Passou da condicdo de centros urbanos para pequenas vilas, isto €, a ruralizacdo da
sociedade com reflexos imediatos na cultura e na politica. Basta dizer que de 1801 a 1830
foram criados apenas dois municipios em Minas (Baependi e Jacui). Nesse periodo os
viajantes estrangeiros observam o melancolico esvaziamento das cidades do ouro. SAINT
HILAIRE (1938) diz que era facil encontrar pessoas maltrapilhas e esfarrapadas em tais
cidades. SPIX e MARTIUS (1981) passando pela Comarca do Rio das Mortes, observavam

que por la reinavam a ruina e a selvageria e que até as estradas morriam abandonadas.

Segundo BOTELHO (2003), analisando o Vale do Jequitinhonha, como o criatério em

extensdo exigia sempre aguas dos rios e lagoas e também grandes parcelas de terras, os
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criadores apropriam-se de faixas territoriais maisférteis e maiores. Ea génese da grande
propriedade rural no sertdo setentrional mineiro. Ao camponés restavam apenas outras
formas de ocupacao, ja que sua existéncia estava subordinada a do grande proprietario rural
e desta subordinagao provinha a sua invisibilidade no rural mineiro. Isto pode ter-se dado a
partir de uma utilizacao da terra, em que ao camponés cabiam a posse e o arrendamento,
nao havendo registros oficiais para tal forma de ocupacdo. Conforme ja dito, era bastante
comum, devido a vastiddo e a disponibilidade da terra, a apropriacdo desta, como
pagamento por servicos prestados a Coroa Portuguesa aqueles que eram chamados a servir
ao Rei. A essa ja generosa remuneracao acrescentavam-se novas aquisicoes de terra
provenientes de cartas de sesmarias concedidas também pela Coroa. Assim, verdadeiros

condados iam-se constituindo.

Durante todo o século XVIII, a regido serviu de caminhos para o escoamento da producao
da atividade de extracdo de ouro e diamantes e também para a circulagdo de géneros
alimenticios tanto em direcdao ao Rio de Janeiro como em direcao a Bahia. As tropas de
animais de carga encontravam a margem de seu percurso alimentos para os animais e lugar
para O repouso, necessarios nesses deslocamentos, cujos caminhos eram ingremes e

precarios.

Ja no século XIX, quando a extracao entra em declinio, a regidao sofre um esvaziamento
populacional, mas a expansao da cultura do algodao, principalmente em Minas N